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PLANEJAMENTO DAS AULAS

aula | controle assunto modelagem detalhamento exercicios
introdu¢ao ~ distribui¢ao de vistas L
1 extrusdo L exercicio 1
2D x 3D cotagem automatica
roteir: ass. perfuraga ,
2 uso do roteiro 5. berturacao chamada de furo exercicio 2
de aula padrdo linear
3 Avaliacdo 1
4 extrusao oblongo offset corte total exercicio 3
~ extrusdo pelo plano . L.
5 extrusao L s pelop corte em desvio exercicio 4
médio
~ criacdo de esbogo , .
6 extrusao ¢ 0% corte composto exercicio 5
sobre superficie
7 Avaliagado 2
~ plano de referéncia vista auxiliar ,
8 extrusao . exercicio 6
filete corte parcial
elaboracdo do o distribuicao de vistas
9 . . extrusao " extras
proprio roteiro cotagem automatica
10 Avaliagdo 3
revolugdo vista Uinica
11 revolugao cotagem de didmetro seciio exercicio 7
no esbogo ¢
12 revolucdo encurtamento exercicio 8
~ Chanfro , .
13 revolucao . exercicio 9
padrao circular
14 revolucao representacao de rosca exercicio 10
15 Avaliacao 4
16 Avaliagdo 5
17 Avaliac¢ao 5
18 Avaliagdo 6
19 Avaliagdo 6
20 Recuperacao

OBSERVACOES




INTERFACE do MODULO DE MODELAGEM 3D — PART (peca)

SolidWorks Arguiva  Editar  Exibir  Inserir  Ferramentas Janela Ajuda 1~ L'j.} - L= - |£| -
||
E N-@ - iR e B2
Esboco Dimensdo - -:J - é? - A - Converter | near Esboco
inteligente = el entidades rapida
- - (0] |- * - ) tidades
Esﬂs Esbn- aliar | DimXpert 3, \}3\_ m @. ,j|v Gor v Sk~ -
» .
(? \ guia das ferramentas
Q% bloco de apoio de eSquO
[ [A] Anotacdes \
E3- ] Luges, cmeras e cond guia dos recursos
§= Material <ndo especificado =
----- &% Plano frontal
----- & Plano superior . .
..... % Plano direito guia de propriedades
----- I_, Crigemn
[]—-@ Extrusdol
[]-- ExtrusdoZ
- Extrussos guia do feature manager
ou
. gerenciador de recursos
)
Abrir um novo esboco
. . , Y ER =N ED g
clique com o botao da esquerda sobre o icone que F )

representa um dos planos principais na arvore de features, % Pecat
um plano de referéncia ou uma face de um recurso % if“:?tat‘°“5
. 24| Lighting  [=4 P
previamente modelado e & 4

§E Material 4 ==
| g o Plar i '
‘<9 Top Plane L\,& Inverter selecdo
* * E @ Right Plary Recurso (Front Plane)
b orign e e ap nopl
. lique com o botao da direita o
o quadro abaixo aparece cliq Lealitea
sobre o0 nome do plano Comentério ,
W caifin...
$ ,g' Propriedades. ..
Ir para...
0 menu pop up ao ladO pd ExibirfOcultar itens da arvore..,
aparece Personalizar menu

clique no icone “esboco” para | |
abrir um novo esbog¢o no plano | |

escolhido




Estados de um esboco

rigem
&

SUBDEFINIDO

azul

os elementos desenhados ndo tém
restri¢des dimensionais nem restri¢des
geométricas (relagdes de esboco)
suficientes para completamente definir
suas medidas e posi¢do no plano em
relacdo a origem; note que as Unicas
restrigdes geométricas existentes sao
horizontal e vertical.

SUBDEFINIDO

azul e
preto

observe que uma nova restri¢do
geométrica foi criada, relacionando a
extremidade de duas linhas com a
origem (coincidente); por isso, duas
linhas estdo pretas, indicando que parte
do esboco esta definido.

60

SUBDEFINIDO

azul e
preto

ao se definir o comprimento de uma das
linhas verticais com uma cota de 60 mm,
mais uma parte do esboco passa a ficar
definida; note que ha apenas uma linha
em azul, indicando que ainda falta
alguma restri¢@o para definir
completamente o esbogo

90

60

DEFINIDO

preto

com a cotagem de 90mm , o esbogo
passa a ter sua posi¢do no plano e suas
medidas completamente definidas
completamente definido; note que ndo ¢
necessario cotar as outras duas linhas,ja
que, pelas relagdes existentes, ¢
impossivel que elas tenham medidas
diferentes de 60 e 90

40

SOBREDEFINIDO

amarelo

quando se tenta inserir uma cota ou
restrigdo geométrica desnecessaria ou
redundante, o software exibe o esboco
em amarelo e mostra uma mensagem; a
restri¢ao redundante pode ser cancelada,
tornada acionada pelas demais ou passar
acionar as demais.

90

40

F?\

DEFINIDO

preto

quando se torna uma cota acionada, ela
ndo aparece mais em preto, mas sim em
cinza e ndo pode ser diretamente
modificada pelo desenhista; no caso do
exemplo ao lado, quando se alterar a
cota preta de 90 mm da linha horizontal
superior, a linha inferior
automaticamente passara a ter o mesmo
valor.

INSOLUVEL

vermelho

linhas e relagdes vermelhas indicam
conflitos geométricos que
impossibilitam a criacdo do desenho.




Canto de confirmacio

canto de confirmacao do esbogo:

aparece quando um

nem salvar as modificagoes feitas

. simbolo de cima: sai do esbogo, salvando suas esboco esta sendo
modificagdes editado (esbogo aberto)

. simbolo de baixo: sai do esbogo, sem salvar as
modificagoes

canto de confirmacdo do recurso aparece quando um

. simbolo de cima: sai da edi¢do do recurso, confirmando a | recurso esta sendo
criacdo do recurso ou salvando as modificagdes feitas editado

. simbolo de baixo: sai da edi¢do do recurso, sem criar nada

Gerenciador de Recursos, Arvore de Features ou Feature Manager
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T

% bloco de apaio

EJ--@ Anotactes

;E Material <ndo especificada =
Q Plano fropkal

clique com o botao da direita sobre
um recurso na arvore

@ Planao dir
l_, Crigem

H@ Extrusdo
@ Esh

-- [&] Extrusan
@ Extrusdo

&5 Plano qu

& & 12
&R L@

L\'& Inwerter selecdo

Recurso (Extrusaol)
Zomentario
Faiffilha, ..
|% Recurso da configuracdo
p 4 Excluir. ..

Adicionar & nova pasta

,2]; Propriedades do recurso..,




e S
e & @ 1 G-

E& Inverter selecdo

Zoom)PanGirar 3

Face

i | Esbogo 30 no plano
Secdo ativada
ﬁ: Propriedades da face...
Recurso {(Extrusiol)

Comentario r
Paijfilha. ..
|% Recurso da configuracdo
x Excluir. ..
clique com o botdo da E Propriedades do recurso..,
direita sobre um recurso Corpo

no proprio modelo Isolar
ﬁj Propriedades do corpo...

¥

icone comando descricdo quando usar

quando a visualizagdo
atrapalha a modelagem de
outros recursos

o recurso deixa de ser mostrado na tela, mas continua
'Er‘ OCULTAR fazendo parte do modelo

l'EI SUPRIMIR | © fecurso deixa de fazer parte do modelo, mas continua | quando se deseja eliminar o
U} salvo e pode ser restaurado a qualquer momento recurso temporariamente

x EXCLUIR o recurso ¢ eliminado definitivamente e s6 pode ser quando se deseja eliminar
restaurado com o CTRL-Z (desfazer) definitivamente o recurso




Desenho de Detalhamento — Modulo DRAWING (desenho)

na guia Exibir layout i = g g A Y (5
acham-se todos os 3vistas Vista de Vista Vista | Vistade Vistade | Secdode Quebra Recortar
padréac modelo  projetada  auxiiar | secdo  detalhes corte wertical vista

comandos que :
- parcial

produzem vistas

[Exibinayuutl Anotar | Esbogo | Awaliar |

& AB Baldo v’- Acabamento de superficie = '@} Marca de centro
v AP 7 _ =
Dimensdo Itensdo | Verificador | Nota 2% Balfoautomatico /P Simbolo de solda Area Blocos fi3 Linha de centro | Tabelss
inteligente  modelo | ortogréfico ; ; hachurada /preenchida A
- /1% Simbolo de revisio Y% Chamada de furo - -
s Exleyu.t | Anoctar | Esbogo .l Avaliar | % & v Bore

na guia Anotar
acham-se todos os

comandos para anotagdes, os eixos de simetria dos elementos
ou seja, lnforfnaQOt?S cilindricos devem ser inseridos com
numéricas ou simbolicas o comando “linha de centro” da guia

aue facilitam a interpretacdo

Anotar ao invés de serem esbogados
com uma linha de centro




ROTEIRO DETALHADO DE MODELAGEM NO SOLIDWORKS

PLANEJAMENTO

esbogar, a mao-livre, o desenho em vistas da pecga, selecionando a vista frontal, determinando os
cortes, vistas auxiliares e demais representacdes necessarias.

N)

SELECAO DO PLANO/PLANE

escolha o plano no qual deve estar contido o esbogo, conforme uma das seguintes opgoes:
um dos planos principais: frontal/front, superior/top, direito/right;

uma face de um recurso ja modelado;

um plano de referéncia criado a partir de um dos planos principais ou de uma face.

(1

DESENHO DO ESBOCO/SKETCH (2D)

use as ferramentas de desenho da guia “esbog¢o” para tracar linhas retas e curvas que formarao
um contorno aberto, um contorno fechado ou multiplos contornos fechados;

procure tracar linhas “livres”, ou seja, sem restricdes geométricas que atrapalhem o desenho e a
modifica¢ao do esbogo;

sempre use a origem como centro de uma circunferéncia ou poligono ou inicio (ou ponto médio)
de uma linha reta do esbogo;

aplique restrigdes geométricas e cotas aos elementos esbogados para definir sua geometria; use
apenas as cotas que deverao aparecer no desenho de detalhamento;

deixe o esbog¢o completamente definido (todos os elementos devem estar na cor preta);

se algum elemento estiver em azul,0 esbogo estara subdfefinido; clique em algum ponto ou linha
e arraste-o para descobrir qual cota ou restricdo dimensional esta faltando.

CRIACAO DE UM RECURSO/FEATURE (3D)

se o esbog¢o desejado ndo estiver aberto, selecionar um esbogo na arvore de features;
selecionar um comando de recurso para aplicar ao esbogo e criar um solido:
ressalto/base extrudado e corte extrudado (extrusao);

ressalto/base revolucionado ¢ corte por revolucio (revolugdo);

nervura.

configurar os parametros de definicao do recurso;

sair do recurso, confirmando sua criagao.

(@)

CRIACAO DE CHANFROS E ARREDONDAMENTOS DE CANTOS

ao contrario dos demais recursos,ndo ha necessidade de desenhar esbogos para usar os comandos
filete ¢ chanfro, bastando selecionar as arestas diretamente no soélido.

CRIACAO DE UM FURO (3D)

selecione uma face e, somente depois, abra o assistente de perfuracao;

na guia “tipo”, selecione o tipo de furo e configure os parametros geométricos pertinentes

clique na guia “posi¢ao” e insira um ou mais furos livremente; clique ESC quando ndo quiser
mais inserir furos;

ainda com guia “posi¢do” aberta, use as ferramentas de esbogo para definir as restrigdes
geométricas e dimensionais que localizam o(s) furo(s) no esbogo;

saia do assistente para confirmar a criagdo dos furos.




EXERCICIO 1
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a) modelar o sélido de formas diferentes, mostrando que existem varios caminhos que podem levar
ao mesmo modelo, mas que o correto ¢ usar a forma mais objetiva e racional

1.3 recursos: retangulo maior extrudado + retdngulo menor cortado por extrusao + furos
cortados por extrusao; salvar arquivo como seunome_exe01-1;
I1.3 recursos: como na opg¢ao I, mas a partir de um tinico esbogo composto por 5 contornos
fechados; salvar arquivo como seunome_exe(01-2;
III.1 recurso: um esbogo como o tracado na opgao II, mas com selecao de regido para extrudar
apenas a area externa aos contornos dos circulos e do retangulo menor; salvar arquivo como
seunome_exe01-3;

b) gerar o desenho de detalhamento a partir do modelo seunome exe01-3.

Roteiro 1:

Anote no espaco abaixo o passo-a-passo para elaborac¢io do exercicio 1



EXERCICIO 2

.30

e — bloco de guia

material © aco NB 1040
(I .
{1 9

a) utilize o roteiro 1 da aula passada para modelar o mesmo desenho, porém sem os furos

b) utilize o assistente de perfuragdo para fazer um furo

c¢) utilize o padrao linear para os demais furos

d) gere o desenho de detalhamento com o niimero de vistas necessarias para representar o desenho e
utilize cotagem automatica

Roteiro 2:

Anote no espac¢o abaixo o passo-a-passo para elaboracio do exercicio 2



EXERCICIO 3

Objetivos:

e tragado de esbogos usando relagdes
geométricas tangente, simétrico e
concéntrico;

* uso da ferramenta de esbogo offset para
o tragado de oblongos;

* extrusdo a partir de esbogo composto;

* criagdo de desenho de detalhamento;

e distribuicdo de vistas;

e cotagem automatica;

* edi¢do dos esbogcos do modelo para
alteracdo de cotas;

* edicdo dos recursos do modelo para
alteracdo de parametros de defini¢ao;

* corte total.

Roteiro 3:

Anote no espaco abaixo o passo-a-passo para elaborac¢iao do exercicio 3



EXERCICIO 4

200 -

Objetivos:

* tragado de esbogo composto
usando relagdes geométricas
tangente, simétrico e
conceéntrico;

* pratica da ferramenta de
esbogo OFFSET;

 extrusdo pelo plano médio

¢ criacdo de desenho de
detalhamento;

¢ distribui¢do de vistas;

* corte em desvio (usando visTA
DE SECAO ALINHADA);

* cotagem automatica;

Roteiro 4:

Anote no espac¢o abaixo o passo-a-passo para elaboracio do exercicio 4




EXERCICIO 5 — bloco de apoio

&0

50

CORTE A-A

2%0

50

s |

Objetivo:
o Construcdo de esbogos
o Pratica do recurso EXTRUSAO
o Pratica do recurso ASSISTENTE DE
PERFURAGAO
o Pratica de gerag@o de desenho de

detalhamento com corte
composto ¢ cotagem

160

£
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40

40

Roteiro 5:

- S
\ ¥ bicco de opoio
$ - moteral  age NB 1020

Anote no espaco abaixo o passo-a-passo para elaboracio do exercicio 5




EXERCICIO 6 — uso de plano auxiliar de referéncia

o Interpretacdo de desenho técnico;

o Uso de RESSALTO/BASE EXTRUDADO para a base e o elemento cilindrico (esbogar a vista frontal sem o plano
inclinado);

o Criagao de um plano auxiliar de referéncia para esbogar o plano inclinado e o rasgo passante

o Uso de corTE EXTRUDADO para modelar o rasgo passante do plano inclinado;

o Uso de riLETE para arredondar os cantos da base, modelar os raios de 5 mm entre a base e o cilindro e os
raios de 6 mm do plano inclinado;

O Emprego do ASSISTENTE DE PERFURACAO para modelar os furos da base e do plano inclinado;

o Pratica de geracdo de desenho de detalhamento, usando cortes parciais, vista auxiliar e cotagem, conforme

o desenho abaixo |

projecdes or fogonais
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Roteiro 6:

Anote no espac¢o abaixo o passo-a-passo para elaboracio do exercicio 6



EXERCICIOS EXTRAS PARA PRATICA DOS RECURSOS DE EXTRUSAO

Os exercicios abaixo servem para praticar selecdo de planos, tracado de esbogos e configuracao dos
parametros de definicdo de extrusdo e corte por extrusao.




EXERCICIO 7 — eixo com rasgo de chaveta e espiga prismitica

prisma de base quadrada

10 x 10 e altura 20 mm

Cilindro de diametro
20 mm e altura 25 mm

Cilindro de didmetro 28 mm e altura 80 mm e
rasgo de chaveta centralizado de largura 10 mm,
comprimento total 40 mm e profundidade 5 mm

Roteiro:

1. modelar os cilindros por revolugéo e o
prisma por extrusdo, mas a partir de um
unico esboco;

2. esbogar o rasgo de chaveta em um plano
que passe pelo centro da peca;

3. cortar o rasgo de chaveta por extrusio,
configurando adequadamente os
parametros que definem o inicio (De) e o
fim da extrusdo (direcdo 1);

4. gerar o desenho de detalhamento com o

menor nimero de vistas possivel, cotagem
e simbologia completa.

Roteiro 7:

Anote no espaco abaixo o passo-a-passo para elaborac¢io do exercicio 7




EXERCICIO 8 — eixo

Rebitar no. monfogem a Roteiro:
S s 1. tragar o esbogo do eixo sobre o
- il —— plano frontal, cotando os didmetros
I i (ndo os raios) referenciados pela
Iy ‘ | linha de centro correspondente ao
e 2 _ 89 e eixo de revolucdo;

: 2. usar o comando RESSALTO/BASE

F e REVOLUCIONADO;

3. gerar o desenho de detalhamento
cotado, em escala 5:1 e cabendo
em uma folha A4 com orientagdo
paisagem; sera preciso usar uma
QUEBRA VERTICAL para isso.

Roteiro §:

Anote no espac¢o abaixo o passo-a-passo para elaboracio do exercicio 8

EXERCICIO 9 — polia para correia plana
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Roteiro:
1.

Esbocar metade da secdo transversal da polia (s/ os furos, como se ela fosse macicga), usando uma
linha de centro horizontal como eixo de simetria; Nao incluir os arredondamentos de cantos no esbogo

Revolver esbo¢o em torno do eixo de simetria;
Modelar raios de arrendodamentos de 1, 2 e 3 mm com o comando filete;

Modelar um furo de reducdo de massa por extrusdo. Note que os centros dos furos estdo sobre uma
linha de simetria circular (trace um circulo e transforme-o em linha de construgio);

Modelar o chanfro do furo;
Usar padrao circular para repetir o furo e o chanfro;

Esbocar o rasgo de chaveta em um plano correspondente a face do “cubo da roda” e corté-lo por
extrusdo.

Roteiro 9:

Anote no espac¢o abaixo o passo-a-passo para elaboracio do exercicio 9




EXERCICIO 10 - parafuso
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Roteiro:

1. esbocar a figura geradora do sélido de revolugao equivalente ao corpo do parafuso e um eixo de
revolugdo (linha de centro) horizontal (para que a peca seja desenhada na horizontal); a rosca M 14 tem
diametro externo 14 e diametro interno 12 mm.

2. usar o comando RESSALTO/BASE REVOLUCIONADO para revolver o esbogo em torno do eixo de revolugao
(linha de centro tragada no esbogo);

3. modelar o chanfro da cabeca do parafuso com o comando CHANFRO;

4. usar O ASSISTENTE DE PERFURAGAO para modelar o furo da cabega do parafuso;

5. representar a rosca do parafuso: a) inserir/anotagoes/representagdo de rosca e configurar pardmetros;
b) na arvore de features, clicar com o botdo direito sobre anotagoes, entrar em detalhes e selecionar
representagdo de rosca sombreada;

6. gerar o desenho de detalhamento em vista Unica e cota-lo automaticamente.

Roteiro 10:

Anote no espac¢o abaixo o passo-a-passo para elaboracio do exercicio 10



EXERCICIO 11 — modelagem da polia escalonada
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Roteiro:
1. esbocar o perfil da secdo transversal, sem os raios de arredondamento internos de 4 e 2 mm;
2 revolver o perfil em torno do eixo de revolucdo (linha de centro do esbogo);
3. modelar raios de 4 ¢ 2 mm com comando FILETE;
4 esbogar ¢ modelar o rasgo de chaveta; as dimensdes do rasgo devem ser pesquisadas em tabela.

Roteiro 11:

Anote no espac¢o abaixo o passo-a-passo para elaboracio do exercicio 11




