PARTE 1 — NOCOES GERAIS DO DESENHO TECNICO

1 O DESENHO COMO FORMA DE EXPRESSAO

Desde suas origens o homem comunica-se atraves de grafismos e desenhos. As
primeiras representacdes que conhecemos sao as pinturas rupestres, em que o0 homem
representava ndo apenas 0 mundo que O cercava, mas também as suas sensacdes:
alegrias, medos, crencas, dangas... Ao longo da histéria, a comunicacdo através do
desenho, foi evoluindo, dando origem a duas formas de desenho: o desenho artistico —
que pretende comunicar idéias e sensacdes, estimulando a imagina¢do do espectador; e
o desenho técnico — que tem por finalidade a representacdo dos objetos 0 mais proximo
do possivel, em formas e dimensdes.

Em arquitetura, o desenho ¢ a principal forma de express&o. E através dele que o
arquiteto exterioriza as suas criagdes e solugdes, representando o seu projeto, seja ele de

um movel, um espacgo, uma casa ou uma cidade.

1.1 O DESENHO TECNICO

O desenho comecou a ser usado como meio preferencial de representacédo do
projeto arquitetdnico a partir do Renascimento, quando as representacdes técnicas foram
iniciadas nos trabalhos de Brunelleschi e Leonardo Da Vinci. Apesar disso, ainda nao
havia conhecimentos sistematizados na area, o que tornava o desenho mais livre e sem
nenhuma normatizacdo. Um dos grandes avancos em desenho técnico se deu
com a geometria descritiva de Gaspar Monge (1746-1818), que apresentou um método de
representacdo das superficies tridimensionais dos  objetos sobre a superficie
bidimensional do papel. A geometria mongeana embasa a técnica do desenho até hoje.

Com a Revolucgédo Industrial, os projetos das maquinas passaram a necessitar de
maior rigor e os diversos projetistas necessitaram de um meio comum para se comunicar.
Desta forma, instituiram-se a partir do século XIX as primeiras normas técnicas de
representacdo grafica de projetos.

O Desenho Arquitetbnico € uma especializacdo do desenho técnico
normatizado voltada para a execucdo e representacdo de projetos de arquitetura. O
desenho de arquitetura, portanto, manifesta-se como um cédigo para uma linguagem,

estabelecida entre o desenhista e o leitor do projeto. Dessa forma, seu entendimento
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envolve um certo nivel de treinamento. Por este motivo, este tipo de desenho costuma ser
uma disciplina importante nos primeiros periodos das faculdades de arquitetura.

Assim, o Desenho Arquiteténico é a forma de comunicacdo do arquiteto. Quando
o elaboramos estamos criando um documento. Este contém, na linguagem de desenho,
informacdes técnicas relativas a uma obra arquitetbnica. Esse desenho segue normas de
linguagem que definem a representatividade das retas, curvas, circulos e retangulos,
assim como dos diversos outros elementos que nele aparecem. Dessa forma, poderao ser
perfeitamente lidos pelos outros profissionais envolvidos na construcao. Esses desenhos
podem ser realizados sobre uma superficie de papel, dentro de pranchas, na maioria das
vezes em papel sulfurizé (quando utiliza-se o grafite) ou vegetal (para o desenho a tinta,
como o0 hanquim), ou na tela de um micro computador, para posterior reproducéao.

Do modo convencional, sdo executados sobre pranchetas, com uso de réguas,
esquadros, lapiseiras, escalas, compassos, canetas de nanquim, etc. Hoje podem ser
também digitalizados através da computacdo grafica, em programas de computador
especificos, que quando reproduzidos devem ter as mesmas informacgfes contidas nos
convencionais. Ou seja, 0s tracos e 0os demais elementos apresentados deverdo transmitir
todas as informacdes necessérias, para a construcdo do objeto, com a mesma

representatividade, nos dois processos.

1.2 A IMPORTANCIA DAS NORMAS TECNICAS

Sendo o desenho a principal forma de comunicagéo e transmisséo das idéias do
arquiteto, € necesséario que o0s outros profissionais envolvidos possam compreender
perfeitamente o que esta representado em seus projetos. Da mesma forma, é necessario
gue o arquiteto consiga ler qualquer outro projeto complementar ao arquitetdnico, para
possibilitar a compatibilizacdo entre estes.

A normatizagao para desenhos de arquitetura tem a funcdo de estabelecer regras
e conceitos Unicos de representacdo gréafica, assim como uma simbologia especifica e
pré-determinada, possibilitando ao desenho técnico atingir o objetivo de representar o que
se quer tornar real.

A representacdo grafica do desenho em si corresponde a uma norma
internacional (sob a supervisdo da ISO — International Organization for Standardization).
Porém, geralmente, cada pais costuma ter suas proprias normas, adaptadas por diversos
motivos. No Brasil, as normas sao editadas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas). Para desenho técnico, a principal norma é a NBR 6492 — Representacdo de

Projetos de Arquitetura. As recomendacdes dessa apostila sdo baseadas nesta norma.
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2. INSTRUMENTAL DE DESENHO TECNICO: equipamentos e materiais

Embora a mé@o e a mente controlem o desenho acabado,
materiais e equipamentos de qualidade tornam o ato de
desenhar agradavel, facilitando a longo prazo a obtencéo de
um trabalho de qualidade.

CHING, Francis D. K.

2.1 LAPIS OU LAPISEIRAS

2.1.1 Lapiseira Mecanica

Utiliza uma mina de grafite, que ndo necessita ser apontada. Ela € utilizada para o
tracado de linhas nitidas e finas se girada suficientemente durante o tracado. Para linhas
relativamente espessas e fortes, recomenda-se utilizar uma série de linhas, ou uma
lapiseira com minas de grafite mais espessas. Estdo disponiveis lapiseiras que utilizam
minas de 0,3 mm, 0,5mm, 0,7mm e 0,9mm, principalmente.

O ideal é que a lapiseira tenha uma pontaleta de aco, com a funcao de proteger o
grafite da quebra quando pressionado ao esquadro no momento da graficacéo.

2.1.2 Lapis

O lapis comum de madeira e grafite também pode ser usado para desenho. O
lapis dever ser apontado, afiado com uma lixa pequena e, em seguida, ser limpo com
algodéo, pano ou papel. De maneira geral, costuma se classificar o l4pis atraves de letras,
nameros, ou ambos, de acordo com o grau de dureza do grafite (também chamado de
“mina”).

A dureza de um grafite para desenho depende dos seguintes fatores:
= O grau do grafite, que varia de 9H (extremamente duro) a 6B (extremamente macio),

ou N° 1 (macio) a N° 3 (duro), conforme classificacéo;
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= Tipo e acabamento do papel (grau de aspereza): quanto mais aspero um papel, mais
duro deve ser o grafite;

= A superficie de desenho: quanto mais dura a superficie, mais macio parece o grafite;

» Umidade: condi¢bes de alta umidade tendem a aumentar a dureza aparente do grafite.

Classificacdo por numeros:

N° 1 — macio, geralmente usado para esbocar e para destacar tracos que devem
sobressair;

N° 2 — médio, € o mais usado para qualquer tracado e para a escrita em geral;

N° 3 — duro, usado em desenho geomeétrico e técnico.

Classificacao por letras:

A classificagdo mais comum é H para o lapis duro e B para lapis macio. Esta
classificacdo precedida de numeros dard a gradacdo que vai de 6B (muito macio) a 9H

(muito duro), sendo HB a gradacéo intermediaria.

Outras classificacdes:

4H — duro e denso: indicado para lay-outs precisos; néo indicado para desenhos finais;
ndo use com a mao pesada — produz sulcos no papel de desenho e fica dificil de apagar;
nao copia bem.
2H — médio duro: grau de dureza mais alto, utilizado para desenhos finais; ndo apaga
facilmente se usado com muita presséao.
FH — médio: excelente peso de mina para uso geral; para lay-outs, artes finais e letras.
HB — macio: para tracado de linhas densas, fortes e de letras; requer controle para um
tracado de linhas finas; facilmente apagavel, copia bem; tende a borrar com muito
manuseio.

* Atualmente é mais préatico o uso de lapiseira. Recomenda-se a de 0,5mm e a de

0,9mm, com grafite HB.

2.2. BORRACHA

Sempre se deve utilizar borracha macia, compativel com o trabalho para evitar
danificar a superficie do desenho. Evitar o uso de borrachas para tinta, que geralmente
sdo mais abrasivas para a superficie de desenho.
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2.3 ESQUADROS

E o conjunto de duas pecas de formato triangular-retangular, uma com angulos de
45° e outra com angulos de 30° e 60° (obviamente, além do outro angulo reto — 90°). Sdo
denominados Jogo de Esquadros quando sdo de dimensbes compativeis, ou seja, 0
cateto maior do esquadro de 30/60 tem a mesma dimenséo da hipotenusa do esquadro
de 45. Utilizados para o tragado de linhas verticais, horizontais e inclinadas, sendo muito

utilizado em combinacdo com a régua paralela.

Dim.

ESQUADRO DE 45° ESQUADRO DE 30°/60°

Com a combinacgdo destes esquadros torna-se possivel tracar linhas com outros

angulos conhecidos.

COMPOSICAO DE ANGULOS - ESQUADROS 45° E 30°/60°

90°

W7 i‘ o
A
A 300

15°

HORIZONTAL 0O°

Os esquadros devem ser de acrilico, espessos, rigidos e, preferencialmente sem

marcacéo de sua gradacao.
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Cuidados:
= Na&o usar o esquadro como guia para corte;
= Nao usar o esquadro com marcadores coloridos;

*» Manter os esquadros limpos com uma solucéo diluida de sabao neutro e 4gua
(ndo utilizar alcool na limpeza, que deixa o esquadro esbranquicado).

2.4 COMPASSO
E o instrumento que serve para tracar circunferéncias de quaisquer raios ou arcos

de circunferéncia. Deve oferecer um ajuste perfeito, ndo permitindo folgas.

/

.

Usa-se 0 compasso da seguinte forma: aberto com o raio desejado, fixa-se a

PONTA-SECA

GRAFITE

ponta seca no centro da circunferéncia a tracar e, segurando-se 0 compasso pela parte
superior com os dedos indicador e polegar, imprime-se um movimento de rotacdo até

completar a circunferéncia.

2.5 GABARITOS

Sao chapas em pléastico ou acrilico, com elementos diversos vazados, que
possibilitam a reproducédo destes nos desenhos.

O gabarito de circulos € util para o tracado de pequenos circulos de raios pré-
disponiveis. Outros gabaritos Uteis: equipamentos sanitarios/hidraulicos, formas

geométricas e mobiliario.

LAVATORIO BACIA BIDE
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2.6 ESCALIMETRO

Instrumento destinado a marcacdo de medidas, na escala do desenho. Pode ser
encontrado com duas gradacdes de escalas, mas a mais utilizada e recomendavel em
arquitetura é o que marca as escalas de 1:20, 1:25, 1:50, 1:75, 1:100 e 1:125.

Cuidado: o escalimetro ndo deve ser utilizado para o tragado de linhas.

-

e o e S S e =, Sl T T i T e e
[ — T — - — —— e —
§ L] ¥ r ¥ ¥ ]

2.7 PRANCHETA

Geralmente de madeira, em formato retangular, onde se fixam os papéis para os
desenhos. E importante que a prancheta bem como o banco possibilitem ao aluno uma
correta postura ergondémica. A iluminagcdo adequada também é importante para um bom
trabalho.

Para cobrir as pranchetas, pode-se usar o seguinte:

1. Coberturas de vinil, que fornecem uma superficie de desenho suave e uniforme. Furos
de alinhamento e cortes ficam naturalmente encobertos.

2. Revestimento em férmica ou material resistente similar, sem imperfeicdes de superficie.

2.8 REGUA PARALELA
Destinada ao tragado de linhas horizontais paralelas entre si no sentido do
comprimento da prancheta, e a servir de base para o apoio dos esquadros para tragar

linhas verticais ou com determinadas inclinagcdes. O comprimento da régua paralela deve
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ser um pouco menor do que o da prancheta. A régua paralela, de certo modo, substituiu a

régua “T”, que era utilizada com a mesma funcao.

3 A GRAFICACAO ARQUITETONICA

Sempre que possivel o desenho deve estar bem paginado, dentro de pranchas
padronizadas com margens e carimbo com as informag6es necessarias. Deve estar limpo
e sem rasuras. Conter tragcos homogéneos, com espessuras diferenciadas que
identifiquem e facilitem a compreensdo dos elementos desenhados. Textos com
caracteres claros que ndo gerem duavidas ou dupla interpretacdo. Dimensdes e demais
indicacbes que permitam a boa leitura e perfeita execucédo da obra. Sempre que possivel
seguir uma norma de desenho estabelecida (NBR 6492). Para quem esta iniciando
parece dificil, mas com a préatica se torna um prazer.

A base para a maior parte do desenho arquitetdnico é a linha, cuja esséncia € a
continuidade. Em um desenho constituido somente de linhas, a informacao arquiteténica
transmitida (espago volumétrico; definicdo dos elementos planos, sélidos e vazios;
profundidade) depende primordialmente das diferencas discerniveis no peso visual dos

tipos de linhas usados.

3.1 AS LINHAS

As linhas sé@o os principais elementos do desenho arquitetdnico. Além de
definirem o formato, dimenséo e posicionamento das paredes, portas, janelas, pilares,
vigas, objetos e etc, determinam as dimensdes e informam as caracteristicas de cada
elemento projetado. Sendo assim, estas deverdo estar perfeitamente representadas
dentro do desenho.
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As linhas de um desenho normatizado devem ser regulares, legiveis (visiveis) e
devem possuir contraste umas com as outras.

Nas plantas, cortes e fachadas, para sugerir profundidade, as linhas sofrem uma
gradacgao no tragcado em fung&o do plano onde se encontram. As linhas em primeiro plano
— mais prOximo — serdo sempre mais grossas e escuras, enquanto as do segundo e

demais planos visualizados — mais afastados — serdo menos intensas.

TRACO GRAFITE TIPO DE LINHA uUso

HB Principais/ Linhas que estéo sendo

GROSSO, FORTE secundarias cortadas

ESCURO

H Secundarias Linhas em vista/elevacbes
MEDIO

oH 4H Grades/ layouts/ Linhas de construgéo/
FINO, FRACO, representacao cotas/ texturas

CLARO

Traco forte: As linhas grossas e escuras sdo utilizadas para representar, nas plantas
baixas e cortes, as paredes e todos os demais elementos interceptados pelo plano de
corte. No desenho a lapis pode-se utilizar a lapiseira 0,5 e retragar a linha diversas vezes,
até atingir a espessura e tonalidade desejadas, ou entéo utilizar-se o grafite 0,9, tracando
com a lapiseira bem vertical. Com o uso de tinta nanquim a pena pode ser 0.6;

Traco médio: As linhas médias, ou seja, finas e escuras, representam elementos em

vista ou tudo que esteja abaixo do plano de corte, como peitoris, soleiras, mobiliario,
ressaltos no piso, paredes em vista, etc. E indicado o uso do grafite 0,5, num traco firme,
com a lapiseira um pouco inclinada, procurando gira-la em torno de seu eixo, para que o
grafite desgaste homogeneamente mantendo a espessura do traco Unico. Para o desenho
a tinta pode-se usar as penas 0,2 e 0,3;

Traco fino: Para linhas de construcéo do desenho — que nao precisam ser apagadas —
utiliza-se linha bem fina. Nas texturas de piso ou parede (azulejos, ceramicas, pedras,
etc), as juntas sao representadas por linhas finas. Também para linhas de cota, auxiliares
e de projecéo. Utiliza-se normalmente o grafite 0,3, ou o grafite 0,5 exercendo pequena
pressao na lapiseira. Para tinta, usa-se as penas 0,2 ou 0,1.
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*** textos e outros elementos informativos podem ser representados com tragcos médios.

Titulos ou informacdes que precisem de destaque poderdo aparecer com tracgo forte.

3.1.1 Tipos de Linhas

1. Linhas de Contorno — continuas

A espessura varia com a escala e a natureza do desenho, exemplo:

| + 0,6 mm

2. Linhas Internas — Continuas

Firmes, porém de menor valor que as linhas de contorno, exemplo:

+ 0,4 mm

3. Linhas situadas além do plano do desenho — Tracejadas. Mesmo valor que as linhas de eixo.
_________________ +0,2mm

4. Linhas de projecéo — traco e dois pontos

Quando se tratar de projecdes importantes, devem ter o mesmo valor que as linhas de contorno. Sdo

indicadas para representar projecfes de pavimentos superiores, marquises, balangos, etc.

—_— e — e — i 072 mm

5. Linhas de eixo ou coordenadas — traco e ponto

Firmes, definidas, com espessura inferior as linhas internas e com tragos longos.
_________________________________ + 072 mm

6. Linhas de cotas — continuas

Firmes, definidas, com espessura igual ou inferior a linha de eixo ou coordenadas

+0,2 mm

7. Linhas auxiliares — continuas

Para construc@o de desenho, guia de letras e nUmeros, com trago; o mais leve possivel.

+0,1 mm

8. Linhas de indicagédo e chamadas — continuas. Mesmo valor que as linhas de eixo.

O

+0,2 mm
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3.1.2 Qualidade da Linha
A qualidade da linha refere-se:
= A nitidez e a claridade;
*= Ao grau de negrume e a densidade;
= E ao peso apropriado.

As linhas a lapis ou lapiseira podem variar tanto em intensidade como em
espessura, assim o peso dessa linha é dosada pela densidade do grafite usado — o qual é
afetado pelo seu grau de dureza, pela superficie de desenho, pela umidade e também
pela presséo exercida sobre o desenho.

Ao realizar um desenho, é essencial que se saiba o que cada linha representa,
quer seja uma aresta, uma intersec¢cdo de dois planos, uma linha em corte, ou
simplesmente uma mudanca de material ou de textura.

Todas as linhas devem comecar e terminar de forma definida, o encontro de
duas linhas devem ser sempre tocando nos seus extremos, mantendo uma relacao

I6gica do inicio ao fim.

Quando os cantos nao se encontram
nitidamente, eles parecem
arredondados.

Linhas tracadas de uma so vez, tem
melhor acabamento e sdo sempre
preferiveis.

O transpasse excessivo nos cantos
<:I aparece como fora de proporcdo em
relagdo ao tamanho do desenho.

Os cantos sao criticos. Todas as
linhas devem tocar a outra
extremidade em todos 0s cantos.
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3.1.3 Técnicas de Graficacao

Como o desenho € o meio de expressao do arquiteto, torna-se importante que o
seu tragado seja 0 mais preciso e perfeito possivel. A precisdo milimétrica em todos os
tracos é muito importante e, a partir desse momento, todos os seus “riscos” deverao ser
desenhados. Até mesmo a escrita do arquiteto € um desenho de letras técnicas, como se

vera mais adiante. Para tanto, alguma técnicas sao de grande importancia:
» Enquanto estiver desenhando qualquer linha € importante que o lapis ou
lapiseira seja gradualmente rotacionado enquanto se traga a mesma. ISSo
impede que o grafite se desgaste em uma das laterais gerando linhas com

diferentes espessuras.

GIRE O LAPIS
ENQUANTO DESENHA

45 - 6

= Durante o tracado puxe sempre a lapiseira e ndo empurre no sentido da linha
aue esta fazendo, assim ter4 maior controle do traco.

/

PUXE, NAO EMPURRE A
LAPISEIRA

= No desenho com esquadros, mantenha a lapiseira na posigédo vertical,
ligeiramente inclinada sobre o esquadro. Pois o desenho apoiado nos cantos do
instrumento suja 0 esquadro ou régua e ocasiona borrao na folha de desenho e
se a inclinagdo sobre o esquadro for excessiva, perde-se o0 controle da

orientacdo da linha, permitindo que essa ndo saia exatamente reta.
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N&o desenhe com o grafite apoiado nos Desenhe sobre a borda reta, deixando um
cantos do instrumento — suja o esquadro pequeno espaco entre a borda e a grafite.
ou régua e ocasiona borrdo na folha de

desenho.

= Para o desenho de linhas curvas ou circulares, é preciso se tomar 0 seguinte
cuidado: sempre trace a linha curva (com o compasso ou gabarito de
circunferéncia) antes da linha reta, pois assim podera encaixa-las perfeitamente

sobre a linha curva. O processo contrario raramente tem bons resultados.

Cuidado ao desenhar a jungéo de
uma linha com uma curva. Para
_ evitar que fiqguem desalinhados:
sempre desenhe 0s segmentos
circulares primeiro.
ApOs desenhe 0s segmentos retos
a partir das curvas.

= No desenho com compasso siga 0 que mostra a figura a seguir:

Para o compasso, recomenda-se uma
ponta em formato de cunha para obter
linhas mais nitidas sem excesso de
pressao — a ponta gasta-se facilmente e
deve ser refeita com frequéncia.

10 mm
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3.1.4 Sequéncia de Desenho

A sequéncia que se deve adotar para se obter um bom resultado final:
1. Esboce levemente as principais linhas verticais e horizontais;

Preencha as linhas secundarias;

3. Reforce as linhas finais, tendo em mente a intensidade apropriada de cada uma.

01
02
03
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3.2 TIPOS DE LETRAS E NUMEROS
As caracteristicas mais importantes para a graficacdo das letras sao
LEGIBILIDADE e CONSISTENCIA, tanto em estilo quanto em espacamento.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ _ | 05cm

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ ———
Q —— 0,3cm

NUMEROS
0123456789 _ | 05cm

Obs.: A dimensao das entrelinhas ndo deve ser inferior a 2 mm.
As letras e cifras das coordenadas devem ter altura de 3 mm.

3.2.1 Letras de Méao

Na década de 60, quando os desenhos de arquitetura passaram a ser feitos a
lapis em papel "Albanene”, foi introduzida nas normas de desenho dos escritorios de
arquitetura do Rio de Janeiro, inicialmente pelo escritério de Henrique Mindlin, um tipo de
"letra de mao", que praticamente aposentou 0s normografos (instrumento que era
utilizado para o desenho de letras). Ela se difundiu por todos os demais e passou a ser
chamada de "Letra de Arquiteto”. E composta por caracteres proprios, que apresentam
pequenas inclinagdes em elementos que os compdem, determinando assim a sua
personalidade. S&o utlizadas na transmissédo das informagdes contidas nos desenhos,
sob forma de textos ou numeros. Normalmente elas aparecem nos desenhos, entre
“linhas guia", em trés dimensdes: 2mm (dois milimetros) para locais onde o espaco para a
escrita seja bastante restrito; 3mm (trés milimetros) a mais utilizada; e 5mm para titulos,
designacdes ou qualquer outro texto ou nuamero que necessite de destaque. S&o

representadas sempre em "caixa alta" (letras maiusculas).

- APLPEF H IV KUMNDTOREZ TUV XY Z

A

LA S (o4

DAZ 5457569
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O uso de linhas guia é obrigatério para que as letras sejam consistentes na altura.
As letras devem comunicar e ndo distrair ou prejudicar o desenho em si.
Desta forma, algumas dicas:
1. As letras devem ser sempre mailsculas e ndo inclinadas — letras inclinadas
geralmente sao direcionais, distraindo a visdo em um desenho retilineo.
2. Para manter as letras verticais, um pequeno esquadro ajuda a manter os tracos
verticais das letras.
3. Mantenha a propor¢cdo de areas iguais para cada letra, para que seu texto seja

mais estavel.

SALA QUARTD cozINHA BANNEIRD  BEIRAL
AZASMZ AREA FEAL  ALOW ZITUAGAO

3.3 FORMATO E DIMENSOES DO PAPEL

As folhas em que se desenha o projeto arquitetdnico € denominada prancha. Os
tamanhos do papel devem seguir os mesmos padrdes do desenho técnico. No Brasil, a
ABNT adota o padrdo ISO: usa-se um médulo de 1 m?, cujas dimensdes seguem uma
proporcdo equivalente raiz quadrada de 2 (841 x 1189 mm), que remete as proporcdes
aureas do retangulo. Esta é a chamada folha AO (a-zero). A partir desta, obtém-se
multiplos e submultiplos (a folha Al corresponde a metade da AO, assim como a 2A0
corresponde ao dobro daquela).

A maioria dos escritdrios utiliza predominantemente os formatos Al e A0, devido
a escala dos desenhos e a quantidade de informacdo. Em nossas aulas utilizaremos
geralmente os formatos A2 e A3, pela facilidade de manuseio e dimensfes das
pranchetas e réguas paralelas disponiveis.

Apesar da normatizacdo incentivar o uso das folhas padronizadas, é muito
comum que os desenhistas considerem que o modulo basico seja a folha A4 ao invés da
AO. Isto costuma se dever ao fato de que qualquer folha obtida a partir desde mdédulo
pode ser dobrada e encaixada em uma pasta neste tamanho, normalmente exigida pelos
orgaos publicos de aprovacdo de projetos. Este formato pode ser conseguido também
pelas folhas padronizadas, desde que se utilize as recomendagdes para dobramento das

folhas, conforme a norma referida
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AT AD
1189 mm
&
K%
c
A3l g 2 %59
3 N,
Ry
AS /

Do formato AO resultard os demais formatos de papéis:

Referéncia | X (mm) | Y (mm) | a (mm)
2 A0 1189 1682 15
A0 841 1189 10
Al 594 841 10
A2 420 594 7
A3 297 420 7
A4 210 297 7
A5 148 210 5
O
a
25mm
>
Y

3.3.1 Dobramento das Pranchas
As cépias dos projetos podem ser arquivadas dobradas, ocupando menor espaco
e sendo mais facil seu manejo. O formato final deve ser o A4, para arquivamento. A NBR

6492 mostra uma seqiéncia de dobramento, para os tamanhos-padrao de papel.
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Efetua-se o
dobramento a
partir do lado
direito em
dobras
verticais de
185mm.

Ad

297x420

297

185

123

L ——

A2

420x594

: LEGENDA <] LEGENDA

210 192 182

—,

3.4 ESCALAS

Através do Desenho Arquitetbnico o arquiteto ou o desenhista gera os
documentos necessarios para as construcfes. Esses sdo reproduzidos em "pranchas",
isto é, folhas de papel com dimensbes padronizadas, por norma técnica, onde o espaco
utilizavel é delimitado por linhas chamadas de margens. Uma prancha "A4", por exemplo,
tem 21cm de largura por 29,7cm de altura e espaco utilizavel de 17,5 cm de largura por
27,7 cm de altura. Desta forma se tivermos que desenhar a planta, o corte e a fachada de
uma edificagdo, nesta prancha, estes deverdo estar em ESCALA. As escalas sédo
encontradas em réguas proprias, chamadas de escalimetros.

Assim, a escala é a relacdo que indica a propor¢cdo entre cada medida do
desenho e a sua dimensdao real no objeto.

Um dos fatores que determina a escala de um desenho é a necessidade de
detalhe da informac&o. Normalmente, na etapa de projeto executivo, quando elementos
menores e cheios de detalhes da construcdo estdo sendo desenhados para serem

executados, como por exemplo as esquadrias (portas, janelas, etc), normalmente as
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desenhamos em escalas mais proximas do tamanho real (1:20 ou 1:25). Outro fator que
influencia a escolha da escala € o tamanho do projeto. Prédios muito longos ou grandes
extensdes urbanizadas em geral sdo desenhados nas escalas de 1:500 ou 1:1000. Isto
visando ndo fragmentar o projeto, o que quando ocorre, dificulta as vezes a sua
compreensao. A escolha da escala geralmente determina também o tamanho da prancha
gue se vai utilizar.

Com a pratica do desenho, a escolha da escala certa se torna um exercicio
extremamente simples. A medida que a producdo dos desenhos acontece, a escolha fica
cada vez mais acertada. SO uma dica: um prédio com 100 metros de comprimento
(10.000 cm) para ser desenhado na escala de 1:100, precisa de 1 metro (100 cm) de
espaco disponivel na folha de papel para ser desenhado. Na de 1:50 o dobro. Assim vocé
pode determinar a prancha a ser utilizada.

Por exemplo, um projeto pequeno desenhado na escala de 1:100 (ou 1/100),
talvez possa utilizar uma prancha A4, ou A3. Um projeto nesta escala significa que o
desenho estara 100 vezes menor que a verdadeira dimensao/grandeza (VG). Entado, se
estamos desenhando uma porta de nosso projeto, com 1 metro de largura (VG), ela
aparecerd no desenho, em escala, com 1 centimetro de comprimento. Se escolhermos
1:50 (ou 1/50) o desenho sera 50 vezes menor, e assim por diante. Como podemos
observar, o tamanho do desenho produzido € inversamente proporcional ao valor da
escala. Por exemplo: um desenho produzido na escala de 1:50 é maior do que ele na
escala de 1:200.

Escalas recomendadas:

= Escalal:1, 1:2,1:5 e 1:10 - Detalhamentos em geral;

Escala 1:20 e 1:25 - Ampliacdbes de banheiros, cozinhas ou outros

compartimentos;

= Escala 1:50 - E a escala mais indicada e usada para desenhos de plantas,
cortes e fachadas de projetos arquitetonicos;

» Escala 1:75 - Juntamente com a de 1:25, é utilizada apenas em desenhos de
apresentacdo que n&o necessitem ir para a obra — maior dificuldade de
proporcao.

= Escala 1:100 - Opcéo para plantas, cortes e fachadas quando é inviavel o uso

de 1:50; plantas de situacéo e paisagismo; também para desenhos de estudos

gue nao necessitem de muitos detalhes;
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Escala 1:175 - Para estudos ou desenhos que n&o vao para a obra;

escala 1:200 e 1:250 - Para plantas, cortes e fachadas de grandes projetos,

plantas de situacao, localizacao, topografia, paisagismo e desenho urbano;

Escala 1:500 e 1:1000 - Planta de localizagdo, paisagismo, urbanismo e

topografia;

Escala 1:2000 e 1:5000 - Levantamentos aerofotogramétricos, projetos de

urbanismo e zoneamento.

As escalas séo classificadas em dois tipos:

De reducao
Numeéricas De ampliagdo

Escalas

Graficas

Escala Numérica:

A escala numérica pode ser de reducao ou de ampliacao.

E chamada de ampliacdo quando a representacdo grafica € maior do que o
tamanho real do objeto. Exemplo: 3:1, 5:1, 10:1

A escala de reducdo é mais utilizada em arquitetura. Quando o desenho €&
sempre realizado em tamanho inferior ao que o objeto real. Exemplo: 1:25, 1:50, 1:100

Ex. Escala 1:5 — cada 1 cm do desenho representa 5cm da peca.

Para desenhar nesta escala divide-se por 5 a verdadeira grandeza das medidas.

D — » | Uma medida no desenho

R

\

A mesma medida feita no desenho
(Medida real)

Escalas Gréaficas

E a representacio através de um gréafico proporcional a escala utilizada.

E utilizada quando for necessério reduzir ou ampliar o desenho por processo
fotogréafico. Assim, se o desenho for reduzido ou ampliado, a escala o acompanhard em
proporcdo. Para obter a dimenséao real do desenho basta copiar a escala grafica numa tira

de papel e aplica-la sobre a figura.
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Ex.: A escala grafica correspondente a 1:50 € representada por segmentos iguais
de 2cm, pois 1 metro/50= 0,02 = 2cm.

— e E— e UL HEE

-1 0 1 2 3

Cada folha de desenho ou prancha deve ter indicada em seu titulo
as escalas utilizadas nos desenhos ficando em destaque a escala
principal. Além disto, cada desenho terd sua respectiva escala
indicada junto dele.

3.5 DIMENSIONAMENTO/ COTAGEM - Colocacéao de cotas no desenho

Cotas séo os numeros que correspondem as medidas reais no desenho. As cotas
indicadas nos desenhos determinam a distancia entre dois pontos, que pode ser a
distancia entre duas paredes, a largura de um vao de porta ou janela, a altura de um
degrau de escada, o pé direito de um pavimento, etc.. A auséncia das dimensdes
provocard davida para quem executa, e na dificuldade de sana-las, normalmente o
responsavel pela obra, extrai do desenho, a informacdo, medindo com o metro, a
distancia desejada. Portanto, ndo s&o indicadas, para os desenhos de projetos
executivos, as escalas de 1:25, 1:75, 1:125, dificeis de se transformar com a utilizacdo do
“metro” de obra.

E a forma pela qual passamos nos desenhos, as informacdes referentes as
dimensfes de projeto. Sdo normalmente dadas em centimetros. Isso porque nas obras,
0s operarios trabalham com o "metro" (trena dobravel com 2 metros de comprimento), que
apresenta as dimensdes em centimetros. Assim, para quem executa a obra, usuario do
"metro”, a visualizacao e aplicacdo das dimensdes se torna mais clara e direta. Isso néo
impede que seja utilizada outra unidade, desde que mantida em todo o desenho a mesma
unidade. Normalmente, para desenhos de alguns detalhes, quando a execucéo requer
rigorosa precisdo, as dimensfes podem ser dadas em milimetros. Na hora de cotar, deve-
se ter o cuidado de nédo apresentar num mesmo desenho, duas unidades diferentes,
centimetros e metros por exemplo.

As é&reas podem e devem ser dadas em metros quadrados. Assim, procurar
sempre informar através de uma "nota de desenho" as unidades utilizadas, como por
exemplo: "cotas dadas em centimetros” e "areas em metros quadrados".

Os desenhos de arquitetura, bem como todo desenho técnico, devem ter as suas

medidas indicadas corretamente.
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¢ Indicar a medida da cota errada ou uma ma indicacdo costuma trazer

prejuizos e aborrecimentos.

LIMHE ALYILEE QU OE EXTEMSAG

15 @ 15 30 ]

N

\ LINHA4 DE ©OTé OU DE MEDIDA

COTA

As cotas, sempre que possivel devem estar margeando os desenhos, ou seja, fora
do limite das linhas principais de uma planta, corte, ou qualquer outro desenho. Isso néo
impede que algumas cotas sejam dadas no interior, mas deve-se evitar, a fim de ndo
dificultar a leitura das informacdes. Na sua representacdo, sao utilizadas linhas médias-
finas para tracado das "linhas de cota" - que determina o comprimento do trecho a ser
cotado; "linhas de chamada" - que indicam as referéncias das medidas; e o "tick" - que
determina os limites dos trechos a serem dimensionados. Nos desenhos, a linha de cota,
normalmente dista 2,5 cm (em escala 1/1) da linha externa mais préxima do desenho.
Quando isso nado for possivel admite-se que esteja mais proxima ou mais distante,
conforme o caso. A distancia entre linhas de cota deve ser de 1,0 cm (escala 1/1). As
linhas de chamada devem partir de um ponto préximo ao local a ser cotado (mas sem
tocar — deixar 0,5 cm em escala 1/1), cruzar a linha de cota e se estender até um pouco
mais além desta (0,5 cm em escala 1/1). O tick, sempre a 45° a direita, ou uma
circunferéncia pequena cheia, que cruza a interse¢cdo entre a linha de cota e a de
chamada. Este deve ter um tracado mais destacado, através de uma linha mais grossa ou
circunferéncia cheia para facilitar a visualizagdo do trecho cotado. O texto deve estar
sempre acima da linha de cota, sempre que possivel no meio do trecho cotado e afastado

aproximadamente 2mm da linha de cota. Caracteres com 3mm de altura.

UTHHA DE e HAMBGA, /’-)\

IZ;) .
zZ5 z24= ; “_4§v
T s pzorn —2 Z/"hf”’-
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= As cotas devem ser escritas sem o simbolo da unidade de medida (m, mm ou cm);

= As cotas devem ser escritas acompanhando a dire¢do das linhas de cota;

= Qualquer que seja a escala do desenho, as cotas representam a verdadeira

grandeza das dimensfes (medidas reais);

» As linhas de cota devem ser continuas e os algarismos das cotas devem ser

colocados ACIMA da linha de cota;
= Uma cota nédo deve ser cruzada por uma linha do desenho;

= N&o tracar linha de cota como continuacédo de linha da figura;

= Os angulos serdo medidos em graus, exceto nas coberturas e rampas que se

indicam em porcentagem.

As cotas obliquas devem

Cotas /As cotas verticais \

acompanhar as linhas de horizontais devem
cotas e estas devem ser acompanhar a
paralelas a face cotada. linha de cota,
como se 0
50 observador
. Py estivesse a direita
do desenho.
—
L
- ~
fe]
—e
-

FUTUROS TECNICO(AS):

construcdo/obra, de modo a evitar calculos pelo operario.

Deve-se colocar as cotas prevendo sua UTILIZACAO futura na
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PARTE 2 — O DESENHO ARQUITETONICO

4. O PROJETO E O DESENHO DE ARQUITETURA

Os projetos arquiteténicos devem conter todas as informac6es necessarias para
gue possam ser completamente entendidos, compreendidos e executados. O projeto de
arquitetura € composto por informacfes graficas, representadas pelos desenhos técnicos
através de plantas, cortes, elevacfes e perspectivas — e por informacdes escritas —

memorial descritivo e especificacdes técnicas de materiais e sistemas construtivos.

O desenho arquitetbénico € uma especializacdo do desenho técnico normatizado
voltada para a representacdo dos projetos de arquitetura. O desenho de arquitetura,
portanto, manifesta-se como um conjunto de simbolos que expressam uma linguagem,
estabelecida entre o emissor (0 desenhista ou projetista) e o receptor (o leitor do projeto).

E através dele que o arquiteto transmite as suas inten¢des arquitetdnicas e construtivas.

Assim, 0 projeto arquitetbnico € composto por diversos documentos, entre eles as
plantas, os cortes e as elevacdes ou fachadas. Neles encontram-se as informacgdes sob
forma de desenhos, que sdo fundamentais para a perfeita compreensdo de um volume
criado com suas compartimentacdes. Nas plantas, visualiza-se 0 que acontece nos planos
horizontais, enquanto nos cortes e elevacdes o0 que acontece nos planos verticais. Assim,
a partir do cruzamento das informacdes contidas nesses documentos, o volume podera
ser construido. Para isso, devem ser indicadas todas as dimensdes, designacoes, areas,
pés direitos, niveis etc. As linhas devem estar bem diferenciadas, em funcdo de suas
propriedades (linhas em corte ou vista) e os textos claros e corretos.

4.1 OS ELEMENTOS DO DESENHO ARQUITETONICO

Os elementos do desenho arquiteténico sdo vistas ortogréaficas formadas a partir de
projecdes ortogonais, ou seja, sistemas em que as linhas projetantes sédo paralelas entre
si e perpendiculares ao plano projetante. Se forem consideradas as linhas projetantes
como raios visuais do observador, seria como se 0 observador estivesse no infinito —

assim os raios visuais seriam paralelos entre si.
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Os desenhos basicos que compdem um projeto de arquitetura, a partir de
projecdes ortogonais, séo: as plantas baixas, os cortes, as elevagbes ou fachadas, a
planta de cobertura, a planta de localizacao e a planta de situagao.

Planta Baixa: desenho onde séo indicadas as dimensdes horizontais. Este desenho é o
resultado da intersecdo de um plano horizontal com o volume arquitetonico.
Consideramos para efeito de desenho, que este plano encontra-se entre 1,20 a 1,60 m de
altura do piso do pavimento que estd sendo desenhado, e o sentido de observacédo é
sempre em direcao ao piso (de cima para baixo). Entdo, tudo que é cortado por este plano
deve ser desenhado com linhas fortes (grossas e escuras) e 0 que esta abaixo deve ser
desenhado em vista, com linhas médias (finas e escuras). Sempre considerando a
diferenca de niveis existentes, o que provoca uma diferenciacdo entre as linhas médias

que representam os desniveis.

Cortes: sado os desenhos em que sao indicadas as dimensdes verticais. Neles
encontramos o resultado da intersecdo do plano vertical com o volume. A posicao do
plano de corte depende do interesse de visualizacdo. Recomenda-se sempre passa-lo
pelas areas molhadas (banheiro e cozinha), pelas escadas e poco dos elevadores.
Podem sofrer desvios, sempre dentro do mesmo compartimento, para possibilitar a
apresentacdo de informacdes mais pertinentes. Podem ser transversais (plano de corte
na menor dimenséo da edificacdo) ou longitudinais (na maior dimensao). O sentido de
observacdo depende do interesse de visualizagdo. Os cortes devem sempre estar
indicados nas plantas para possibilitar sua visualizacdo e interpretacao.

Elevacdes ou Fachadas: séo desenhos das projecdes verticais e horizontais das arestas

visiveis do volume projetado, sobre um plano vertical, localizado fora do elemento
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arquitetonico. Nelas aparecem os vaos de janelas, portas, elementos de fachada,
telhados assim como todos os outros visiveis de fora da edificagéo.

Planta de Cobertura: representacao gréfica da vista ortogréfica principal superior de uma
edificacdo, ou vista aérea de seu telhado, acrescida de informacdes do sistema de

escoamento pluvial.

Planta de Localizacdo: representacdo da vista ortografica superior esquematica,
abrangendo o terreno e o seu interior, com a finalidade de identificar o formato, as

dimensdes e a localizacdo da construcao dentro do terreno para o qual esta projetada.

Planta de Situacao: vista ortografica superior esqueméatica com abrangéncia de toda a
zona que envolve o terreno onde sera edificada a construcdo projetada, com a finalidade
de identificar o formato, as dimensdes do lote e a amarragao deste no quarteirdo em que

se localiza.

Outros: as perspectivas e as maquetes sdo também de extrema importancia para a
visualizacdo e compreensdo de um projeto. Nelas temos a visualizagdo da terceira

dimensé&o, o que ndo ocorre nas plantas, cortes e fachadas ja que sdo desenhos em 2D.

=
D%WK

PLANTA BAIXA

i

ELEVACOES

I

[
]
—
]

CORTE

VISTAS MULTIPLAS/DESENHOS ORTOGRAFICOS
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5 A PLANTA BAIXA

5.1 CONCEITUACAO

A planta baixa é a representacdo grafica de uma vista ortogréafica seccional do tipo
corte, obtida quando imaginamos passar por uma constru¢cao um plano projetante secante
horizontal, de altura a seccionar o maximo possivel de aberturas (média de 1,20 a 1,50m
em relacdo ao piso do pavimento em questéo) e considerando o sentido de visualizacéo
do observador de cima para baixo, acrescido de informac¢des técnicas.
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PLANTA BAIXA

ESCALA XxXxX

| PROJ. COBERT|

Q|

3|
GPOO =

URA

30 150

200

15

180

200

| |
s @ |
| |
J 77‘ SALA ‘ g e
] 13.75 M2
| PISO MADEIRA |
- ‘ @ GP+O.50 ‘
| — | b
| q J 0
1 | -
14 mEam e e S
2 _ | 1 IPISO CERAMICO | | o
| | ) S
120 LS 380 15
| { |
| |
. | TERRACO | g
N | 21.20 M2 | g
PISO CERAMICO
| |
| |
‘ ¢+0.35 ‘
1 ] 7
1= . ==
]

Este material foi adaptado da apostila de Desenho Técnico | dos professores Denise Schuler, Heitor Othelo
Jorge Filho e José Aloisio Meulam Filho, do Curso de Arquitetura e Urbanismo da FAG (Cascavel-PR)



A-29

5.2 DENOMINACAO E QUANTIDADE

Qualquer construgdo projetada para um Unico piso terd a necessidade 6bvia de
uma Uunica planta baixa, que sera denominada simplesmente “Planta Baixa”. Em
construcdes projetadas com varios pavimentos, sera necessaria uma planta baixa para
cada pavimento distinto arquitetonicamente. VAarios pavimentos iguais terdo como
representagdo uma Unica planta baixa, que neste caso serd chamada de “Planta Baixa do

Pavimento Tipo”.

Quanto aos demais pavimentos, o titulo da planta recebe a denominagdo do
respectivo piso. Exemplo: Planta Baixa do 1° Pavimento; Planta Baixa do Sub-solo;
Planta Baixa do Pavimento de Cobertura...

Utilizam-se as denominagdes “piso” ou “pavimento” e ndo andar.

5.3 COMPOSICAO DO DESENHO

Como em todos os desenhos técnicos, a representacdo grafica ndo se constituir
apenas na reproducdo do objeto, mas também na complementacdo através de um

determinado numero de informag¢des, ou indicadores.

Do ponto de vista didatico, convém entéo dividir os elementos graficados em dois
grupamentos: desenho dos elementos construtivos e representagdo das
informagdes. Em planta baixa, os componentes mais comuns e normalmente frequientes,

em cada um dos casos, sao 0s seguintes:

a) Desenho dos elementos construtivos: paredes e elementos estruturais; aberturas

(portas, janelas, portdes); pisos e seus componentes (degraus, rampas, escadas);
equipamentos de construcdo (aparelhos sanitarios, roupeiros, lareiras); aparelhos
elétricos de porte (fogdes, geladeiras, maquinas de lavar) e elementos de importancia
nao visiveis.

b) Representacdo das informacdes: nome das dependéncias; areas Uteis das pecas;

tipos de pisos dos ambientes; niveis; posicdes dos planos de corte verticais; cotas das
aberturas ou simbologia de representacdo com quadro de esquadrias; cotas gerais;

informacdes sobre elementos ndo visiveis; outras informacdes.
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5.4 REPRESENTACAO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
5.4.1 PAREDES

Séo representadas de acordo com suas espessuras e com simbologia relacionada
ao material que as constitui. Normalmente desenha-se a parede de 15cm, ela pode variar

conforme a intencao e necessidade arquitetonica.

a) parede de tijolos:

b) parede de concreto: Y N T

/~ PAREDE A MEIA ALTURA:
/ INDICADA COM TRAGO MEDIO
NAO ESTA SENDO CORTADA

=100

1+ h

" PAREDE ALTA PISO-FORRO
TRAGO GROSSO

ESTA SENDO CORTADA

\ A LETRA "h" MINUSCULA E USADA
PARA INDICAR A ALTURA

Ao utilizar a escala 1/200 ou outras similares que originem desenhos muito
pequenos, torna-se impraticivel desenhar as paredes utilizando dois tragcos, deve-se

portanto desenhar as paredes “cheias”.

h=100

" ESCALAS 1/200: 1/250; 1/500: OU SIMILARES
PAREDES CHEIAS PARA FACILITAR A REPRESENTA(;AO
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5.4.2 PORTAS E PORTOES

Séao desenhados representando-se sempre a(s) folha(s) da esquadria, com linhas

auxiliares, se necessario, procurando especificar o movimento da(s) folha(s) e o espaco

ocupado.
: - =
/
/
- | |
— / - |
/
de abrir/pivotante pivotante de correr
eixo lateral eixo central externa/interna

— WA

pantografica/ camarao sanfonada

5.4.3 JANELAS

Sao representadas através de uma convencao genérica, sem dar margem a uma

maior interpretacdo quanto ao numero de caixilhos ou funcionamento da esquadria.

a) para escalas inferiores a 1/50:

b) para escala 1/50 (mais adotada):

C) convencao alternativa: | [

d) convencdo com detalhamento: } ] ] [
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5.4.4 PISOS

Em nivel de representacdo grafica em Planta Baixa, 0s pisos sdo apenas distintos
em dois tipos: comuns ou impermeaveis — representados apenas em areas dotadas de
equipamentos hidraulicos. Salienta-se que o tamanho do reticulado constitui uma
simbologia, ndo tendo a ver necessariamente com o tamanho real das lajotas ou pisos

ceramicos (convenciona-se utilizar 30x30 cm ou 50x50 cm).

a) pisos comuns:

b) pisos impermeaveis:

5.4.5 EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS DE CONSTRUCAO

Dependendo de suas alturas, podem ser seccionados ou n&o pelo plano que define
a planta baixa. Em uma ou outra situagdo, sdo normalmente representados pelo niumero

minimo de linhas béasicas para que identifiquem sua natureza.

Lavatorio
Vaso sanitario Balcéo com pia:

Tanque Chuveiro
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5.4.7 ELEMENTOS NAO VISIVEIS

No desenho da Planta Baixa deve-se indicar elementos julgados de importancia
pelo projetista, mas situados acima do plano de corte, ou abaixo, mas escondidos por
algum outro elemento arquitetonico. Neste caso, deve-se sempre representar o contorno
do elemento considerado, através do emprego de linhas tracejadas curtas, de espessura
fina, conforme exemplificagbes a seguir. Conforme norma, deve-se usar linhas traco-
ponto-ponto para representar elementos que ficam acima do plano de corte, enquanto as
linhas tracejadas sé@o destinadas apenas a representacdo de elementos ocultos além do
plano de corte. Porém, conforme mostrado na figura abaixo, aceita-se o uso de linhas

tracejadas em ambos 0s casos.

r—————————— ] = ==== 7777
\ I L
\ \ .

| res soe RN ‘
T T T —l

| 1000 | B |

\ \ Lo

I N N O O }

\

\

\
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m o o |

‘ ‘ L‘

| | =)

| \ S
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— Lilum_zenital | S
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e
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N

)

off

gl

| I a

¥ 1 - |

5.5 REPRESENTACAO DAS INFORMACOES
5.5.1 NOME DAS PECAS

Em todo e qualquer projeto arquitetbnico, independentemente da finalidade da
construcdo, € indispensavel a coloca¢do de denominacdo em todas as pecas, de acordo

com suas finalidades. Esta denominacao deve atender ao seguinte:

a) Nomes em letras padronizadas, conforme norma brasileira;

Nomes sempre na horizontal,
b) Utilizacdo sempre de letras maiusculas;
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c) Alturas das letras entre 3 e 5 mm;
d) Letras de eixo vertical, ndo inclinadas;

e) Colocacao convencional no centro das pegas.

5.5.2 AREAS DAS PECAS
Sao igualmente de indispensavel indicacdo a colocacdo das &reas Uteis de todas

as pecas (areas internas aproveitaveis), de acordo com o seguinte:

a) Colocacao sempre abaixo do nome da peca (deixar espagcamento de 2 mm entre cada
linha de texto);

b) Letras um pouco menores do que a indicagdo do nome das pecas (3 mm ou 2 mm);
c) Algarismos de eixo vertical;
d) Indicacdo sempre na unidade “m?” (metros quadrados);

e) Precisdo de dm? (duas casas apos a virgula).

5.5.3 TIPO DE PISO DOS AMBIENTES

Devem ser indicados também, em cada peca/ambiente representado em planta
baixa, o seu respectivo tipo de piso, da seguinte forma:

a) Colocacao sempre abaixo da &rea util da peca (deixar espacamento de 2mm entre

cada texto);
b) Letras do mesmo tamanho que o texto da area (3mm ou 2mm);

c) Algarismos de eixo vertical;

SALA DE ESTAR BANHEIRO
18,30 m? 3,20 m?
PISO DE MADEIRA PISO CERAMICO

Este material foi adaptado da apostila de Desenho Técnico | dos professores Denise Schuler, Heitor Othelo
Jorge Filho e José Aloisio Meulam Filho, do Curso de Arquitetura e Urbanismo da FAG (Cascavel-PR)



A-35

5.5.4 NIVEIS DAS DEPENDENCIAS

Os niveis sdo cotas altimétricas dos pisos, sempre em relacdo a uma determinada
Referéncia de Nivel pré-fixada pelo projetista e igual a 0 (zero). A colocagdo 0s niveis
deve atender ao seguinte:

a) Colocados dos dois lados de uma diferenga de nivel,
b) Evitar repeticdo de niveis proximos em planta;

c) N&o marcar sucesséo de desniveis iguais (escada);
d) Algarismos padronizados pela NBR;

e) Escrita horizontal;

f) Colocacgédo do sinal + ou - antes da cota de nivel;

g) Indicagdo sempre em metros;

h) simbologia convencional:

Q;OO ﬁ;+0,30 q;—Z,lO

5.5.5 COTAS NAS ABERTURAS - FORMA 1

PORTAS: Todas as portas e portdes devem ser cotados, identificando-se sua largura e
altura, de acordo com o seguinte:

a) Sempre na ordem “l x h” (largura por altura);
b) Algarismos padronizados;

c) Posicionamento ao longo das folhas;

80 x 210

—

Este material foi adaptado da apostila de Desenho Técnico | dos professores Denise Schuler, Heitor Othelo
Jorge Filho e José Aloisio Meulam Filho, do Curso de Arquitetura e Urbanismo da FAG (Cascavel-PR)



A-36

JANELAS: todas as janelas devem ser cotadas em Planta Baixa, identificando-se sua

largura, altura e peitoril, de acordo com o seguinte:
a) Sempre na ordem “l x h / p” (largura por altura sobre peitoril);
b) Algarismos padronizados;

c) Posicionamento interno ou externo a constru¢do (apenas uma opgao em um projeto).

| 130 x 100/ 110 |

5.5.6 COTAS NAS ABERTURAS — FORMA 2 — UTILIZACAO DE QUADRO DE
ESQUADRIAS

A forma mais recomendada, por ser mais completa, para a representacdo das
informacdes relativas as esquadrias, é a utilizacdo de codigos e quadro de esquadrias.
Segundo essa metodologia, cada esquadria diferente entre si devera ser acompanhada
por um codigo sequencial dentro de uma circunferénica. O mesmo codigo deve aparecer
em um quadro, denominado QUADRO de ESQUADRIAS, que descrevera as informacdes
relevantes de tal esquadria. O quadro deve ser localizado proximo ao selo, ligeiramente

acima desse.

Comumente utiliza-se para janelas os codigos J1, J2, J3,... e para portas P1, P2,
P3, P4...

O quadro de esquadrias devera conter pelo menos: codigo, dimensdes, tipo de

funcionamento e materiais da esquadria que esta sendo descrita.

5.5.7 COTAS NAS ABERTURAS — FORMA 3 — UTILIZACAO DE CODIGOS SEM
QUADRO ESQUADRIAS

Pode-se optar por ndo usar o quadro de esquadrias, mas sem a necessidade de se
escrever a dimensdo de cada abertura. A dimensdes, conforme mostrado na figura a
seguir, sdo representadas apenas em uma abertura de cada tipo na planta. Por exemplo,
se em toda a planta houver apenas 2 tipos de porta e 3 tipos de janela, usa-se os codigos
P1, P2, J1, J2 e J3, colocando-se as dimensfes de casa abertura somente um uma
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abertura de cada tipo. Os cddigos séo inseridos em um circulos de diametro 8 mm. A
largura e a altura da abertura sdo escritas acima ou a esquerda de uma fina linha
perpendicular & parede onde esta localizada a abertura. No caso das janelas, a indicacdo
do peitoril (parapeito) pode ser feita abaixo dessa linha ou paralelamente a representacéo

da abertura.

Il

PENA 0,2 mm
REGUA 80

—l —

0,

Simbolo da Porta, na escala 1:50

o PENA O,2mm
@ 0,8mm

1,00x2,00

’e 0,80x2,10

Altura da Porta o Porla
(altura da letra = 3 mm) ™~

Solelra

LInha de dlferenga de nivel

(P
\ P1, P2,P3,Pn, ..
8 mm, na escala 1:50

Pawa

(altura da letra = 3 mm)

\
\

7 /Aﬂwa" !/!/ 2
I

Cl
Paitor!

/ Cotagen de Janela, Basculante e
Combogd, na escala 1:50

Altura da Janela

8 Altura do Peitoril
Largura da Janela =

(altura da letra = 3 mm) %
o
Q.
NP =1,00
(Jl )< 10203, ..

(altura da letra =3 mm)
@ 8 mm, na escala 1:50

Combong6
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5.5.8 COTAS GERAIS

O desenho da Planta Baixa sO serd considerado completo se, além da
representacdo grafica dos elementos, contiver todos os indicadores necessarios, dentre
0s quais as cotas (dimensdes) sdo dos mais importantes. A cotagem deve seguir as
seguintes indicacdes gerais:

a) as linhas de cota devem estar sempre fora do desenho, salvo em casos de
impossibilidade;

b) a quantidade de linhas deve ser distribuida no entorno da constru¢céo, sendo que a
primeira linha deve ficar afastada 25 mm do ultimo elemento a ser cotado e as
seguintes devem afastar-se umas das outras 10 mm;

c) as linhas de chamada devem parar de 2 a 3 mm do ponto dimensionado;

d) as cifras (numeros) devem ter 3 mm de altura, e o espaco entre elas e a linha de
cota deve ser de 1,5 mm;

e) quando a dimensé&o a cotar ndo permitir a cota na sua espessura, colocar a cota ao
lado, indicando seu local exato com uma linha;

f) as linhas de cota no mesmo alinhamento devem ser completas;

g) nos cortes, somente marcar cotas verticais;

h) evitar a duplicacéo de cotas.

i) todas as dimensdes das pecas e espessuras de paredes devem ser cotadas;

]) as aberturas de vaos e esquadrias devem ser cotadas e amarradas aos elementos
construtivos;

k) todas as dimensdes totais devem ser identificadas;

[) as linhas mais subdivididas devem ser as mais proximas do desenho;

m) as linhas de cota ndo devem se cruzar;

n) ldentificar pelo menos trés linhas de cota, como mostrado na figura abaixo:
0 subdivisdo de paredes e esquadrias,
O cotas das pecas e paredes

0 cotas totais externas.

g5

300 §00

200 [ W 150 | 300 | 150 §

2,5cm dcm Tomy

[} b, b
v k| k|
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A figura abaixo, adaptada da norma NBR 6492, mostra que as cotas devem ser
representadas em metros sempre que a medida for igual a0 maior a um metro e em
centimetros caso seja inferior a um metro. Como a unidade de medida ndo é escrita ao
lado dos algarismos, a medida estara em “metros” quando o numero for escrito com dois
algarismos apds a virgula. Quando se quiser representar a cota com precisdo de
milimetros, deve-se incluir um terceiro algarismo, sobrescrito e com um pequeno traco em
baixo. No caso da medida ser representada em centimetros, ndo se usa a virgula,

bastando os dois algarismos que representam uma medida entre 01 e 99 cm.

) ]
15 2,202 60, 164
3,00 1,00 2,00 Th b .

l 1

5.5.7 OUTRAS INFORMACOES

Além das informa¢Bes anteriores, ja discriminadas e ocorrentes em qualquer
projeto, cabe ao projetista adicionar ainda todos e quaisquer outros elementos que julgue
serem indispensaveis ao esclarecimento e que ndo congestionem demais a

representacdo grafica.

Entre os mais frequientes, citam-se: dimensfes de degraus; sentido de subida das
escadas (setas); capacidade de reservatorios superior e inferior; indicacdo de projecdes
de coberturas; identificacdo de iluminacdo zenital;, eventual discriminacdo dos tipos de

pisos.

5.6 ROTEIRO SEQUENCIAL DE DESENHO

A seqUéncia de etapas descriminada a seguir procura indicar o caminho mais
l6gico a ser seguido no desenho da Planta Baixa de um projeto de arquitetura. Na
sequéncia apresentada, além de uma maximizacdo da racionalizacdo do uso do
instrumental de desenho, procura-se um andamento l6gico que, inclusive, viabilize uma

conferéncia do desenho e sua elaborag&o e minimize ao maximo a probabilidade de erro.
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12 ETAPA (com traco bem fino — tragco de construgao):

1.

2.

3.

Marcar o contorno externo do projeto;
Desenhar a espessura das paredes externas;

Desenhar as principais divisdes internas;

22 ETAPA (com tracos médios):

1.

2.

3.

4.

Desenhar as aberturas — portas e janelas;
Desenhar os equipamentos sanitarios e equipamentos elétricos de porte;
Desenhar a projecédo da cobertura em linha fina continua;

Apagar o excesso dos tragos.

32 ETAPA (com tragos médios e fortes):

1.

Desenhar as linhas tracejadas ou traco dois pontos — projecdo da cobertura,

reservatérios, iluminacao zenital (traco médio);

Denominar os ambientes (traco médio);

Indicar a area de cada ambiente e a especificacao do tipo de piso (tragco médio);
Cotar aberturas, codigos e quadro de esquadrias — portas, janelas, portées (traco
médio);

Colocar a indicacao de niveis (tragco médio);

Cotar o projeto (linhas finas);

Desenhar hachura no piso das “areas molhadas” — com equipamentos hidraulicos

(traco fino);
Indicar a posi¢cao dos cortes; a entrada principal; o norte (traco médio/grosso);

Acentuar a espessura dos tragos da parede (traco grosso);

10. Denominar o tipo de desenho (planta baixa, planta de cobertura, implantagéo...),

bem como colocar a escala (1/50; 1/100...).
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12 ETAPA:
|
-
22 ETAPA:
e
—t :
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PLANTA BAIXA
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5.7 OBSERVACOES GERAIS

As Plantas Baixas, sempre que possivel devem ser representadas na escala 1:50.
Em projetos de edificacbes de grande porte, por inconveniéncia ou impossibilidade de
tamanho do papel, € permissivel o desenho na escala 1:75 ou 1:100.

Dedicar especial atencdo as espessuras dos tragcos em uma representacdo
definitiva de Planta Baixa. Os elementos mais préximos do plano de seccdo séo
representados em espessura grossa (paredes e elementos estruturais cortados); o0s
elementos a distancia média até o nivel do piso, ou de menos importancia, em espessura
média (portas, janelas, equipamentos de construcdo, aparelhos elétricos, escadas, etc); e
0os elementos ao nivel do piso ou de menor importancia, em espessura fina (pisos,

degraus, hachuras, linhas de cota e auxiliares, tracejados de elementos nao visiveis, etc).

Os titulos da Plantas Baixas, conjuntamente com as respectivas escalas, devem
ser posicionados, com caracteres em destaque, abaixo e preferencialmente a esquerda

dos respectivos desenhos.

As areas construidas devem constar em legenda ou em quadro em destaque,

proximo ao selo (também chamada de legenda ou carimbo).

6. OS CORTES

6.1 CONCEITUACAO

Os CORTES sao representacdes de vistas ortogréficas seccionais do tipo “corte”,
obtidas quando passamos por uma constru¢cdo um plano de corte e projecdo VERTICAL,
normalmente paralelo as paredes, e retiramos a parte frontal, mais um conjunto de
informagdes escritas que o complementam. Assim, neles encontramos o resultado da
interse¢do do plano vertical com o volume. Os cortes sdo 0s desenhos em que sédo

indicadas as dimensodes verticais.

O objetivo dos cortes em um projeto de edificacdo é ilustrar o maior numero de
relagbes entre espacos interiores e significantes, que se desenvolvem em altura, e que,
por consequéncia, ndo séo devidamente esclarecidos em planta baixa. A sua orientacao é

feita na direcdo dos extremos mais significantes deste espaco.

Normalmente se faz no minimo dois cortes, um transversal e outro longitudinal ao
objeto cortado, para melhor entendimento. Podem sofrer desvios, sempre dentro do

mesmo compartimento, para possibilitar a apresentacao de informacdes mais pertinentes.
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Os cortes podem ser transversais (plano de corte na menor dimensao da edificagéo) ou

longitudinais (na maior dimenséo).

A quantidade de cortes necessarios em um projeto, porém, é de exclusiva
determinacdo do projetista, em funcdo das necessidades do projeto. S&o fatores que

influenciam a quantidade de cortes:

a) irregularidades das paredes internas;
b) sofisticacdo de acabamentos internos;
c) formato poligonal da construcao;

d) diferencas de niveis nos pisos;

e) existéncia de detalhamentos internos.

PLANO QUE GERA O CORTE TRANSVERSAL:

PLANO QUE GERA O CORTE LONGITUDINAL:

)
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6.2 POSICIONAMENTO DOS CORTES

Os planos normalmente séo paralelos as paredes, e posicionados pela presenca
de: pés-direitos varidveis, esquadrias especiais, barreiras impermedveis, equipamentos

de construgéo, escadas, elevadores...

A posicao do plano de corte e o sentido de observagcao depende do interesse de
visualizacdo. Recomenda-se sempre passa-lo pelas areas molhadas (banheiro e

cozinha), pelas escadas e pogo dos elevadores.

Os cortes devem sempre estar indicados nas plantas para possibilitar sua

visualizacao e interpretacao — indicar a sua posi¢éo e o sentido de visualizacéo.

A indicacdo dos cortes em planta baixa tem uma simbologia especifica:

5mm

LETRA DO CORTE AC
A

NUMERO DA PRANCHA 1

\ DIAMETRO= 12mm
Jmm

A orientacdo dos CORTES é feita na direcdo dos extremos mais significantes Do
espaco cortado. O sentido de visualizacdo dos cortes deve ser indicado em planta, bem

como a sua localizagao.

CORTE CD INDICADO CORTE CD INDICADO
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CORTE AB E CORTE CD INDICADOS EM PLANTA
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6.3 REPRESENTACAO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

6.3.1 FUNDACOES
Sé&o desenhadas em fungdo dos materiais utilizados e de sua disposicao geral, com

dimens@es aproximadas, se houver, pois seu detalhamento € funcédo do projeto estrutural.

Alguns exemplos de fundagbes mais utilizadas:

P

' LI VIGA L —vica
- BALDRAME BALDRAME
BLOCOS DE S0 SAPATA
CONCRETO DE
CONCRETO
6.3.2 PISO/CONTRA-PISO
Normalmente identifica-se apenas a PISO-
. . CONTRAPISO
espesssura do contrapiso + piso com
espessura aproximada de 10cm, através de - :
duas linhas paralelas, cortadas - <F—Vica
‘ BALDRAME
espessura de linha média-grossa. A terra
ou aterro séo indicados através de hachura
inclinada. O  contrapiso-piso  ocorre < HACHURA
. . TERRA
alinhado com a viga baldrame das paredes.

6.3.3 PAREDES
Nos cortes, as paredes podem aparecer seccionadas ou em vista. No caso de

paredes seccionadas, a representacdo é semelhante ao desenho em planta baixa.
Existindo paredes em vista (qQue ndo sao cortadas pelo plano de corte) a representagéo é

similar aos pisos em planta.

PAREDE CONVENCIONAL PAREDE TOTALMENTE PAREDE PARCIALMENTE
EM VISTA IMPERMEABILIZADA (VISTA) IMPERMEABILIZADA(VISTA)
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6.3.4 EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS DE CONSTRUQAO
Os equipamentos de construgcdo podem aparecer em corte ou em vista na
representagdo dos cortes verticais. Tanto numa situagcdo como em outra, basta
representa-los com suas linhas basicas, que identificam o aparelho ou equipamento.
Abaixo, algumas representacoes:

rdmdll

6.3.5 FORROS/LAJES
Geralmente os forros sdo constituidos de lajes de concreto, representadas de

maneira similar ao contrapiso, com espessura de 10cm. Sobre as paredes, representa-se
as vigas em concreto. Pode haver forro de madeira ou gesso, por exemplo, abaixo da laje
ou sem a presenca desta. Estes forros serdo representados por duas linhas finas

paralelas com a espessura do forro.

LAJE

FORRO

6.3.6 COBERTURAS
Neste semestre, representaremos a cobertura de forma simplificada — apenas com

os tracos béasicos de seu contorno ou com laje impermeabilizada. No préximo semestre,
se estudara o detalhamento da cobertura e a forma de representacado de todos os seus

elementos estruturais e materiais.

6.3.7 ABERTURAS
a) PORTAS: em vista sao indicadas apenas pelo seu contorno; preferencialmente

com linhas duplas (5cm), quando forem dotadas de marco. Em corte, indica-se

apenas o vao, com a visao da parede do fundo em vista.

b) JANELAS: em vista seguem as mesmas diretrizes das portas. Em corte tém
representacdo similar a planta baixa, marcando-se o peitoril como parede (traco
cheio e grosso) e a altura da janela (quatro linhas paralelas em traco cheio e

meédio).
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PORTAemVISTA JANELA emVISTA PORTA em CORTE JANELA em CORTE

6.3.8 REPRESENTACAO DAS INFORMACOES

No desenho dos cortes verticais, as representacdes sdo as cotas verticais,
indicacdo de niveis e denominacdo dos ambientes cortados. Outras informacdes julgadas
importantes podem ser discriminadas (impermeabilizacdes, capacidade de reservatorios,
inclinacéo telhados, informacdes relativas a escadas, rampas e pocos de elevador...)

6.3.8.1 Cotas
Sao representadas exclusivamente as cotas verticais, de todos os elementos de
interesse em projeto, e principalmente:

0 pés direitos (altura do piso ao forro/teto);

altura de balcBes e armarios fixos;

altura de impermeabiliza¢cbes parciais;

cotas de peitoris, janelas e vergas;

cotas de portas, portdes e respectivas vergas;

cotas das lajes e vigas existentes;

alturas de patamares de escadas e pisos intermediarios;
altura de empenas e platibandas;

altura de cumeeiras;

altura de reservatérios (posicéo e dimensoées);

nao se cotam os elementos abaixo do piso (funcdo do projeto estrutural);

para as regras de cotagem, utilizam-se os mesmos principios utilizados para cotas
em planta baixa

O OO 0O O0OO0OO0OO0OOoOO0oOOo

6.3.8.2 Niveis

Sao identificados todos os niveis, sempre que se visualize a diferenca de nivel,
evitando a repeticdo desnecesséria e ndo fazendo a especificacdo no caso de uma
sucessdo de desniveis iguais (escada).

A simbologia para indicagdo de niveis nos cortes € diferenciada da simbologia para
indicacdo em planta, porém, os niveis constantes em planta baixa devem ser os mesmos
indicados nos cortes.
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A simbologia utilizada para indicacao dos niveis em cortes é:

00 +0,30 -0,15

r oy v

Os niveis devem ser sempre indicados em METROS e acompanhados do sinal,

conforme localizarem-se acima ou abaixo do nivel de referéncia (00). Sempre sao
indicados com referéncia ao nivel ZERO.

6.4 EXEMPLO DE CORTES

S AN

———
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T
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TITRNRNON
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70

265

210

CORTE AB

ESCALA XXXX

Os cortes devem ser desenhados SEMPRE NA MESMA ESCALA DA PLANTA
BAIXA, preferencialmente 1/50.
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CORTE CD
SEM ESCALA
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6.5 ETAPAS PARA O DESENHO DO CORTE

1. Colocar o papel sulfurizé (umtipo de papel transparente) sobre a planta, observando o
sentido do corte ja marcado na planta baixa (como nédo utilizaremos esse tipo de papel,
esse passo deve ser desconsiderado nos trabalhos da unidade curricular).

2. Desenhar a linha do terreno;

3. Marcar a cota do piso dos ambientes “cortados” e tracgar;

4. Marcar o pé direito e tracar;

5. Desenhar as paredes externas (usar o tragado da planta baixa);

6. Desenhar o forro, quando houver, ou a laje; desenhar também o contra-piso;
7. Desenhar a cobertura ou telhado;

8. Desenhar as paredes internas, cortadas pelo plano;

9. Marcar as portas e janelas seccionadas pelo plano de corte;

10. Desenhar os elementos que estdo em vista apds o plano de corte. Ex.: janela e porta
nao cortadas, parede em vista nao cortada....

11. Denominar os ambientes em corte;
12. Colocar a indicacao de nivel;

13. Colocar linhas de cota e cotar o desenho;

Repassar os tragos a grafite nos elementos em corte. Ex.: parede — trago grosso; laje —
traco médio; portas, janelas e demais elementos em vista — tracgo finos.

OBS.: No corte as cotas sdo somente na verticais. As portas e janelas aparecem
SEMPRE FECHADAS.
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