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Eletrostatica:

Atomo-Lei das cargas-Coulomb-Carga elementar-Campo
Eletrostatico-Linhas de forca-Diferenca de Potencial,;
Eletrodinamica:

Corrente Elétrica-Sentido da corrente-Circuito Elétrico-

Poténcia Elétrica-Resisténcia Elétrica.
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SANTA CATARINA L (Pwl - 1 3)
Campus Ararangud

A eletricidade estatica originou em 600 A.C. com Tales de
Mileto que descobriu que alguns materiais eram atraidos entre
si:

- Ao aproximar uma pedra de ambar, apds fricciona-la, ela
atraia pedacos de palha. E apos o contato com a palha esta
forca deixava de existir.

No século XVIIl Benjamin Franklin criou o conceito de
cargas eletricas, determinando que os corpos eram
constituidos de cargas elétricas e formulou:

* Cargas elétricas iguais se repelem;

* Cargas diferentes se atraem.
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Tudo, que ocupa lugar no espago e

MATERIA, que por sua vez ¢

constituida por ATOMOS, que por sua

Flettosfera vez, €& constituida por ELETRONS,
PROTONS e NEUTRONS.

Eletrons

e Eléetrons = carga NEGATIVA
Protons = carga POSITIVA

Um corpo elétrico carregado e um corpo
neutro ao se tocarem distribui as cargas
elétricas e os mesmos ficam com o mesmo
potencial.

neutro
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w1 ] 2= Lei das cargas elétricas

—® ®-
* Cargas elétricas IGUAIS se REPELEM
« Cargas elétricas OPOSTAS se ATRAEM. —(= (=)—

B— <

1.3- COULOMB (C)

A quantidade de carga elétrica (Q) que um corpo possui € dada pela

diferenca entre numero de prétons e o numero de elétrons que o corpo
tem. Simbolo: Q. Unidade: C.

A carga de 1 C = 6,25x10"® elétrons

Exercicio 1. Um material dielétrico possui uma carga negativa de 12,5x10"8
elétrons. Qual a sua carga em um Coulomb?
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i | | 4= Carga Elementar

1e=1,6x10"1°C

Para calcular a quantidade de carga elétrica de um corpo (Q), basta
multiplicar o numero de elétrons (n) pela carga elementar (e):

Q=nxe[C]

Exercicio 2: Um corpo apresenta-se eletrizado com carga Q = 32 x 101
Coulomb. Qual o numero de elétrons retirados do corpo?

Exercicio 3: Um dispositivo tinha uma carga elétrica de Q = 32 x 10° C e
passou a ter Q = -8 x 10-'° C, pois ganhou elétrons. Pergunta-se: Quanto
elétron ganhou este dispositivo?
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Quando corpos com polaridades opostas sao colocados préoximos um
do outro, o campo eletrostatico se concentra na regiao compreendida
entre eles.

1.6- Linhas de Forga

O conceito de linhas de forga foi introduzido pelo fisico inglés M.
Faraday, no século passado, com a finalidade de representar o campo
elétrico através de diagramas.

T Linhas de Forca ‘\ T /
\K\ 4 )‘/" \ T /
el + BT SOt AN

) E E
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w1, 0= Diferenca de Potencia

Potencial elétrico: em virtude da forca do campo eletrostatico, uma
carga € capaz de realizar trabalho ao deslocar outra carga por atracao
ou repulsao.

Cargas elétricas DIFERENTES produzem uma DIFERENCA DE
POTENCIAL (d.d.p).

ddp= Vg - V4 [V]

Fonte DC
Covpo A Cowpo B VA: +q o VB: +2q
ddp = (+2q) - (+q) =+q
Covpo A Cowpo B VA: qe VB: —I—q
= >
ddp= (+q) - (-q9) =+2q

Corpo A Cowpo B VA: +q o VB: —}—q
-n -n ddp= (+q)-(+q) =0
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DIFERENCA DE POTENCIA = FORCA ELETROMOTRIZ = TENSAO

Representacao: E ou U
Unidade: Volt [V]
Aparelho de medicao: voltimetro

Bateria de
moto
Pilhas Bateria de
i .
automovel Fonte DC
Exemplos de 6 ﬂ“izv 1.5V
geradores de ddp. &
3V .
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B s | @) ELETRODIN RMICA (Pg14-20)
2.1- Corrente Elétrica

Determinados materiais, quando sao submetidos a uma
diferenca de potencial, permitem uma movimentacao de
elétrons de um atomo a outro, fazendo os atomos se deslocar
de um dos podlos da ddp para o outro polo. Ou seja, corrente
elétrica é o fluxo de elétrons em um meio condutor

Representacao: |
Unidade: Ampere [A]

Aparelho de medicido: amperimetro

@—h—

secn;:a-::- trativersal

Representacao matematica: | = Q/T
[C/s=A]

Exercicio 4: Se uma corrente de 2 A passar através de um medidor
durante um minuto, isto equivale a quantos Coulombs ?
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- Sentido da Corrente
® ®

Corrente convencional

I
®
+
Fonte v Ciﬂ'ﬂﬂg V,
Q | /
o !
~————r--

f

Corrente eletronica

SENTIDO ELETRONICO: O sentido do movimento de elétrons é do
polo negativo ( — ) para o polo positivo ( + ).

SENTIDO CONVENCIONAL: o deslocamento dos eléetrons € do pdlo
positivo ( + ) para o polo negativo ( — ). Portanto a corrente elétrica é

representada saindo do pélo positivo e entrando no poélo negativo.
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Corrente eletrénica (corrente de elétrons) — a carga caminha do polo
negativo da bateria para o poélo positivo.

Corrente convencional (lacunas) — a carga caminha do polo positivo da
bateria para o polo negativo.

Ul uﬂ'
i 2O
= T 1 a2t T 1 2rt
Ch L
TIPOS:

« CORRENTE CONTINUA (CC) que n&o varia com o tempo.
* CORRENTE ALTERNADA (CA) varia com o tempo.
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T 12,2 Circuito Elétrico

O circuito elétrico € composto por:

Representacido por simbolos:
=3

30

Fonte de tensao: responsavel em fornecer energia para o sistema;
Condutores: responsavel em fornecer um caminho com baixa resisténcia
para a circulacao de corrente elétrica,;

Carga: Elemento que vai utilizar (transformar) a corrente elétrica, limitando
este valor (note que um sistema sem carga corresponde a um curto-circuito);
Seccionadores: responsaveis em controlar/ bloquear o fluxo da corrente
(Ex. Interruptor);

Protecao: sistema responsavel em garantir a seguranga da instalagao e/ou
usuarios. Quando ocorrer um evento nao permitido no sistema ele desliga
automaticamente o circuito (Ex. Disjuntor, fusiveis, etc.).

Interruptor desligado Lampada apagada Interruptor ligado

Limpada acesa

<)

¢

Bateria formnecendo
corrente

Bateria

Fign1h
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12,3 Poténcia Elétrica

Na eletricidade, a tensao realiza trabalho de deslocar uma carga
eléetrica, e a corrente representa o numero de cargas deslocadas na
unidade de tempo:

_ trabalho ~  trabalho . _carga movida

P = Ex1

tempo ~ Unid. de carga Umnid. de tempo )

Representacao: P (poténcia util)
Unidade: Watt [W]
Aparelho de medicio: wattimetro

Exercicio 5: Qual a corrente elétrica de um condicionador de 1200 Watts
em 220 Volts.
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Exercicio 6: Sabendo-se que a poténcia total € a soma de todas as
poténcias parciais e que a tensdo da rede € 220 Volts, calcule:
a) Qual a corrente elétrica de 5 lampadas de 100 Watts
b) Qual a corrente elétrica de um circuito com: 2 tomadas de 100 W e 3
lampadas de 50W.
c) Qual a corrente elétrica de uma casa com:
10 lampadas de 100 W
2 lampadas de 40 W
5 tomadas de 100 W
1 tomada de 1200 W
1 chuveiro de 6500 W

Exercicio 7: O disjuntor € um elemento de protecdo do circuito. A sua
corrente de atuacdo deve ser maior que a corrente maxima do circuito e
menor que a capacidade de condugcdo do condutor (lcarga<Idisj<icond).
Qual a menor corrente nominal de um disjuntor que pode ser utilizado para
proteger um chuveiro de 6500 Watts em:

a) 220 V

b) 110 V

Valores nominais de disjuntores WEG (I, [A]): 0,5; 1; 2; 3; 4; 10; 16; 20; 25; 32; 40;
50; 63; 80; 100; 124. Prof. Dr. Emerson S. Serafim 15



INSTITUTO FEDERAL DE

e 2.5 Resisténcia Elétrica

Define-se resisténcia como sendo a capacidade de um dispositivo
(fio condutor) se opor a passagem de corrente elétrica através de sua
estrutura.

Condutores tenham a forma de um fio cilindrico sdo a forma
largamente utilizada tanto na transmissao de energia elétrica como na

construgao de resistores. \%X

2.95.1- Resistividade

A constante de proporcionalidade € uma caracteristica do material e
simboliza-se por p (letra grega ré). Recebe o nome de resistividade.

Assim, a resisténcia de um condutor é diretamente proporcional ao seu
comprimento (l) e inversamente proporcional a area da seccao transversal
do fio (A).
| m 1 _ G- condutancia, a
R=p—=[Qm——=0Q] G=—=[Q 'ou S] unidade & mho(a)
A m R ou Siemens (S).
Prof. Dr. Emerson S. Serafim 16



S o] @) O G Corpos Bons Condutores

Sao aqueles em que os elétrons mais externos, mediante estimulo
apropriado (atrito, contato ou campo magnético), podem ser retirados dos
atomos.

Exemplos de corpos bons condutores: prata (1,58x108 Qm), cobre
(1,67x108 Qm), ouro (2,44x108 Qm), aluminio (2,65x10-8Qm), etc.

2.5.3- Corpos Isolantes

Sao aqueles em que os elétrons estao tao rigidamente solidarios aos
nucleos que somente com grandes dificuldades podem ser retirados por
um estimulo exterior.

Exemplos de corpos maus condutores: vidro (10° a 102 Qm),
borracha (10" a 10" Qm), porcelana, etc.

Prof. Dr. Emerson S. Serafim 17
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Exercicio 8a: Qual a sua resisténcia e sua condutancia de um fio de
prata tem seccao transversal de 0,003cm? e comprimento de 2000 cm?
Resp.: 1,05Q e 0,958S.

Exercicio 8b: Um fio de cobre tem resisténcia de 0,52Q. Qual sua
seccao transversal (em m? e cm?), sabendo que seu comprimento € 1000
cm? Resp.: 3,21x10"'m?2 e 0,00321mm3.

Exercicio 8c: Dispde-se de um fio de aluminio de area de seccao
transversal 0,0005mm?2. Quer-se construir com ele um reostato que
tenha 100 Q. Quantos metros de fio devem ser usados? E se a seccao
for alterada para 0,05mm??Quantos metros seriam necessarios? Resp.:
1,89m e 188,68m.
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SANTA CATARINA

Campus Ararangud

2.5.4- Resitor Elétrico

Quando os elétrons caminham no interior de um condutor, eles se
chocam contra os atomos do material de que é feito o fio. O aquecimento
provocado pela maior vibracao dos atomos € um fenébmeno fisico a que
damos o nome de efeito joule.

E devido a este efeito joule que a lampada de filamento emite luz.
Outros exemplos: chuveiro, ferro elétrico, fusivel, etc.

O efeito joule € o fendmeno responsavel pelo consumo de energia
elétrica do circuito, quando essa energia se transforma em calor.

O componente que realiza essa transformagao € o resistor, que possui
a capacidade de se opor ao fluxo de elétrons (corrente elétrica).

Representacao: R "
Unidade: Ohm [Q]
Aparelho de medicao: ohmimetro

Prof. Dr. Emerson S. Serafim 19
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Dois tipos: os fixos e os variaveis:

-FIXOS: funcao principal produzir uma queda de tensao E (volts) ao
ser percorrido por uma corrente.

EEE at

. . > -
Simbologia De porcelana. De Fio. © canvao

-VARIAVEIS: t&m a sua resisténcia modificada dentro de uma faixa
de valores por meio de um cursor movel.

_Cobertura_ SIMBOLOS
T 1H Iil
o
v "!.,,..."_ 3

Terminais Elemento resistivo
extremos

UL, Contato deslizante

De carvao
nS. Serafim 20
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- EXercicio tina
®

8d: A figura abaixo representa o que para a eletricidade basica?

8e: Na figura abaixo, identifique e escreva o nome dos quatro
componentes. E preencha a tabela com as quatro grandezas elétricas.

Limpada acosa

o

Nome da grandeza | Simbolo Unidade (Sl) Instrumento de medicao

21
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8f: Desenhe nos circuitos abaixo o sentido da corrente convencional?

2) 2.0 Ohm

(g j
1kQ
2.0 Ohm 20 Ohm "N
R1
) " G AW — M — AWM — A — A~
— A8
L R Rz R3 Ry R
2.0 Ohm
A D R3
(_\ L 1kQ —
—5YV v R4
0V
C 1kQ

8g: Em um condutor metalico os portadores de carga sao:
a) lons b) Elétronslivres c¢) Protons d) Neéutrons

8h: A intensidade da corrente elétrica em um condutor € de 0,5A, o que
corresponde a:

a) 0,5 elétrons por segundo;

b) 0,5.10-"°Coulombs por segundo;

c) 0,5.10'8eletrons por segundo;

d) 0,5 Coulombs por segundo.

8i: Numa bateria de celular aparece a indicagdo 800mAh. Que grandeza fisica esta
sendo representada nessa indicacdo. Qual seu valor em unidade do SI?
Resp:2880C
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8j: Por um fio condutor passam 30C de carga em 2 minutos. Que
intensidade de corrente elétrica média isso representa? Resp:0,25A

8k: Quantos elétrons atravessam uma seccao transversal reta de um fio
condutor que é percorrido por 500 mA? Considere a carga de um elétron
igual a 1,6 x 10-°C. Resp:3,13x10*'%eletrons.

8l: Qual o significado da indicacdao 127V — 60W rotulados numa lampada
incandescente?

8m: A intensidade da corrente em um condutor € de 2A. Qual a quantidade de carga
que passa por uma seccao do fio em : a) 1s; b) 10s; c) 10ms. Resp: 2C; 20C; 0,02C

8n: Assinale falso (F) ou verdadeiro (V) para cada afirmacao:

( ) Condutores sao substancias que permite que cargas elétricas se movimentem
pelo seu interior.

( ) A condutancia de um resistor de 10Q € de 0,1mho.

8p: Um fio tem comprimento de 10m e area de seccao de 0,1mm?. Se o
comprimento do fio passar para 20m, podemos afirmar que a resisténcia do fio:

a) Diminui pela metade. b) Dobra de valor. ¢c) Nao se altera. d) Nao dispomos da
resistividade para responder corretamente.

Prof. Dr. Emerson S. Serafim 23
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8q: Em uma lampada esta escrito 110V / 100W. Podemos afirmar que:

a) A lampada consome uma corrente de 10A.

b) Se a lampada ficar ligada durante 10h todos os dias, em um més
(30dias) o consumo de energia sera de 3kWh.

c) Se esta lampada for ligada em 220V consumira a mesma corrente do
que em 110V.

d) Esta lampada nao pode ser ligada em 110V, pois a tensao € maior do
que a poténcia.

8r: Cada pilha tem fem de 1,5V , portanto podemos afirmar que a tensao
entre A e B vale:
a) 3V; b) Nao existe tensao entre A e B pois nao tem carga ligada; c) 1,5V;
d) Zero. o

8s: Completa a ligagcao para que a lampada acenda. Desenhe o circuito
esquematico usando simbolos

http://www.eletronica24h.com.b E .
r/Curso ‘

%20CC/grcc/questrespos.htm
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