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« 2.9- Forca Magneto-Motriz
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Figura 4. 15 - Cireuito magnético fechade com nicleo de ferromagnético e seu eguivalente elétrico.

A Forca Magneto-motriz produzida por uma bobina é dada pelo produto:

FMM =N -1

onde:

FMM - Forca Magneto-Motriz, em Ampére-espira [Ae]
N - Nimero de espiras;

I - Intensidade da corrente elétrica, em Ampéres [A].
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FMM=H./

onde:

FMM - Forga Magneto-Motriz, [Ae]

H - Forga Magnetizante ou Campo Magnético Indutor, [Ae/m];
{ - Comprimento médio do caminho do circuito magnético, [m].

Observagdo: O comprimento médio do caminho do circuito magnético € o comprimento total de uma linha
de campo posicionada no centro do niicleo, como mostra a linha de campo grifada na figura 4.14.
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Exemplo:
Na figura 4.15 considere que a bobina possui 120 espiras percorridas po

uma corrente de 500mA e que o comprimento médio do circuito magnetico
é £ = 0,15m e cuja area da secéo transversal do ntcleo é 2 cm?.

a) Determine o campo magnético indutor e a forca magneto-motriz;
N-I_120-0,5
{ 0,15
FMM =H. ¢ = 400-0,15 = 60Ae

H= = 400Ae/m

b) Considerando a permeabilidade do material sendo u = 5.104 (Tm/A),
determine a relutancia magnética do nucleo;

‘ 015 __ 015 _915.107 Ae/wh

w-A 5.10%.2.10% 10.107°

H =

c) Determine a densidade de fluxo magnético no nucleo (B).
B=u-H=5-10"%.400=02T
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C. 2.6- Forga Eletromagnética

Um condutor percorrido por corrente elétrica, imers oem

um campo magnetico, sofre a acdo de uma forca

eletromagnética.

— | I \
g = I X Pivot \, ]
Fonte de Tensdo / \
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G REGRA DE FLEMING: para determinar a
errsc  elacaoentrel, He F.

MAO ESQUERDA PARA ACAO MOTRIZ
Left Hand Rule

Direction —
of Force

Maanetic
eld

F (polegar)
Direction L
of Current B (indicador)
| (médio)

(b) Acao Geradora: mao direita

Prof. Dr. Emerson S. Serafim 5 }




C= A. Forgca Eletromagnética sobre
@rrsc Condutor Retilineo

5 ‘ Force| " I,

o |
‘ ln.“\ | || F=
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Force 1s up
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A forca age na direcao perpendicular as linhas dec  ampo.

F=B-1-/-sen6

onde:

F - intensidade do vetor for¢a eletromagnética [N];

B - densidade de campo magneético ou densidade de fluxo magnético [T]

{ - comprimente ativo do conduter sob efeito do campe magnético [m];

6 - angulo entre as linhas de campo e a superficie longitudinal do conduter [° ou rad]

§\l
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Figura 5.2 - Forga magnética sobre um condutor retilineo.
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Figura 5.3 - Forga magnética depende do dngulo de incidéncia do campo magnético.
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Exemplo 5.1.1.

Um condutor retilineo é percorrido por uma corrente elétrica de 5A e estd com 20em de seu comprimento
longitudinal imerso em um campo magnétice uniferme de 3T que o atinge fazendo um angule de 30°, como
mostra a figura 5.4. Determine o vetor forga eletromagnética resultante (médulo, diregdo e sentido).

20cm ::

t
Hiel

3T

Figura 5.4 - Figura para o e;'emp.l’n 5.1.1.

O madulo da forga eletromagnética sobre o condutor é dade por:

F=E,I.;_‘.Sen|3=3-5-U,E-EEH(:_3GD]=1:5N

A diregde deve ser perpendicular & corrente ¢ ao plano do papel. O sentido é determinade pela
Regra de Fleming para a mdo esquerda, indicande sentido para fora do plane do papel ( @ ).




€= C. Forga Eletromagnética entre Condutores

CEFET,
¢ Paralelos
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Figura 5.11 — Dois 12
condutores paralelos b) REPULSAO.
percorridospor ¥ _
corrente sofrem Condutor

interagao entre seus
campos
magnéticos.
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onde:

F - Forga elétrica mitua de interagdo entre condutores paralelos [N];
1 - Permeabilidade magnética do meio;

I, I, - corrente elétrica nos condutores [A];

{ - comprimento dos condutores [m]:

diz - distancia entre os centros dos condutores [m]



€= D. Torque de Giro de uma Espira
@RS¢ percorrida por uma corrente
Axis of
rotation
p=NIA
F | (d I?.»mll face)
_ Flj Axis ;EK f.ﬁ’"ﬂﬂ'_ﬂ
o 3 s fAxis B
: ] Nor-
! @1
F, E _
f-F;
| (b) (€)
f/( \,! Vista superior Composicao vetorial
(a)
t=N-B-I-A-seny |
onde:

T - torque de giro [N.m];
N - nimero de espiras:

I - corrente elétrica na(s) espira(s) [A]
A - drea das espiras (a x b) [m®];

i B - densidade de campo magnetico [T]:

- angule da normal (perpendicular) a face da espira com a diregdo das linhas de campo [* ou rad].



C= APLICACOES:
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Mecla
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Figura 5.15 - Amperimetro bdsico; (a) vista lateral; (B) vista superior. (Fonte: Giancoli, 2000)
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Figura 5.16 - Motor de Corrente Continua: (a) estrutura bdsica: (b) detalhe do comutador (Fonte: Giancoli)



