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Circuitos Combinacionais 

São aqueles em que a SAÍDA depende única e São aqueles em que a SAÍDA depende única e 

exclusivamente das COMBINAÇÕES entre as exclusivamente das COMBINAÇÕES entre as 

variáveis de ENTRADA.variáveis de ENTRADA.
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Circuitos Combinacionais 

Podemos utilizar Circuitos Combinacionais para Podemos utilizar Circuitos Combinacionais para 

solucionar problemas quando necessitamos de solucionar problemas quando necessitamos de 

uma resposta, quando acontecem determinadas uma resposta, quando acontecem determinadas 

situações, representadas pelas variáveis de situações, representadas pelas variáveis de 

entrada.entrada.
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Circuitos Combinacionais 

Para construirmos estes circuitos, precisamos da Para construirmos estes circuitos, precisamos da 

EXPRESSÃO que representa o circuito, que é EXPRESSÃO que representa o circuito, que é 

obtida da tabela verdade.obtida da tabela verdade.
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Circuitos Combinacionais 

SITUAÇÃOSITUAÇÃO

TABELA VERDADETABELA VERDADE

EXPRESSÃOEXPRESSÃO

CIRCUITOCIRCUITO
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 1: Projete um circuito combinacional Exercício 1: Projete um circuito combinacional 

para controlar um cruzamento entre as ruas A para controlar um cruzamento entre as ruas A 

e B através de um semáforo.e B através de um semáforo.
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 1 (continuação):Exercício 1 (continuação):

Considere:Considere:

Variáveis de Entrada: Variáveis de Entrada: 

- A: representa SEMÁFORO da rua A;- A: representa SEMÁFORO da rua A;

(fluxo de carros na rua A)(fluxo de carros na rua A)

- B: representa SEMÁFORO da rua B;- B: representa SEMÁFORO da rua B;

(fluxo de carros na rua B)(fluxo de carros na rua B)
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 1 (continuação):Exercício 1 (continuação):
Variáveis de Saída: Variáveis de Saída: 
- VDA: representa sinal verde na rua A;- VDA: representa sinal verde na rua A;
- VMA: representa sinal vermelho na rua A;- VMA: representa sinal vermelho na rua A;
- VDB: representa sinal verde na rua B;- VDB: representa sinal verde na rua B;
- VMB: representa sinal vermelho na rua B;- VMB: representa sinal vermelho na rua B;
- Rua preferencial: A- Rua preferencial: A
- Liberar semáforo rua B na ausência de fluxo;- Liberar semáforo rua B na ausência de fluxo;
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 1 (continuação):Exercício 1 (continuação):
Tabela Verdade:Tabela Verdade:

VARIÁVEIS DE ENTRADA VARIÁVEIS DE SAÍDA
A B VDA VMA VDB VMB
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 1 (continuação):Exercício 1 (continuação):
Tabela Verdade:Tabela Verdade:

VARIÁVEIS DE ENTRADA VARIÁVEIS DE SAÍDA
A B VDA VMA VDB VMB
0 0 0 1 1 0
0 1 0 1 1 0
1 0 1 0 0 1
1 1 1 0 0 1
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 1 (continuação):Exercício 1 (continuação):
Expressões:Expressões:

VDA = A.B + A.B = A.(B + B) = A.1 = A

VMA = A.B + A.B = A.(B + B) = A.1 = A

VDB = A.B + A.B = A.(B + B) = A.1 = A

VMB = A.B + A.B = A.(B + B) = A.1 = A

VDA = VMB = A

VMA = VDB = A



 11

Circuitos Combinacionais 

Exercício 1 (continuação):Exercício 1 (continuação):
Circuito:Circuito:

      A                                          VDA , VMBA                                          VDA , VMB

                                                                                              VMA , VDBVMA , VDB
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Circuitos Combinacionais

Repetir o exercício 1 liberando o semáforo da Repetir o exercício 1 liberando o semáforo da 

rua A na ausência de fluxo nas duas vias.rua A na ausência de fluxo nas duas vias.
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 2: Projetar um circuito lógico que Exercício 2: Projetar um circuito lógico que 
permita ligar 03 circuitos elétricos (A, B e C). permita ligar 03 circuitos elétricos (A, B e C). 
O circuito A tem prioridade sobre B que tem O circuito A tem prioridade sobre B que tem 
prioridade sobre C. Um gerador é utilizado prioridade sobre C. Um gerador é utilizado 
para alimentar os circuitos em caso de falta de para alimentar os circuitos em caso de falta de 
energia da concessionária de energia e somente energia da concessionária de energia e somente 
um circuito pode estar ligado ao gerador.um circuito pode estar ligado ao gerador.
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 3: Repetir o exercício 1 para um Exercício 3: Repetir o exercício 1 para um 
cruzamento de 03 ruas ( A, B e C).cruzamento de 03 ruas ( A, B e C).
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 4:Exercício 4:

Uma fábrica necessita de uma sirene para indicar o fim do Uma fábrica necessita de uma sirene para indicar o fim do 
expediente. Esta sirene deve ser tocada em uma das seguintes expediente. Esta sirene deve ser tocada em uma das seguintes 
condições:condições:

a. Já passa das cinco horas e todas as máquinas estão desligadas.a. Já passa das cinco horas e todas as máquinas estão desligadas.
b. É sexta-feira, a produção do dia foi atingida e todas as máquinas b. É sexta-feira, a produção do dia foi atingida e todas as máquinas 

estão desligadas.estão desligadas.
Projete um circuito que controle a sirene.Projete um circuito que controle a sirene.
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 5:Exercício 5:

Uma estufa deve manter a temperatura interna sempre na faixa 
entre 15°C e 20°C, controlada automaticamente por um sistema de 
controle digital. Para isso, foram instalados internamente dois 
sensores de temperatura que fornecem níveis 0 e 1 das seguintes 
condições:

a. T1 = 1 para temperaturas maiores ou iguais a 15°C;
b. T2 = 1 para temperaturas maiores ou iguais a 20°C.
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Circuitos Combinacionais 

Exercício 5 (continuação):Exercício 5 (continuação):

Projetar um circuito combinacional para fazer o controle da 
temperatura desta estufa através do acionamento de um 
aquecedor A ou de um resfriador R sempre que a temperatura 
interna cair abaixo de 15°C ou subir acima de 20°C, (faça um 
diagrama de blocos).

Caso a temperatura interna da estufa esteja dentro da faixa 
desejada, os sistemas de aquecimento e resfriamento devem estar 
desligados, ou seja, A = R = 0.
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Circuitos Combinacionais - Exercícios
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Circuitos Combinacionais - Exercícios
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Circuitos Combinacionais - Exercícios
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Circuitos Combinacionais - Exercícios
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Circuitos Combinacionais – Exercícios Propostos
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Circuitos Combinacionais - Códigos

Codificadores e DecodificadoresCodificadores e Decodificadores

Codificadores: obter um código a partir de uma Codificadores: obter um código a partir de uma 
informação;informação;

Decodificadores: obter uma informação a partir Decodificadores: obter uma informação a partir 
de um código;de um código;
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos

Código BCD 8421Código BCD 8421
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Circuitos Combinacionais - Códigos

Código ASCIICódigo ASCII
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Circuitos Combinacionais - Códigos

Código ASCIICódigo ASCII
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Combinacionais - Códigos



 38

Circuitos Combinacionais - Códigos
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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Circuitos Sequenciais  -  Flip-Flop
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