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141 Sistema de Corrente Alternada

Monofasico:
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LIGACAO EM SERIE:. as cargas
sao percorridas pela mesma
corrente. Neste caso, a tensao em
cada carga sera a metade da
tensao da fonte.

20 A

LIGACAO EM PARALELO: as
cargas possuem a mesma tensao
da fonte. Neste caso, a corrente
em cada carga sera a metade da
corrente da fonte. 1
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1.42 Sistema de Corrente Alternada
Trifasico:

E formado pela associacdo de trés sistemas monofasicos
de tensoes U,, U, e U, defasadas entre si de 120°.
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Exemplo:
Tem-se Uf = Ul = 220V. Se I for igual a

10A. Qual a corrente em uma fase?

a) LIGACAO EM TRIANGULO

- A tensao entre dois dos
trés fios € chamada de
tensao de linha (U)).

« A tensao de fase é
igual a tensao de linha,
isto é:

u =Uu
« A corrente de linha (I,)

€ igual a soma das
correntes em duas fases
ligadas a este fio, isto e:

I, = Ifases ,+ Ifases,

fase™

ou ainda:
I, =Ifase x+3

Ifase = 10/1,732 = 5,77A
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Exemplo:

Tem-se uma carga equilibrada trifasica, cada
carga € feita para ser ligada a uma tensao de
220V, absorvendo 5,77A. Qual a tensao
nominal do sistema trifasico? E qual a
corrente de linha?

UL = Ufase*1,732 = 380V e
IL = Ifase = 5,77A

b) LIGACAO EM ESTRELA

- A corrente em cada fio
da linha é a mesma
corrente da fase a qual
esta ligado, ou seja:

I, =1
A tensao de linha (U)) é

igual a soma das tensoes
em duas fases ligadas a
este fio, isto é:

U, = Ufases  + Ufases,

fase™

ou ainda:
U, =Ufase x \3



c) LIGACAO ZIG-ZAG
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- Possibilita atenuar a 3a.
harmonica.

U

T

*Possibilita obter trés
tensoes:
V.; VL/‘/3; V./3

« O enrolamento é maior,
e por isto € mais caro.
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g S - Poténcia Aparente, VA.
Q P - Potencia Ativa ou Util, W.
- — Poténcia Reativa, Var.
@ I, '
P
Triangulo das poténcias
P - € aquele realmente utilizada Q - nao contribui na conversao
em um equipamento. de energia.
* Sistema monofasico: * Sistema monofasico:
P = U*I*cos ¢ Q = U¥I*sen @
* Sistema trifasico: * Sistema trifasico:
P= 3*UX*I*cos ¢ Q = 3*U.*I *sen ¢
P=3 U *I *cos ¢ Q=13 U *I *sen ¢

S - é a soma vetorial de P e Q.

2 2
Médulo: S=VP>+Q S = U*I (monofasico)

- P
Angulo: ¢:arccos(§> S = 3*U*I. =3 U *I (trifasico)

FP = cos ¢9=P/S S = P/cos ¢ =Q/sen ¢
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Tabela para

determinaca
o dos
valores de
tensao,

corrente,

poténcia e
fator de
poténcia de
transformad
ores em

funcao do
tipo de
ligacao.

FONTE: WEG

Determinagio Estrela Tridngulo Lig-zag
Tensao de Linha UL Ll UL
Tensio no enrolamento U/L A3 L UL/ 43
Corrente de linha I'L IL IL
Cormrente de —

I'L ) IL

enrolamento IL/3
Ligagdes dos
enrolamentos

i

M_\ //

-~

Esquemas f,.f"’“ ““m
Uy = L,
Poténcia Aparente KVA S=3Upl = J3 Uy
Poténcia Ativa KW P=3Upl;cosp = NE) U cosg
Poténcia Reativa KVAr Q=3.U.I cosp =3 .U, L seng
Poténcia absorvida da . . .. .
KEWVA Sp = KVA (nominais) /1 (Rendimento)

rede primdria

Fator de Poténcia do
primario

COs @y = cosp, . (100 -e,) - er (*)

Fator de Poténcia do
secunddrio

Do projeto de instalagdo (cosg,)

(*) ey = Tensido de curto-circuito
er = componente da tensio de curto-circuito
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Exercicio:
Calcule a potencia aparente requerida por dois equipamentos com
fator de potencia diferentes:

EI

Aparelho 1 Aparelho 2
P [W]= 1000 1000
cos (fi) = 0,5 0,92
S [VA]=

8



