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1.2.3 Transformador REAL1.2.3 Transformador REAL

Z = R + j XL

AQUECIMENTO Limitação de I (1 ou 2) 

PERDAS NO COBRE: devido à resistência dos fios nos enrolamentos (P=RI2);

PERDAS NO FERRO:
• Perdas por HisteresePerdas por Histerese: devido à energia para alinhar os domínios 
magnéticos e inverter o alinhamento com a inversão da corrente.
• Perdas por corrente parasitaPerdas por corrente parasita: devido a corrente induzida que flui no 
núcleo (para evitar utiliza-se um núcleo laminado ou chapas).

Perda no Cobre Perda de Fluxo Perda por Histerese
Perda por corrente 
parasita
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O circuito equivalente do transformador real é constituído 
de elementos de circuito: resistênciasresistências e indutânciasindutâncias.

Onde:
R1, R2: resistência das bobinas, [Ω] (representam as perdas Joule, cobre);

X1, X2: reatância de dispersão, [Ω] (representam as perdas de fluxo);

Rm: resistência de magnetização, [Ω] ( perdas no ferro );

Xm: reatância de magnetização, [Ω] (núcleo).

    Rm
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Ensaio a Vazio

Objetivos:
– determinar as perdas no ferro (núcleo);
– obter parâmetros elétricos do circuito equivalente do

transformador real(Rm, Xm, Zm);
– determinar corrente a vazio (Io);
– determinar relação de transformação;
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Ensaio a Vazio
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Ensaio em curto-circuito
Objetivos:

– Determinar perdas no cobre (primário e secundário);
– Determinar a queda de tensão interna;
– Determinar impedância, resistência e reatância percentuais (Z%, R% e X%).
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Ensaio em curto-circuito

k2
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Ensaio em curto-circuito
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Ensaio em curto-circuito


