Assintotas- sdo retas imaginarias, no sentido horizontal ou
vertical, que delimitam a aproximacao dos graficos das
funcdoes das mesmas, a medida que x cresce ou decresce

Definicdo ( Assintota Vertical) : (1)

A reta x=a é uma assintota vertical ao grafico da
funcdo f se pelo menos uma das afirmagbes abaixo for
verdadeira :

() lim f(x)=+w (i) lm f(x)=+w
x> x>

([ii)] lm f(x)=-w (iv)] lim f(x)=-w
x—a x—a
(i) Ciid

X=d X=d

y=f(x) y=f(x)

(iiil (wi)

y=f(x) r=f(x)

X=d X=d

Exemplos:
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Observe nas duas figuras, a aproximagéo cada vez maior do grafico

com a sua assintota a medida que x se aproxima de c; e considerando
também o decrescimento ou crescimento da imagem da funcao.

~ * Definicdo 11: Areta X = asera uma assintota\-verti'cﬁrdo/

grafico da funcao f, se pelo menos uma das afirmativas

abaixo for verdadeira:
(1) lim f(x) = + o

X2 a
(i1) lim f(x) = + o
X>a
(iii) lim f(x) = — o0
) G o
(iv) lim f(x) = — o0
X2 a
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Exemplo:Determine , se houver as assintotas verticais

1

a) ¢(x) = ':x—ﬂ'z
Fizemos :
(x—2)=0

x=2

Entdo determinamos:
. 1 1

;lglinz + (2-2)* o .
lim — S

x=2  (2-2) 0

Logo x=2 € assintota vertical

yly

"

2| X

F(x) = (x+2)(x-1)
b) Xix+Di{x-2)

(x+2)(x-1)

litn = - = a reta x=0 & assintota wvertical

x—=0 @ ix+1) [(x=-2)
- [D_\Al[ &]2}%[#

(x+2)(x-1)

lirn =+ = a reta x=10 & assintota wertical
x=07 .;m;.] ((x-2)
S, S [o-
| Gro-n |
lirmy = +m = a reta x=-1 & aszsintota vertical

r—=-1" [(H\E] [(x—éj] }%0—

-1 0~ -3




-2

litn = - = a reta x=-1 & assintota wvertical
r—=-1" @ [(x+1) [(=-2)
WY ot
—1 Tt s
. (x+2)(x-1) .
lim = -m = a reta x=12 & assintota wertical
x—>2" [(x+1)][|:x—2)]
by Ny e

(x+2)(x—1)

lim =+m = a reta x=12 & assintota wertical
r>2t [[(xﬂ:l] (x-2)

T
N :;D+] 0

Assintotas Verticais: x=0, x=-1 e x=2

Definicdo ( Assintota Horizontal ) : (1)

A reta y=b é uma assintota horizontal ao grafico da
funcdo f se

lim f{x)=& ou lim f(x)=4
r——n0 X—+wm

y=f(x) y=f(x)

y=b  y=h
y=4

N

J

y=f(x) y=f(x)

Exemplo :
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Exemplo:Determine se houver as assintotas horizontais ( A. H.)

(@) p(x) ==

8|8“|m

lim p(x) =

3x

lim —*
x—}cu:x_-l
x

i 3
xoemg 1
x

. 3
lim —=3
x—oo 10

Logo y=3 ¢ assintota horizontal

Nesse caso, para assintota vertical (A.V.) temos a possibilidade de x=1 ser,
precisamos conferir no limite com x tendendo a 1 pela direita e esquerda.

i 3
sy 1

x
Pela direita temos +e2 € pela esquerda -== logo x=1¢ A.V.

Temos o grafico:
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iy - (F*2) (x=1)
(b) X(x"'].) (x_zj

= Assintotas Horizontals 2

(x+23{x-1)
(x+2)(x-10 P
i 2 (A D) (7-2)  x—-w XD (2-2)
x3
xt+2 x-1
= lim xt
x—-wm X x+1l x-2
xr X x
=
(x+2){x-13
(x+2)(z-1) . x
s texl(x+ 0 (x-2) o+ xx+D{x-2)
:-':3
x+2 x-1
—  lm N S
x_}+m£_x+1_x—2
x X %

= a teta =0 & uma assintota

Assintotas Horizontais: y=0

Como as Assintotas Verticais ja feitas no exemplo (b) eram : X

, X==1 e x=2
Temos o seguinte gréafico



Fagamos agora para os exemplos :
C)y=

x—1

dy=—=

Vx4l




