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H7- Analisar o fator de poténcia de um motor.
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- sadeaaneeoas - QUAlS SA0 @S causas do BAIXO fator de poténcia?

.. SANTA CATARINA
Campus Ararangud

> Motores SUPERdimensionados ou com POUCA carga.

> Lampadas de descarga: fluorescentes, vapor de sodio, vapor de mercurio
e outras (com reatores de baixo fator de poténcia).

~ Instalacdes de ar condicionado.

~Maquinas de soda.

*Equipamentos eletronicos.

>Transformadores SUPERdimensiondos.

Limiterminime determinado’ pela ANEEL




INSTITUTO FEDERAL DE

o cmaancos (QUAIS SA0 a@s vantagens da correcao do fator de
poténcia?

> Melhoria da tensao: elevacao da tensao de 4 a 5%.
- Reducgio de perdas: proporcional ao quadrado da corrente (RxI?).
~ Reducéo significativa do custo de energia elétrica;
> Aumento da eficiéncia nergética da empresa.
~ Aumento da capacidade dos equipamento de manobra.
~ Aumento da vida util das instalacoes e euquipamentos.
> Reducio do efeito Joule.
> Reducao da corrente reativa na rede elétrica.
Métodos para melhorar o fator de poténcia?
> Por meio do aumento do consumo de energia ativa (adicionar cargas com alto
fator de poténcia, recomendado para instalagdes que trabalham FORA do horario de ponta).
» Utilizando maquinas sincronas (recomendado acionar cargas superiores a 200cv).

*Por meio de capacitores (é o mais econémico).
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O Fator de Poténcia no catalogo ou na placa do motor.

Poténcia Corrante Corronte Conjugado | o . Rendimento Fator de poténcia
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L END % 85 5% c E
= NMETRC cos® 0.81
Parametros dos capacitores (conforme catalogo).
Tensdo Poténcia Capacitancia An Resistor de descarga®
(Vca) reativa (KVAY) P Referéncia 30s,1/10 Un Tamanho Massa (kg)
0,83 45,5 UCW0,8v25 270k /3W 2 0,32

> Tensao nominal (Vca): valor eficaz da tenséo senoidal entre os terminais para o qual
foi projetado (220, 380, 440 ou 660V).

-Poténcia reativa nominal (kVAr): poténcia reativa sob tenséop e frequencia nominal

para o qual foi projetado.

~ Capacitancia nominal (uF): valor da capacitancia em microfaraday.

- Resistor de descarga: reduz a zero a tenséo entre os terminais, quando o capacitor &

desligado da fonte de alimentagao.



Capacitores utilizados para corre¢cao do Fator
e o @ PoOténcia.

SANTA CATARINA
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S De 0,83 a De 2,5 a 30
| 3.3 kVAr KVAr (220V).
gzov. . ¢ De25a60
| e0.83a - kVAr (380V)
. ... 6,67 kVAr Ligado em
| o = 380V) triangulo.

Unidade capacitiva monofasica

p De 10 a 50
y 7% KVAr (220V).

[Ei e De 17,5a7

kVAr (380V)

Ligado em

: .nangulo.
gaqc(:)o d3e5c;.§/p:citor trifasico com protecao
e 10 a r .
: Para corregao
Banco de capacitor 220V). indivi

trifasico (l 32) e 20'a 75 kVAr individual ou em

(380V) - banco automaticos.
Ligado em triangulo.
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C1: capacitor instalado diretamente

na carga (correcao individual).

C2: capacitor instalado no quadro

principal de baixa tens3o.

C3: capacitor instalado no quadro

secundario de baixa tensao.

C4: capacitor instalado na entrad

de alta tensao.

C1 é o mais eficaz, porém de
acordo com o tipo de instalagao
torna-se economicamente inviavel.

 Redugao das perdas por efeito Joule

(R.I?) em toda a instalagao.

nico acionamento para

equipamento e o capacitor.

iminuigcdo da carga nos circuitos de

alimentagao dos equipamentos.
- Geragao

indiretamente. O
-eta do fator de
concessionarias e
rrimetro, sendo a

é obtido pelas
do:

de energia capacitiva
somente quando for necessario.

coes mostradas a

> dos capacitores,

ecao individual de

Pontos de localizacao dos capacitores.

= C2: capacitor instalado no quadro principal de baixa tensao;
= C3: capacitor instalado em um quadro secundario de baixa tensao;
= CA4: capacitor instalado na entrada de alta tensao.

O meétodo mais eficaz de correcao do fator de poténcia é a instalacao de

capacitores junto com cada equipamento, fazendo a correcao d¢
poténcia localizada, pois com esse tipo de correcao teriamos:

= Reducao das perdas por efeito Joule em toda a instalacao;
= Diminuicao da carga nos circuitos de alimentagao dos equipamentos;
= Unico acionamento para o equipamento e o capacitor;

= Geracao de energia reativa capacitiva somente quando for necessario.

Ty

g 7‘;% s
F L ali

igura 3.10 - Localizacdo dos capacitores.

De acordo com o tipo de instalacao, esse metodo torna-se economi-

camente inviavel 1.

C 1 2s de Potencia Elétrica -




Em uma instalacao como melhorar o FP1 para
maseanaimoocas  FP2, OU seja, reduzir a quantidade de poténcia
reativa?

Q1 = kVAr1 = kW x tgp1 = kW/kVA1
Q2 = kVAr2 = kW x tgp2 (desejado)
A diferenca entre as duas poténcias da:
Q1 — Q2 = kVAr1 — kVAr2 = kW (tgp1 — tgp2)

R/ Yol _
kA1 " | (kvAr1) | Qe=Q1-Q2
kVA2...
Z A2
“““““““ r
e 01 92 ( )
kW

Qc(kVAr) = kW. Atge = Q1 - Q2



Exemplo 1: Corrigir o fator de poténcia de uma instalagao
svackoatvanetecnooss— gl@trica CU{a carga instalada € de 150 kW. Possui fator de
e pr poténcia atual de 0,7 e deseja corrigi-lo para 0,92.

SOLUCAO: _
Como FP = cosg, teremos os seguintes angulos:

Fator de poténcia atual.:
cos@p1=0,7 e 1 = cos™(0,7) = 45,57° e tg(45,57°)1= 1,02

Fator de poténcia desejado:
cos®2 = 0,92 e @2 = cos"(0,92) = 23,07° e tg(23,07°)1= 0,42

Qc = P.Atge = 150.(1,02 — 0,42) = 90 kVAr

Exemplo 2: Encontrar o fator de poténcia inicial de uma instalacdo com trés
motores de inducgao trifasicos de 2 pdlos, 380V, 60Hz. Fazer uma correcao

geral de 0,95.

Pl P @  Rendimento
2 30 22 0,88 0,89

Calcular a Pel, S e Q1 para obter o cos(fi) inicial.

1
2) Calcular o Q desejado (Q2). | i o
3) Encontrar a poténcia reativa do capacitor (Qc) para a correcao do fator de poténcia.

4) Encontrar no catalogo de cpacitores o banco, conforme regra: Qcatalogo >=Qc
5) Como o valor do banco real € maior que o calculado, tem-se um novo fator de

poténcia (real).
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FRANCHI, C.M. ACIONAMENTOS ELETRICOS, Ed. Erica, 4a. Ed., SP, 2008.

ULIANA, J.E. Apostila de Comando e Motores Elétricos. Curso Técnico em
Plasticos.

Catalogo WEG de capacitores.
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