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INTRODUCAO

Atualmente a sobrevivéncia das empresas depende da capacidade que elas tém de conquistar e
manter um mercado consumidor cada vez mais exigente. Para isso, precisam ser competitivas e
ageis na adogdo de novas tecnologias que contribuam para o aprimoramento de Seus processos,
produtos e servigos. O éxito dessas empresas depende, em grande medida, da colaboracdo de

profissionais receptivos as inovacdes, capacitados a buscar e aplicar novos conhecimentos.

O desenho técnico mecénico estd presente em praticamente todas as atividades do dia-a-dia do
profissional desta area. A arte de representar um objeto ou fazer sua leitura por meio do desenho
técnico € tdo importante quanto a execucdo de uma tarefa, pois é o desenho que fornece todas as

informacdes precisas e necessarias para a construcao de uma pega.

O trabalho conjunto dos quatro professores que elaboraram este material, contando ainda com a
colaboracdo dos mais diversos profissionais envolvidos na educagdo, como pedagogos, psiclogos e
mestres e doutores em educacao, foram a base da estrutura do curso completo de desenho técnico,
que serd apresentado aos alunos do curso Técnico em Eletromecéanica desta escola. De forma
inovadora, o curso foi desenvolvido a partir de uma visdo de longo prazo, ensinando primeiramente
0s conceitos basicos, fazendo uso das mais diversas formas de apoio didatico, como o uso de
ferramentas computacionais para visualizacdo tridimensional, confeccdo e uso de modelos reais e

diversas aulas de exercicios para absor¢éo do conhecimento.

Nesta estruturacédo, o curso foi dividido em 3 médulos:

—1° Mddulo: o Desenho Técnico, por ser executado sobre o papel, tem o problema de representar o
tridimensional usando apenas duas dimensdes. A solucdo do problema da representacdo das formas
estd na aplicacdo dos principios do Desenho Geométrico, na organizacdo e na padronizacdo desta
linguagem, pois somente assim pode-se transmitir ao aluno uma informagdo clara e precisa,
condicdo fundamental para a existéncia dos desenhos técnicos. Para tanto, o 1° Mddulo do curso foi
dividido em duas partes. Na Parte A — Desenho Geométrico — o aluno aprendera os fundamentos

basicos do desenho geométrico e desenvolvera a visdo espacial. Na Parte B — Desenho Técnico



Basico — os conceitos de Desenho Geométrico sera aplicado especificamente a area Técnica, por
meio da aplicacdo das normas pertinentes.

—2° Mddulo: uma vez desenvolvida a visdo espacial e entendidos 0s conceitos basicos de desenho
geométrico e técnico, assuntos mais detalhados, necessarios a execugdo de pecas em projetos e nas
industrias, serdo estudados neste modulo. Estes novos assuntos serdo desenvolvidos com o uso do
SolidWorks, importante ferramenta de CAD (Computer Aided Design - Desenho Auxiliado por

Computador)

—3° Modulo: apds estudar todos os assuntos relativos ao desenho técnico nos médulos anteriores, 0
aluno ird agora aprofundar seus conhecimentos em SolidWorks, aprendendo os mais diversos
comandos e recursos disponiveis neste programa. Sera um mddulo de total autonomia de
aprendizagem por parte dos alunos, que irdo desenvolver projetos de seus interesses, demonstrando

assim todo seu conhecimento adquirido nos ultimos dois semestres de estudo de desenho técnico.

Portanto, o curso de Desenho Técnico do Instituto Federal de Ararangua € uma jornada que se inicia
agora e terminara daqui a trés semestres. Neste curso o aluno tera a oportunidade de aplicar e até
mesmo de aprofundar os conhecimentos praticos de desenho técnico que ja possui e adquirir novos
conhecimentos, desenvolvendo assim competéncias, habilidades e atitudes necessarios aos
profissionais atuarem com éxito nas mais diversas &reas da Eletromecénica. Se vocé trabalhar com

dedicacdo, conseguira atingir todos estes objetivos.

Bom trabalho!

Professores
Andrei Cavalheiro
Daniel Generoso
Fabio Evangelista Santana
Ricardo Adriano



DESENHO ARTISTICO E DESENHO TECNICO

Aurte egipcia representando a figura humana

—

__#‘
Perspectiva exata

Arte moderna

Desenho técnico



MATERIAL DE DESENHO TECNICO

O papel
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4A0 1682 x 2372 20 30
2A0 1189 x 1682 15 30
AD 841 x 1189 10 25
Al 594 x 841 10 25
A2 420 x 594 7 25
A3 297 x 420 7 25
A4 210 x 297 7 25
A5 148 x 210 7 25




O lapis e a lapiseira

Caracteristicas e denominacoes

Macios

Médios

Duros
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A régua e a borracha
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A unidade de medida utilizada em desenho técnico em geral €

o milimetro.

|l mMilimetro
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O jogo de esquadros
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.... € ainda:
vEstilete v'Pincel pequeno
v'Durex v'Algodao

o

O transferidor e 0 compasso

GRAFITE

v'Tinta guache (3 cores)



CALIGRAFIA TECNICA
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~ Velocidade de Corte (mimin)_.
Resisténcia dos Marteriais_ ©

= , A ., K3
lorneamento Conico

I . S

- ___Observa com todo rigor a veloci-—__
dade de corte e avangco da ferro-__ =,
menta para cada material que tra-
pbalhes. Nao esquecas.

=

__Para que uma broca trabalhe bem é necpscnr/o___i_
F_- obswvar uma correla afiagado. “)X_
Paquzmpfros micrémetros e mandémetros. ;
Dé-me uma alavanca e um ponto de apoio que eu

moverel 0 mundo.

o)
o,
L0 diametro da broca para furos roscados deve ser o indispens a- L

vel para que nédo rompa o macho e para dar ao filete o resxsnn o 1_

cia necessdria.
Letras técnicas normalizodas. Fermatos padrées de papel
Sistema de tolerancias em ajuste, Medi¢do.

Desenho técnico ¢ desenho geométrico.



EXERCICIO

Reproduzir exatamente apenas o0s textos da pagina anterior nas linhas abaixo.




PARTE A.l - DESENHO GEOMETRICO: construcdes basicas com régua e compasso

Linhas
—e |
A A —
Reta Curva Horzontal Vertical
Inclinada Paralela Perp endiculor Obliqua

Retas perpendiculares

Faca vocé mesmo

-P

©) (b) ©)



Mediatriz

Linha perpendicular que divide um segmento de reta em duas partes iguais. Seja AB um segmento de reta.
Com centro em A e a uma distancia maior do que a metade de AB, tracar um arco de circunferéncia. Agora
com 0 mesmo raio e centro em B, trace outro arco. Unindo os pontos de interseccdo C e D destes arcos

obtém-se uma reta perpendicular ao segmento AB e que intercepta 0 segmento seu ponto médio.

Faca vocé mesmo

Aplicagéo

Os moradores das casas A e B querem construir uma ponte sobre o rio r que fique a igual distéancia

das duas casas. Mostre o local onde essa ponte deve ser construida.

A
+

rio (r)



Elipse
» Elipse:

— € o lugar geomeétrico dos pontos do plano cuja soma das
distancias a dois pontos fixos é constante
+ pontos fixos: FOCOS (F, e F,)
+ soma das distancias: EIXO MAIOR (AA,)

» Tragado da falsa elipse

Quando se conhece o losango no qual a elipse
estara inscrita, o processo pode ser
simplificado.
» Traca-se as mediatrizes dos 4 lados do
losango.
+ O encontro das mediatrizes de lados
adjacentes definira o centro do arco que
Ihes é tangente. N
* Os pontos de tangencia serdo os pontos n
médios dos lados.

Faca vocé mesmo



Retas paralelas

dada uma reta a e um ponto
P fora da reta, tracar uma

paralela b passando por P
METODO 1

0 Colocar ponta seca do compasso em P e abrir
um raio r qualquer de forma a criar um arco que
intercepte as retas a e b;

o Com centro em A, mantenha 0 compasso com
abertura r e trace outro arco que intercepte a reta
a,

o Com centro em B, trace outro arco de raio r para
criar uma intersecdo C com o primeiro arco;

0 Trace a reta b usando os pontos P e C.

dada uma reta r e um ponto P 1
fora da reta, tracar uma

paralela a r passando por P
METODO 2

T
T &_ﬁ

Y



Faca vocé mesmo

METODO 1 METODO 2

.P ‘P

Aplicagéo

Localize as possiveis posi¢fes de um tesouro enterrado a 3 m de uma cerca reta e distante 4 m de
uma estaca A. Represente 1 m por 1 cm.

cerca




Retas tangentes

1°caso: dada uma circunferéncia e um ponto de tangéncia T sobre ela, tragar uma reta tangente

0 Ajusta-se 0 conjunto régua/esquadro até que
um dos catetos do esquadro fique sobre raio
OT,;

0 Sem permitir o giro do conjunto, desliza-se o
esquadro sobre a régua, até que o outro
cateto fique sobre o ponto de tangencia;

0 Traga-se a tangente procurada.

2° caso: dada uma circunferéncia e um ponto P fora dela, tracar uma reta tangente a

circunferéncia e que passe por P

o Unir o ponto P ao centro O da
circunferéncia;

o0 Tracar a mediatriz do segmento OP,
obtendo-se o0 ponto M (médio ao
segmento);

o Com a ponta seca do compasso em M e raio
igual ao segmento MP, tracar um arco que
intercepte a circunferéncia para encontrar o
ponto de tangéncia T;

0 UniropontosPeT.

Faca vocé mesmo

X



Angulo

E a porcao do plano compreendida entre duas semi-retas saindo do mesmo ponto
chamado de vértice. Pode ser tracado:
v" Com o par de esquadros (multiplos de 15°);
v" Com o transferidor.

r — JE———
7 / N
// /] /, : / \
/ " /
A . ] —_ f
Agudo

Reto Obtuso Raso

b

Bissetriz

E uma semi-reta que divide o angulo em duas partes iguais, isto €, € um eixo de simetria.

v'Tomando-se o Vvértice do angulo como o centro (V) e com uma abertura de compasso qualquer, traga-
se arco (AB) cujos limites sdo os lados do préprio angulo;

v'Agora, com uma abertura de compasso maior do que metade da distancia entre AB, e com centro A,
traga-se um pequeno arco;

v'Faz-se 0 mesmo a partir do ponto B, mantendo o mesmo raio, de modo a que os dois arcos se
interceptem, obtendo-se o ponto C;

v'Areta VC é a bissetriz, ou seja, é a reta que divide o angulo em dois outros angulos iguais.

Faca vocé mesmo

Aplicagéo

Um helicdptero da policia esta perseguindo um carro que passou pela bifurcacéo da estrada e
pode ter tomado qualquer um dos dois caminhos. Indique, no plano, a rota deste helicéptero que

permite localizar melhor esse carro, quer ele esteja numa estrada ou na outra.

e

e



Circunferéncias

Circunferéncio e suos linhos

Determinar o centro de um arco de circunferéncia

(0]

Marca-se sobre o arco AB e um ponto P
qualquer

Tracam-se duas cordas PA e PB.

Tomando-se uma corda de cada vez, tracam-
se as mediatrizes destas cordas que vao
encontrar-se num ponto que sera o centro do
arco AB.

Concentricas Excentricos

Faca vocé mesmo

Tracar uma circunferéncia que passe por trés pontos distintos ndo alinhados

(0]

(0]

Unem-se 0s trés pontos, formando os
segmentos AB e BC;

Tragcam-se as mediatrizes dos respectivos
segmentos que se encontrdo em um ponto O
(centro);

Com centro O e o raio AO, descreve-se a
circunferéncia procurada.

Faca vocé mesmo



Poligonos

ra

Quadrado Retangulo

.

Pentagono Hexagono ctogono Circulo

Poligonos inscritos e circunscritos

poligono inscrito poligono circunscrito

Divisdo da circunferéncia em n arcos iguais para inscricdo de poligonos

4
A A
L n=4 x
Z
A A
y
0
J-
B

n=2 B

A A
<
0 ‘ i
D 2
c 9 < £
B n=3 B




PARTE A.ll - DESENHO GEOMETRICO: técnicas de tracado com instrumento

Retas paralelas

¢ PN r
:; Q : ; —=— mével
Colncidir uma aresta
do esquadro com a rela. /
fixo
Flxar o esquadro de 60°
“colando” ao esquadro de 45°,

Faca vocé mesmo




Retas perpendiculares

METODO 1 METODO 2

12 CASO
| 1 Colncldlr (nlvelar) uma aresta
1 do esquadro com a reta.
' 2 AN r r
= 90"
N S & < ; = mével / ‘Q
ESQUADRO DE 60"

Colncldir uma aresta
do esquadro com a reta. fixo

Flxar o esquadro de 60°

“colando” ao esquadro de 45°, 2

r

4

movimento nos dols sentldos

e’ A\I \L i g s | :
JI!
e Glrar o esquadro de 45° : | %%
no sentido horério.

flxo

fixo

Faca vocé mesmo




Concordancias

- Arco de concordancia entre retas ortogonais (que formam angulos retos)

P
L T T4 " c
EXEMPLO \ o
g >
3 T T

- Arco de concordancia entre retas que formam angulos agudos e obtusos

¢ Pelos pontos Q; e Qs traca-se perpendiculares;

e Com centro do compasso em Qr e Qs e raio R marcar a distancia R
nas perpendiculares;

e Tracarr es’, paralelas e distantes Rdere s;

e " es’ determinam o ponto “0”, centro do arco de concordancia.

Faca vocé mesmo

T~
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PARTE B — DESENHO TECNICO BASICO

7

PERSPECTIVA

1° passo

passo

50

passo

60




EXERCICIOS

Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos paralelos







Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos obliquos




Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos circulares




Perspectiva isométrica & mao livre — exercicios de fixacdo do conhecimento

Ordene as fases do tracado da perspectiva isomeétrica dos modelos, escrevendo os nu-

merais de 1 a 5 nos quadradinhos.

;ﬁ [ LU L]
®. e

Complete a frase na linha indicada.

O circulo em perspectiva isométrica tem sempre a forma de uma _

»  Ordene as fases do tracado da perspectiva isomeétrica do circulo visto de frente, escre-
vendo os numerais de 1 a 5 nos quadrinhos.

T OF P

! Escreva na frente de cada letra a posicao gque ela esté indicando: frente, cima e lado.




Perspectiva isométrica com instrumentos — exercicios completos — nivel bésico

Pecal:h=60,c=75b=151=30,k=25

W

Peca 2: medidas na figura abaixo

1

)
]

L O
|
[

10

1
’\o
<]
15

|

|
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._|_

E




Perspectiva isométrica com instrumentos — exercicio completo — nivel avancado
Desenhar a perspectiva na parte inferior da folha

\O A nervura tem altura e
O b ) largura 15 e espessura 5
e esta exatamente no
meilo da largura da peca
B %




VISTAS ORTOGRAFICAS

elevagdo lateral

ou : ou
vista de frente vista de lado

vista superior



EXERCICIOS

Vistas ortograficas

—Linhas A, B e C — nivel basico
—Linhas D e E - nivel avancado
Dadas as perspectivas, escolher uma de cada linha e desenhar as trés vistas principais no 1° diedro.

Utilizar as folhas a seguir e fazer dois exercicios por pagina.




Exercicios das linhas A e B



Exercicio da linha C



Exercicios das linhas D e E



Vistas ortograficas

—Linhas A, B e C — nivel basico

—Linhas D e E - nivel avancado
Copiar as duas vistas dadas e desenhar a vista faltante (1° diedro). Escolher apenas um exercicio de
cada linha. Utilizar as folhas a seguir e fazer dois exercicios por pagina.

VPP SR |

','5.5. 5 a ’ Rt :

i




Exercicios das linhas A e B



Exercicio da linha C



Exercicios das linhas D e E



VISTAS ORTOGRAFICAS ESPECIAIS

Vista auxiliar

Plano de
projecao

vertical

plano de
projecao
auxiliar

plano de
projecao horizontal

Rebatimento dos planos

}ﬂ@\ &




=

Vista especial com indicacao

Sao projecdes parciais representadas conforme a posi¢ao do obser-

vador. E indicada por setas e letras.

Q A ,

A B

A -

20

Zé ,
/////////:|

5 —
R10
o //
— 9 9 sy bl

13 R

vista de A vista de B







EXERCICIOS

Exercicio de fixacdo do conhecimento

Vista auxiliar: analise a perspectiva abaixo e complete a vista auxiliar com as linhas que faltam.

U8

V.4

s /7
S N
N
;A

~

(
'

Rotacao de detalhes obliquos: analise as vistas ortograficas e assinale com X a(s) que esta(ao)

representada(s) com rotacédo de partes.

a)( ) b)( )




Vistas ortograficas especiais — nivel basico

Vista auxiliar

Assinale a perspectiva correspondente as vistas apresentadas abaixo:

a) () g" es .y

Dadas a perspectiva, a vista superior e a vista auxiliar, complete a mao livre o desenho com a vista
frontal:

(/

[
_
-+

A




Vistas ortograficas especiais — nivel basico
Rotacdo de elementos obliquos

(N
L/




Vistas ortogréficas especiais — nivel basico
Vistas com indicagao

Assinale a perspectiva correspondente ao desenho abaixo:

@ a)( )

Vista de A

Ave] |
§

Indique, no desenho abaixo, as posicbes das quais 0 observador esta vendo as vistas especiais:

&
X

&

Vistoa de A

+—F—]-——]—q1—
|
T

Vista de B



Vistas ortograficas especiais — nivel avangado
Vista auxiliar, rotacdo de elementos obliquos e vista especial com indicacédo

Desenhe a mdo livre as vistas ortograficas das seguintes pegas




CORTE
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33~ Conforme a conveniéncio, um corte pode ser efetuado por umo associa- ]
cdo de vérios planos, constituindo um corte composto. Nlnmaqo:dm o exfensdo em que se supde cortada a peca, tem-c&

“corte tolal meio corte corte parcial

CORTE TOTAL
_ N,
ﬁ a \
] /r N N
/ ! =
Aa\
corfe AB
1
=11
corte AA
% MEIO CORTE
corle BB
2% o
\\\h CORTE PARCIAL
(7D
corle AA 5




— 4

35— Vérias secdes sucessivas podem ser indicadas no desenho.

r

_ﬁ‘ﬁ

1

26 — Nervuras, brocos das rodas, exos, chavetas, parafusos, porcas, cavilhas
rebites e esferas ndo sdo hachurodos, quando atingidos longitudinalmente

peio corte

- nervura
s

errodo

\‘§

/7

00

7,

v

s

pino cdnico

g

. —— e b =
‘

O eixo foi cortado somente

paro por em evidéncia a

posicdo do pino.

2

|
B

m

cerfo

R
3! L\(:~-~‘~ ey

Sy
ANE

A

—

errado

e

Neste caso o eixo foi cortado
completamente, pois, o foi

em sentido transversal



EXERCICIOS

Corte total — exercicios de fixacdo do conhecimento

Observe 0 modelo representado a esquerda, com corte, e faca hachuras nas partes macicas, na vista

representada em corte.

D

— = = - —

— 1- 4+ 4+

IR % B A

L

—_—
—

Corte AA

Observe 0 modelo secionado, representado em perspectiva, e faca o que é pedido: a) indique, na
vista superior, o plano de corte; b) faca o hachurado das partes macicas, na vista em que o0 corte
deve ser representado; ) escreva 0 nome do corte AA.

R S —




Mais de um corte nas vistas ortograficas — exercicios de fixagdo do conhecimento
Analise as vistas ortogréficas abaixo e represente, a direita, a perspectiva isométrica

correspondente, sem corte.

%
%
A %
i—Corte AA Corte BB
I
.7 |
A A
___{______I
B_

Assinale com um X a alternativa que corresponde a perspectiva isométrica sem corte do modelo
abaixo:
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Mais de um corte nas vistas ortogréaficas — exercicios de fixacdo do conhecimento

Assinale com um X as vistas ortograficas, em corte, que correspondem ao modelo em perspectiva
com indicacdo de dois planos de corte.
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Represente, na vista superior, as indicagdes dos planos de corte.
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Meio corte e corte parcial — exercicios de fixacdo do conhecimento

Assinale com um X os desenhos técnicos com representacdo de meio-corte
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Complete o desenho da vista frontal representando o meio-corte
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Analise 0 desenho em perspectiva e represente, nas vistas ortogréaficas, os cortes parciais
correspondentes.
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ANEXO — FIGURAS E SOLIDOS GEOMETRICOS

TELECURSO 2000
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Figuras geomeétricas

Solidos geomeétricos




