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Componentes Eletronicos

Ate 1955: diodos e valvulas

Valvulas: grandes, alto consumo e geracdo de
/ calor

Transistor - consumo muito menor e dimensoes
Mmuito reduzidas

Com popularizacao do uso: "FAMILIAS” logicas,
para padronizaco dos niveis 10gicos.




Principais Familias Logicas

RIL - LOogica resistor-transistor
DTL - Logica diodo-transistor
DCITL - Logica transistor de acoplamento direto
1TL - Logica fransistor-transistor

ECL - Logica emissor-acoplado

MOS - Metal Oxide Semicondutor

PMOS - Logica MOSFETs de canal p
NMQOS - Logica MOSFETs de canal n
CMOS - Logica MOSFETs complementares




Familia RTL

O fransistor como chave

O transistor opera em 3 estados:

Collector Emitter
Base _Ii Base _If‘
Emitter Collector
NPN PMNP

CORTE - chave aberta — IB=0

Amplificacao - conduzindo e amplificando a
correnfe da base — [IB

SATURACAQO - chave fechada — I1B>>0




Familia RTL (mais simples)
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Familia RTL (mais simples)
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Familia RTL

Representacdo de uma inversora na familia RTL:
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Familia RTL

Representacao de uma NAND na familia RTL:
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Familia RTL

Representacdo de uma NOR na familia RTL:
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Familia RTL

Apesar do sucesso, a familia RTL frazia uma série de
limitacoes, para criacao de circuitos mais
complexos

Era necessario ter todos os componentes
funcionando com a mesma tensao de
alimentacdo, que fornecessem sinais que fossem
reconhecidos pelos demais e sensiveis o suficiente
para reconhecer os sinais dos demais.




Familia TTL
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Familia TTL

Desenvolvida pela Texas (T1) - familia mais popular
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Familia TTL

Classificacao:

5SSl - Small Scale Integration ou Intfegracao em
Pequena Escala: 1 a 12 portas logicas

MSI - Medium Scale Integrafion ou Intfegracao de
Meéedia Escala: 13 a 99 portas

LSl - Large Scale Infegration ou Infegracao em
Grande Escala: 100 a 999 portas

VLS| - Very Large Scale Integration ou Integracao
em Escala Muito Grande: mais de 1000 portas ou
funcoes logicas em um unico ClI.




Familia TTL

Caracteristicas tipicas:

Tipo de Produto
Atraso de Dissipacio de
Séries ransistor de velocidade-
propagacio, ns | poténcia, mW
potencia potencia, pJ
schottky, batza
5415 74LE _ 9.5 2 19
poténcia
Comum, baxa
241741 _ i 1 i
poténcia
schottloy,
245745 _ 4 19 57
poténcia normal.
Comutn, poténcia
24174 10 10 100
normal.
Cotmum, alta
54 H74H _ & 22 132
poténcia




Familia TTL

O CORRENTES DE ENTRADA

o | maxima - corrente de enftrada no CI TTL em nivel
l0gico O - corrente saindo do Cl da ordem de 1,6mA

o |, minima - corrente de Enfrada no CI TTL em nivel
l0gico 1 - corrente entrando no Cl da ordem de 40uA

O CORRENTES DE SAIDA
o |, maxima - corrente de saida do CI TTL em nivel logico
0 - corrente drenada da ordem de 16mA

o |, minima - corrente de saida do CI TTL em nivel l0gico
1 - corrente fornecida da ordem de 400pA




Familia TTL
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Familia TTL

O CAPACIDADE DE SAIDA (fan-out):

A saida de um circuito logico e projetada
para alimentar varias entradas de outros
circuitos logicos.

O fan-out, tfambéem chamado fator de carga,
e definido como o numero maximo de
entradas de circuitos logicos que uma saida
pode alimentar, de maneira confiavel.




Familia TTL

Exemplo 1: Uma porta logica com fan-out de 10

pode alimentar ate 10 entradas logicas padrdo.

O Para determinar quantas entradas diferentes a saida
de um CIl pode alimentar: |, (max) e |, (max) de tal Cl

e as necessidades de correnfe de cada enfrada, |, e
l:

[ o (mix)

/ i\
fan -out (ALTO) = 0 (M%)

fan - out (BAIXO)= , :
ffL{t'ﬂEL"L] [ g (max)




Familia TTL

Exemplo 2: Uma porta logica com |, maximo de 15 mA

pode alimentar quantos Cls cuja |, € de 0,/mA?

Resposta: 21 Cls, porgue o fan-out sera dado por
15mA/0,7mA = 21,42.

Exemplo 3: Uma porta logica com |, max de 16 mA e |, min
de 320uA pode alimentar quantos Cls cujas |, e sao de TmA
e 40pA, respectivamente?

Resposta: Apenas 8 Cls, porque apesar de o fan-out para

nivel baixo ser de T6MA/TmA = 16 Cls, o fan-out para nivel
alto sera limitado a 320uA / 40uA = 8 Cls.




Familia TTL

O MARGEM DE RUIDO:

Diferenca entre tfensoes que permite que
variacoes na alimentacado e interferencias
NAO alterem os niveis |0gicos:

A margem de ruido para o nivel alto, Vyu, € definida como:
Vuu = Vou (Minimo) = Vg (minimo)

A margem de ruido para o nivel baixo, Vy., € definida como:
VL = VL (maximo) = Vo, (maximo)




Familia TTL
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Familia TTL

Exemplo 4: Qual a margem de ruido de um Cl com V,, de

3V, para alimenftar um Cl com V, de 2V?
Resposta: A margem sera de 1V,

Exemplo §: Qual a margem de ruido de um Cl com V, de
0,5V, para alimentar um Cl com V, de 0,8V?

Resposta: A margem sera de 0,3V,




Familia TTL

OBS: Quando uma entrada ficar desconectada, a VI oscila
Nno intervalo de 0,8 a 2,0 Volts -> a saida vai ficar variando
aleatoriamente.

A isto chama-se “entrada flutuando” => Saida imprevisivel!l
O procedimento certo & o de b) (ou ¢) caso o fan-out

permitq):
3 ]
Desconeclada
(em Mulvacho)
{a) (b (c)




Familia TTL

O FORMAS DE LIGACAOQO:

Ate agora vimos Cls "Totem-Pole”, mas existem
tambem os chamados “Coletor Aberto”

Quando dois Cls forem ligados em paralelo e
estiverem com saidas em niveis diferentes ->
curto-circuito!
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