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e 2 .4- Acoplamento Magnetico

Quando dois circuitos magneéticos estao proximos um do outro e
fluxo magnético de um dos circuitos enlaca o outro, dizemos que
estdo magneticamente acoplados . Nessa situacdo ha
transferéncia de energia de um para outro circuito através do
campo magnetico. A variacao da corrente em um produzird uma
variacao de fluxo induzindo uma tensao no outro.

Figura 16.1 - Acoplamento magnético
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O valor da indutancia m utua (M) também pode ser obtido em
funcado das indutancias das bobinas (L,, L,) e o coeficiente de
acoplamento (k) entre elas:

M=M,=M,, =1~:-,,\.'L1-L1 b -
A figura 16.3 mostra como o acoplamento interfere na indutdncia midtua entre bobinas.
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-':": 1 -\JI L 1 Figura 16.3 - influéncia do acoplamento na indutdncia mutua.
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1) Calcular o coeficiente de acoplamento de um circuito magnetico, sen
gue o circuito 1 produz 600uWb, dos quais 60 nédo enlagcam o circuito 2. R

0,9.

2) A figura 16.8 apresenta o esquema de um transformador, composto por
duas bobinas construidas sobre um mesmo nucleo formando um caminho
magnético com coeficiente de acoplamento k=0,9. Dado que as indutancias
do primario (bobina 1) e secundario (bobina 2) sao 20 mH e 5 mH,
respectivamente, determine:

a) a indutancia mutua entre as bobinas; R.: 9mH

b) o numero de espiras do secundario, considerando que o primario tem
100 espiras; R.: 50 espiras
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Figura 16.8 - Circuito de um transformador para o exemplo 16.5.3
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s - Polaridade de Bobinas

Consideremos as duas bobinas acopladas magneticamente
apresentadas na figura 16.4 e admitamos que ambas séo
percorridas pela mesma corrente , i(t) e que 0s sentidos dos

igrﬂ%gnentos sao concordantes em 16.4(a) e discordantes em
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Figura 16.4 - Associagdo em série de bobinas acopladas magneticamente: (a) polaridade adifiva; (b) polaridade
subtrativa.
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Figura 16.5 - Fluxos magnéticos gerados por bobinas acopladas
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3) Marque a polaridade das bobinas abaixo, representando-as
esquematicamente.
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(Fanfe: CEFETAPR)
DICA:

Verificar as correntes ao longo do circuito. o
Encontrar o sentido do fluxo em cada bobina (regra de méo direita
— regra de Ampére).

EII{I»_I(%SACONC RDANTES marca-se o ponto onde a corrente
Fluxos DISCORDANTES marca-se 0 ponto onde a corrente SAl.
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mmmaee  INdUtANcia Equivalente

A

acoplados ligados em série € dada pela soma das indutancias e
a soma ou subtra cdo de duas vezes cada indutancia mdutua.
Assim:

S

iIndutancia equivalente de circuitos magneticament

LEC] = |_-| —Lz —|_3 +i2h112 :2-"\-‘113 i2h123 +

Exemplo 16.5.1. Duas bobinas sdo associadas em série com mesmo sentido de enrolamento (polaridade
aditiva) e sobre um mesmo ndcleo, como mostra a figura 16.6. Determine a indutdncia equivalente do

sistema. R: 70mH
My> =10 mH
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Figura 16.6 - Bobinas acopladas para o exemplo 16.5.1.

Exemplo 16.5.2. Trés bobinas sdo enroladas sobre um mesmo circuito magnético se sdo conectadas em
série com a polaridade indicada na figura 16.7. Determine a indutdncia equivalente para esse circuito.

10 mH 5 mH R: 75mH
| {—\ //—\L;
25 mH L2 30 mH
20 mH

® ® ®
W
6

Figura 16.7 - Bobinas acopladas para o exemplo 16.5.2.
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6) Determine o valor da indutancia equivalente. Indutancias em henrys. R:
2,1;0,7;0,6; 2,1.
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(Fante: CEFET/PR)
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