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CAPITULO 01 — Oper agdes com NUmer os Reais, Regra de Trés e Por centagem.
1.1 — Operacdes Basicas
Vamosiniciar nosso curso de mateméticado 2° grau recordando as quatro operacles.

adicdo
subtracéo
multiplicacéo
- divisso
Os nimeros inteiros sdo 0s Nossos conhecidos 0, 1, 2, 3, ... e também os negativos-1, -2, -3, ...
Paravisudizar as operagdes de adicéo e subtracdo, representamos 0s nUmeros inteiros como

pontos de umareta.

6 1 2 B 4 1 3 1

6 7 8 8 10 M 12 13 14

ny

Na operacdo 9 + 5 = 14, partimos do nimero 9, andamos 5 unidades para a direita e chegamos
a0 numero 14. Na operacdo 9 - 5 = 4, partimos do nimero 9, andamos 5 unidades para a
esquerda, chegamos a0 nUmero 4. Pararesumir, as regras S0 as seguintes:

Escreve 5 ou +5 € amesma coisa.
Quando sinais de nimeros e sinai's de operaces aparecem juntos, entéo:

) H =
) 6 = 0
() B = 0
66 =

Na multiplicacdo, a ordem dos fatores ndo dterao produto. Por isso5.7=7.5
Quando um ndmero multiplica uma soma, resolve-se a soma ou multiplica-se cada parcela
destasomaprimeiramente. 2. (3+5+2)=2.(100=6+10+4

Naoperacdo 82 + 5, 82 € o dividendo, 5 € o divisor, 16 € 0 quociente e 2 € o resto.
Exercicios
1. Leiacom atencéo e resolva os problemas:

a) Em uma empresa ha 358 tornos e 453 oscil oscopios. Quantos equipamentos existem
nesta empresa?

b) Numa caixatem 246 arruelas. Foram vendidas 198 arruelas. Quantos arruelas sobraram
na caixa?
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¢) André tem 154 diodos. Lucas tem o triplo de diodos de André. Quantos diodos Lucas
tem?

d) Senhora Carmen tem ao total 108 parafuso e porca para separar. O nimero de parafuso
e de porcas sfo iguais. Quantas porcas elatem?
2.Resolva as adicles.

a)75+12= b)482+181=
€)24,5+39,4= d)7,1+4,9=
)10+0,1= £)106+0,8=

3. Resolva as subtracoes:

a) 248-25= b) 9,8-1,7=

c) 52,1-13,7= d) 22-33=

4. Resolva as multiplicagoes:

Q)42x2= b)145x3=

C)246x3= d)276x3=

5. Resolva as divisdes:

a) 24:4= b) 145:3=

c) 8,1.3= d) 1,8:6=

€) 412:4,2= f) 18:0,6=
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6. Escreva as grandezas fisicas por extenso:
a) 18 kg

b) 2 mg

)5t

d) 13cm

€) 14 km

f) 0,1 n?

g) 2 cn?

h) 8t

) 32 mm’

i) 4,02 m/s

k) 12,1 m*s

) 12,1 m/s’

m) 43 MPa

n) 10 mbar

0) 100 kgf/cn?

p) 125 A

q) 302 KW

r) 69,0 mC

S) 84 nF

1.2 Fracdes

O entendimento de fragOes evita a memorizacao de definigdes e regras, sem compreensio
As fragBes sdo aplicadas a diversas "stuagdes-problemd’ de casosreais
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Uma fragéo pode representar parte de um todo ou parte de uma quantidade
Vamos criar exemplos de SituagBes em que se toma uma parte do todo:
e Uma pessoade um casa
e Duas cartas de um baraho

e Tréslaanjas de umadizia
Como estes exemplos podem ser representados matematicamente
e Aindanestes exemplos, identifique numerador e denominador
Céculo de Fragdes
Quanto € ¥4 de 200?
E 1/5 de 50?
Smplifique as fracles.
10/20
20/25
9/12
16/50

Asfragdes 2/5 e 4/10 sdo iguais?
E asfraces 2/5 e 20/50?
Em quantas partes as figuras abaixo estdo sendo divididas?

@ ® <

UM POUCO DE HISTORIA

Os egipcios usavam cordas para remarcar asterras depois das inundagtes do rio Nilo

Nessas cordas e es faziam véarios nds de modo que a distancia entre dois nés consecutivos fossem
iguas

Essa digéncia era a unidade de medida consideradaNessas cordas eles faziam varios nés de modo
que a digténcia entre dois nGs consecutivos fossem iguais

Essa distancia era a unidade de medida considerada

y O 9

Os nimeros decimais eram representados por pequenos nos entre as unidades, que eram divididas
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em cinco partes

<3 PN ” ~ ~ 'L o~ ~ ~ ~ 9L
K\ W W KN4 W W W KN4 W W

Para escrever fragfes de numerador 1, 0s egipcios colocavam um simbolo que representava o
denominador embaixo do snd:

=

Problemas Envolvendo Fragtes
1. Umamulher partiu um terreno em quatro partes iguais e doou uma para cada filho
Desenhe o terreno com as divisdes
Qual fracdo indica cada parte de cadafilho

Se 0 terreno tem 2.400 m?, qua aéreade cadafilho?

2. Trésamigos, em umalanchonete, dividiram a conta, cada um pagando 3/8, 1/3 e 7/24,
respectivamente.

Quem pagou amaior parte?
Quem pagou a menor parte?
3. Um parafuso tem 7/8 polegadas, e um outro, 3/4. Qual deles € 0o maior?
OperagOes com Fragoes
Soma
1/3+2/3=7?
4/6 +1/6="
1/3+2/5="?
1+2/5="7
Subtracdo
13-2/3="7
4/6 - 1/6="7
13-2/5=7?
1-2/5=7?
Multiplicacéo
13*2/3="7
4/6* 1/6="7
3*2/5=7
U3*2 =7
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Diviso
13:2/3="7
4/6:1/6="7
3:25="7
1Y3:2 =7
Potenciacdo
(2/3)2="2
25y l=2
(32)2=2
(2/3)3="2

1.3 Razéo e Propor¢ao

Razéo e Propor¢do sdo conceitos diretamente relacionados ao conceito de grandeza
Grandeza
E uma relacio numérica estabelecida com um objeto
E tudo que se pode contar, medir, pesar, enfim, enumerar.

Assm, adturade umaarvore, o volume de um tanque, 0 peso de um corpo, a quantidade
pées, entre outros, s&o grandezas.

Razéo:
E adivisio ou relacio entre duas grandezas

Exemplo: se numa dlasse tivermos 40 meninos e 30 meninas, qual arazéo entre o nimero de
meninos e 0 NUmero de meninas?

niumero de meninos 40 4

numero de meninas 30 3

Proporcéo:
E aigualdade entre razdes

Exemplo: meu carro faz 13 km por litro de combustivel, entéo para 26 km precisode 2 L,
para 39 km preciso de 3 L e assm por diante

26 13 39 13
2 1 3 1




Ministério da Educacéao

Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Santa Catarina
= Unidade de Ararangua
CEFET/SC Curso Técnico em Eletromecénica — Médulo 01

Unidade Curricular: Preparagéo Tecnoldgica

Razdes e proporcdes entre grandezas
Razdes entre grandezas de mesma espécie néo possuem unidade de medida
Razdes entre grandezas de espécies diferentes possuem unidade de medida (Ex: knvh, kml, ....)

A C a C a+c =G i ¢ . ash  c+d
— e => Al=he| [TFTF - o e =
ool b d g b=d| | b l I
Exercicio

Para 0 exemplo do consumo de combustivel (apresentado anteriormente)

Teste as propriedades apresentadas
A razéo possui unidade de medida?

Grandezas diretamente proporcionais
O aumento de umaimplica no aumento da outra
A reducéo de umaimplica nareducéo da outra
Ex: NUmero de paes e quantidade de trigo

Grandezas inversamente proporcionals
O aumento de umaimplica na redugéo da outra
A redugéo de umaimplicano aumento da outra
Ex: Vdocidade média de um avido e tempo de viagem
Exercicios
Classifique as rdacbes em diretamente proporcionais e indiretamente proporcionals
Quantidade de cimento e area da obra
Velocidade de uma impressora e paginas impressas por minuto
Ve ocidade de uma impressora e tempo necessario paraimprimir 100 péginas
Quantidade de kwh consumidos e conta de energia
Desconto promociona e vaor pago por um produto

Uma pesquisaredizada com 200 pessoas para se conhecer qua € o cand de televisio preferido
pelo pablico mostrou que 120 delas tinham preferénciapelo cand X.

Qua arazéo entre as pessoas que preferem o cana X e as pessoas entrevistadas?
Numa classe h& 20 rapazes e 25 mogas

Qual arazéo entre o nUmero de rapazes e mogas?

Qual arazdo entre 0 nUmero de mogas e rapazes?

Qual arazdo entre 0 nimero de rapazes e o niUmero de alunos na sda?

Qud arazdo entre 0 nimero de mogas e 0 nimero de dunos nasda?
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Umasdatem 8 m de comprimento. Um arquiteto representa esta sdla com 20 cm em um desenho
Qua aescalado desenho?
Qua sera o tamanho da representacéo de uma sdla de 3m?
Se eu mantenho uma velocidade média de 4,8Km/h, em quanto tempo irei percorrer 6.000m?
Qud aescaado desenho?
Qua sera o tamanho da representacdo de uma sala de 3m?
A iguadade 6/14 = 9/21 € uma propor¢ao.
14RegradeTrés

Regrade Trés é o caculo ou processo matemético utilizado pararesolver problemas que envolvam
duas ou mais grandezas

As grandezas podem ser diretasou  grandezas inversamente proporcionas.
E aplicave avariostipos de problemas de vérias &reas
Engenharia
Fidca
Logidica
Financeira
Além de varios problemas do cotidiano
A Regrade Trés pode ser smplesou composta
Smples envolve somente duas grandezas
Compogta: envolve mais de duas grandezas
Exemplo: Um copo de &guaminerd custa R$1,50. Quanto custam 6 copos?
Grandeza 1: copo de &guaminera
Grandeza 2: prego

1 1,50

1*x=6*1,50

x=R$ 9,00
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Exemplo: Uma torneira despeja 30 litros de &gua em 6 minutos. Para encher um reservatorio de
1.000 litros, essatorneiralevara quanto tempo?

Grandeza 1. litros de agua
Grandeza 2: tempo 30 6

1000

11

30 *x=6*1000

X = 200 minutos ou 3h20min

Exercicio:

Um automove percorre um espaco de 480km em 2h. Quantos quildmetros ele percorreraem trés
horas? R: 720 km

Até agora S0 traba hamos com problemas cujas grandezas s2o diretamente proporcionals

Ha problemas em que uma Exemplo: Um ciclista percorre uma determinada disténcia em 06 horas a
5Km/h. Quanto tempo gastard para percorrer estamesma disténciaa 03 Kmh.

Grandeza 1: tempo (diminui a medida que a vel ocidade aumenta)
Grandeza 2: velocidade
Umagrandeza sofre variagdo oposta em relacdo a outra

Ou sga, se uma aumenta, a outra diminui
Exemplo: Se 20 homens trabahando durante 15 dias constroem 500 metros de um muro, quantos
homens serdo necessarios para congruir mais 1000 metros deste muro em 30 dias?

Grandeza 1: NUmero de homens traba hando
Grandeza 2: Tempo de duracdo do trabaho
Grandeza 3: Tamanho do muro

20 15

20/x = 500/1000 * 30/15

x =20 homens
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Exemplo: Se 10 carros consomem em 05 dias a quantidade de 1000 litros de gasolina, quantos
carros usaremos para consumir somente 500 litros de gasolina no espaco de 02 dias?
Grandeza 1: Ndmero de carros
Grandeza 2: NUmero de dias

Grandeza 3: Litros de gasolina

10 5 1000

X 2 500

12

10/x = 2/5 * 1000/500

x=12,5, ou seja, 13 carros
Regra de Trés Composta
Exercicio
Na aimentacdo de 02 bois, durante 08 dias, sdo consumidos 2420 kg deracdo. Se mais 02 bois

s80 comprados, quantos quilos de racéo serdo necessrios para alimenté los durante 12
dias? R:7260kg

1.4 Por centagens

A porcentagem € (til em expressies que refletem acréscimos ou redugdes em precos, nimero
ou quantidades

A porcentagem, como o proprio nome ja diz, sempre toma como base 100 unidades

L ogo, uma porcentagem equivale aumafragéo de denominador 100

Exemplos de situagtes do nosso dia-a-dia que envolvem porcentagem:
Liquidacdo: Descontos de até 30%
Combustiveis sobem 11,5%

Consumo de café cresce 6,8% no pais

I nterpretando Porcentagens

Em umaestimativa do IBGE, 61% dos brasileiros teriam de 15 a 59 anos
A fracdo desta porcentagem é 61/100
Significaque a cada 100 brasileiros, 61 estaréo nesta faixa de idade
Considerando uma populacdo aproximada de 188 milhdes de habitantes, temos a equagao:
ou sga, gproximadamente 114,68 milhdes de brasileiros nesta faixa de idade
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A porcentagem é uma forma usada para indicar uma fragdo de denominador 100 ou quaquer
representacéo equivaente ada. Vega
50 1
50% € 0 MesMo que 755 O & ou 0,50 ou 0,5 ou metade.
75 3

A — ou — ou 0,75
75% € 0 mesmo que 100 U 7 ou .

9
9% é 0 mesmo que 7~~ ou 0,09.

100
] 40
0,4 € 0o mesmo que 0,40 ou 100 40%.
8 80
8 pessoas em um grupo de 10 correspondem a 10 ™ 1090 U 80% do grupo.

188*10°* LLp 114,68*10°
100

Exercicio: Uma fabrica de cagados apresentou o seguinte grafico contendo informages sobre suas
exportacOes. Interprete as porcentagens

Bolsas
10%

Cintos
30%

Consdere a seguinte Stuacao:

Numa eleicdo em que votaram 12.000 eetores, o candidato a vereador mais votado teve 5% dos
Votos.

Quantos votos ele obteve?
Se 0 candidato menos votado teve 2 votos, qua porcentagem deste candidato na eleicéo?

Congdere a seguinte Stuacao:

Um computador, no valor de R$1100,00, foi vendido a prazo. Foram dados 30% de entradae o
restante foi dividido em 4 prestagBes iguals.

Qud ovalor de cada prestagéo?
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Considere a sequinte situacio:

Uma prova de Matemética foi redlizada por 40 aunos, sendo que 36 deles foram aprovados.
Qual a porcentagem de alunos aprovados?
E de reprovados?

Consdere a sequinte Situacao:

Um produto esta sendo vendido a R$500,00, com desconto de 20% no pagamento avista
Quanto se deve pagar por este produto na compra avisa?

Conddere a seguinte Situacao:

Em um determinado ano, um produtor de laranjas recolheu 4.200 caixas. No ano seguinte a
producéo aumentou 8,5%.

Quantas caixas de laranja foram produzidas no segundo ano?

Exer cicio: Calcule a por centagem abaixo:
a) Num tota de R$300,00, a quantia de R$21,00 equivale a quantos porcentos do total ?

b) Se uma mercadoria que custa R$450,00 esta sendo vendida com desconto de 8%, quanto € o
vaor do desconto e por quanto ela esté sendo vendida?

) Qud éo vaor de 45% de 60?

d) Uma geladeira cujo preco a vista € de R$680,00, tem um acréscimo de 5% no seu prego se for
paga em 3 prestacfes iguais. Qua é o vaor de cada prestacao?

€) O sd&io de um trabalhador era de R$840,00 e passou a ser de R$966,00. Qual foi a
porcentagem de aumento?

1.5 Potenciagdo

Dados um nimero red pogtivo a e um nimero naturd n diferente de zero, chama-se
poténcia de base a e expoente n 0 nimero d' que éigua ao produto de n fatoresiguaisaa
Propriedades fundamentais:

a".a"=a""" multiplicacio de poténcias de mesma base

(@MP = a"P poténcia de poténcia

a’=1,coma?0

a"=1/a"

am = an — am—n
m
n m

a" =%a

14
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Exemplos
2!=2.2.2=8
PP F=3"2=3

3
%=23-1=22=4

1.6 — Radiciacao
Radiciacdo 3/8=2 , onde 8 € o radicando.

Exemplos:
R/125=5
4l81=3
1.7 — Notagao Cientifica
A notagdo cientifica permite escrever nimeros usando poténcias de 10. Sua principa
utilidade é a de fornecer, num relance, a idéa da ordem de grandeza de um nimero que, se fosse
escrito por extenso, ndo daria essainformacdo de modo téo imediato.
Exemplos:
300=3.100=3. 10
0,0052=5,2.0,001=52.10°
5249 = 5,249 . 1000 = 5,249 . 10°
EXEMPLOS:
01) Cdcule o vaor numérico correspondente:
a){35-[20-(5+3) +2]+4% ={35-[20-14+ 2] +1} ={35-[20—-7] + 1} ={35-13

23
+1} =23 ou 7 ou 23,0.

(-2)°- (-392(-5)°+(+10)° _ - 8- 9.1+1000 _- 8- 9+1000 _ 983
(+5) - (-4)(-5) 25- 20 5 5

b) ou 196,6
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4 20_4-60_ 56

9@ s 22 =0 2= Douem.

1 1 1
d) 187- 87 =18- /8=+2.3 - V2° =32- 22 =-[2=27

Exercicio:

1. Cdcule as poténcias com expoente inteiro

g 3 e (-2)° i) [v(7)]®
b) (2,5) f)O° j) 62

o) (-2)° 95 ) (-2)*

d) (1/2)° h) [v(2)]° m) (-3/2) *

2. Cdculeovdor de
a) x=(-1/3)*+[3*-(-3)"]?

b) y=(22+2%-2Y/(2%-27)

3. Cdcule
a) 10° c) 10
b) 10° d) 10°. 10*

4.Escreva como poténcia de base 10:
a) 10000 c) 0,001
b) 100000/100 d) 0,0000001

5. cacule as poténcias

a) 577 e) 9“2 ) 704

b) 23/4 f) 03/8 ]) 6—2/3
C) (1/2)1/2 g) 21 +1/3 |) (_2)-3/2

16
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d) [v(3)]*° h) 8% m) (-3/2)

6. cdculeo vdor de

a) (27V%+6412-82%+4V2)V2
b) [3°+(-2)2-(1/3)™/(1/2)*

7. reduza a Unica poténcia

a) 7.72 e) 3'9%3* i) 5%

b) 3.3° f) &/a N7

C) 23.27.22 ) (203 ) (2.23)/2*
d) 5.5 h) (2% m) (3*.3)
8. escreva em notago cientifica os seguintes nimeros:

a) 500 €) 0,034 i) 48000

b) 0,0006 f) 0,8 j) 7000000000
c) 0,00000025 g) 20,39 1) 9231

d) 0,002 h) 0,000008 m) 40400
9. escreva o valor de cada nimero escrito em notacao cientifica

a) 8.10* c) 3,52.10°

b) 5.10% d) 1,6.10°

Resolva as seguintes Somas.

a) 180 +3m

b)10m +100n

¢) 20 +100p

d) o +25m

) 10G + 250M

f)lOG+250M +2M +2G

17
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g) 100k +10M
h) I +0,025m
i) 100p+0,0In
i) 10mr +0,02m

k) 1m+0,025m

18
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1.8 Calculadora Cientifica

A cdculadora cientifica permite conversio entre bases numéricas aém cdculos de
trigonométricos, 10gicos, exponencias, logaritmicos, fatorials e outros

E Uil em edtatistica, aplicagies mateméticas, engenharia, computagzo...

E um pré-requisito para esta aula o conhecimento de operactes aritméticas bésicas em calculadoras
Utilizaremos agui a Calculadora do Windows

Calculadora € um software do Microsoft Windows presente no sistema operaciona desde 1985.

O acessirio smula uma cal culadora onde é possivel fazer caculos mateméticos. Possui doistipos:
padréo e cientifico
Inicidmente a Cd culadora se apresenta conforme a figura (ca culadora padréo)

E calculadora oy e |

Editar Exibir Ajuda
| 0.

I_ Backspace CE | C
MC 7 2 9 sart
MR 4 b 6 = %
M5 1 2 3 - 14
M+ 0 +/- y + E

No menu Exibir ha a opcéo de escolher entre a calculadora padréo e a cientifica
A cdculadora cientifica € ilustrada abaixo

=T
Editar Exibir Ajuda
| 0.
|'|-'-' Hex * Dec ¢ Oct  Bin ¥ Graus = Radianos " Grados |
v T we || | Backspace | c2 | ©
Sta FE { ) MC 7 8 9 Mod | And
e dms Exp In MR 4 5 & o or Xor
Sum sin Ty log MS 1 2 3 - Lsh Mot
s cos x 3 ! M+ o +- . + = Int
Diat tan X2 14 pi A B % ) E F
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" Hex @ Dec f Oct 1 Bin

AR et A 1 LA e i RO R A Gt 1 IR G A R
Notacdo Cientifica
NUmeros muito grandes podem ser expressos usando notaco cientifica
Exemplo: 50% 108 em notacdo cientifica pode ser expresso 5.e+6
Esta opcéo pode ser habilitada ou desabilitada através do bot&o

F-E

Entretanto, nUmeros maiores ou iguais a 1032 srdp sempre expressos exponencialmente

Formato Grau-Minutos- Segundos
Um nimero decima pode ser convertido para o formato g-m-s utilizando o botéo

Exemplo: 2,5 pode ser convertido em 2m30s utilizando o botéo
dms

O inverso pode ser obtido clicando em Inv e depoisem dms

[ Inv

Fungdes Trigonométricas

Asteclassin, cos etan calculam o seno, 5i|'|

COSSeNo e tangente, respectivamente, de um nimero decimd em graus
Para calcular 0 arco de um seno, cosseno

tangente, basta clicar em Cos

Inv e pogteriormente em um dos

botdes sin, cos etan

tan

5 [e |+

Traba hando com Equactes

Os botdes de parénteses sdo Uteis para trabalhar com expressdes maiores em que sefaz
necessario 0 uso de precedéncia nas operacdes
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O nlmero méximo de niveis de parénteses € 25
Osniveis de parénteses sfo exibidos pela caixa

Céculos de Poténcias
Este bot&o cacula ay? poténcia de x.

Clicando em Inv, cdculaay@raiz de X
Elevaum niimero ao cubo. Combinado com Inv, cacularaiz clbica

Eleva um nimero ao quadrado.
Combinado com Inv, cdculaaraz quadrada

Cdaculo de Logaritmos

Calculalogaritmo neperiano (base e ).

Se combinado com Inv,

In n!
cdculae eevado ax€ poténcia
Cdculalogaritmo comum (base 10).
||:'Q Se combinado com Inv, calcula 10

elevado a x@ poténcia

Qutras Funcgbes
Cdculafatorid de um nimero
Cdculao inverso de um nimero pi
Exibe o vaor depi (3,1415...)
Calcularesto de xly
Mod
Calculos Edtatisticos

Parainiciar um cdculo edatistico, digite os primeiros valores na calculadora e cligueem Stae a
seguinte janelaira aborir Cligue em RET para
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retornar a Calculadora

Clique em Dat para
sdvar 0s nimeros
Sta aserem digitados
fve
Sum
j
Apdstodos os valores terem sido  digitados, clique em: Da-t
Ave: paraobter amédia dos valores
Sum: para obter asoma
S. para obter o desvio padréo
1.9 Areas de Superficies Planas
Quadrado Reténgulo Pardeogramo Trapézio
Losango Trigngulo Circulo
Aplicages
Engenharias (civil, eétrica, naval, aeronautica, mecénica, florestd, ...)
Cartografia
Ciéncias Biologicas
Edatidtica
IndUgtria téxtil
Outros
Area...

...6um numero red, maior ou igua azero, que representa a medida de uma superficie

...€aquantidade de espaco bidimensiond, ou sgja, de superficie
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A &rea de um quadrado, cujo lado mede |, € dada por:

A= /? A=a*b

Exercicio

Suponha uma peca de roupa cuja forma se aproxima de um quadrado, cujo lado mede 80cm. Qual
a area de tecido necessaria para fabricar esta peca?

A @eade um retangulo de comprimento a e largura b, é dada por:
Exercicio

Desgjase produzir uma PECA, cujaforma aproxima-se a dois reténgul os de lados 100cm e 30cm.

Qua aarea de chapa necesséria para produzir esta caca?

A é@reade um paraeogramo é obtida multiplicando-se 0 seu comprimento (base) pela sualargura
(altura):
d

23

A=a*h /L

Exercicio

s |

Por que as areas do paralelogramo e do reténgulo possuem férmulas equivaentes?
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A &eadeum trapézio éigud a metade do produto da altura pela soma das bases maior e menor:

_(B*b)*h
2

B
b— d —

Exercicio

Desgjase fabricar uma saiacom 50 cm de cintura, 80cm de barrae 70cm de dtura. Qua aédreade
tecido necessaria?

A &eadelosango éigud a metade do produto das medidas diagonais

Exercicio

Os vértices de um losango sdo os pontos médios dos lados de um reténgulo. Mostre que a &reado
reténgulo € o dobro da &rea do losango.
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2. Sstema de medida

Para a mecéanica, qualquer grandeza pode ter a sua unidade dada pela combinacdo da unidade de
comprimento, massa e tempo. Ent&o escolhendo o metro, o quilograma e o segundo tem-se:
Velocidade (mVs), acderacio (m/sY), forca (kg.m/s?), energia (kg.mf/s?), quantidade de movimento
(kg.mvs), pressio (kg/(s.m)), etc. Algumas unidades derivadas recebem nomes especiais. Para a
forca Newton, para a pressao, Pascal. Paraa energiao Joule.

2.1 Unidade de Comprimento:
O sggtema métrico trouxe ago de muito bom com relacdo aos miitiplos e submditiplos: uma escaa
decima de grandezas . Raciocinar de 10 em 10 € muito mais facil para o ser humano, que na pior

das hip6teses pode usar 0s dedos da méo para gjudar a raciocinar.:

Milimetro (mm)......... 0,001 m.

Centimetro  (cm)............. 0,01 m
Decimetro (dm)............... 01m
Metro (1) T 1m
Decametro  (dam)................ 10m
Hectdometro (hm)............. 100 m

Quilébmetro  (km)........... 1000 m

No sstema anglo-saxao (inglés) as unidades de comprimento s2o:
e 1 polegada (2,54 cm) deve ser igual a0 comprimento de trés gréos de cevada alinhados.
e 1jarda (0,914 m) deve representar a distancia entre a ponta do nariz e o polegar, com 0
braco estendido, do rei Henrique I, Século XII;
e 1péigua al2 polegadas (0,305 m).

2.2 Unidade de massa

peso padrdo olifeto

FIG. 1 Bdancadepratos  FIG.2 —Bdancademola

massa do peso padrdo . g = massa do objeto . g
cortando g
massa do peso padrdo = massa do objeto
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O padréo de massa, 0 grama € definido como a massa de 1 cm clbico de &gua destilada a
4°C. Apenas para construcdo de padrdo representativo da unidade ter-se-ia adotado por
convencdo a massa de 1000 g; o quilograma. Os submiltiplos deste padréo de massa deveria
obedecer auma escala decimd, assm:

grama(g) decagrama (dag) hectograma(hg)  quilograma (kg)
0,001 kg 0,01 kg 0,1kg 1kg
2.3 Unidade detempo

O segundo foi escolhido como unidade padréo de tempo e definido como sendo a fracdo
1/86400 do dia solar médio. Mas como a duragdo do dia tem variagdo ao longo dos anos (o dia
tem aumentado a sua duragcéo de 0,5 s por anol) em 1967 se estabeleceu uma efinicdo mais
rigorosa para 0 segundo: “ E a duragdo de 9 192 631 770 periodos da radiacio correspondente a
transcéo de um eétron entre os dois nivels do estado fundamental do a&omo de Césio 133". Os
rel6gios adémicos podem medir o tempo com muita precisdo fornecendo o padréo de comparagcéo

de tempo segundo muito confiavel.
ic Eﬂﬁit

FIG. 3 —Variacao de temperatura
Kelvin € uma escala absoluta, esta unidade néo leva o simbolo de graus como as outras unidades,
assim escreve-se 273,16K e ndo 273,16°K. Além disso a variagdo de 1K éigua a variagdo de
temperaturade 1°C.
Assm aconversdo de graus Kelvin (T) paragraus Celsius (t) obedece a relacéo:

2.4 Unidade de Temperatura

t=T-273,15

Repare que ndo € 273,16 e Sm 273,15, estabelecida por definicdo. Assm o zero absoluto sedaa—
273,15°C.

Para transformar kelvin para celsius t=T-273,15
Paratransformar celsus parakelvin T =t+273,15
Paratransformar celsusparafaherenhet(F) F=1,8*t+32
Paratransformar faherenheit para celsius t =(F-32)/1,8

2.5 Unidade deenergia

26
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Em todos os sistemas vistos anteriormente a energia € uma grandeza derivada, Partindo da definicéo
de trabaho, que € energia, forcax ded ocamento pode-se escrever:

Sgema CGS ----- dinacm =eqg

Sgema MKS  ----- N.m =Joule

Sisema MKS*  ----- kgf.m = quilogramagrametro
Inglésinercid ~ ----- poundd.ft = sem nome especid
Inglés pondera  ----- Ib.ft = sem nome especid

Um erg € mais ou menos a energia que VOcé gasta para dar um piscada

Eacdoria?

A cdoria € uma unidade de energia, cujo uso néo é recomendado mas ainda muito utilizada. Ela é
definida como a quantidade de energia necessaria para elevar de 14,5°C a 15,5°C 1 g de &gua. Por
ser 1 g € desgnada como “caoria-grama’. A cadoria-grama eqliivale ssmpre , a uma quantidade de
energia mecanica de 4,186J, o equivalente mecanico do cdor. E interessante notar que é uma
unidade definida com grandezas muito disponivels, 1g de &gua e temperatura de 14,5°C que é a
temperatura média da &gua l1a na Europa. O BTU (british thermd unit) e eqliivale a 252 cdorias —
grama, note que esta unidade € muito usada em em sistemas de ar condicionado.

2.6 Unidade de poténcia

O conceito fisco de poténcia, energia por tempo. No S poténcia € joule/segundo (Js). Mas,
também s3o unidades de poténcia o cavao vapor ( cv ou hp - horse — power em inglés)

Ps. O quilowattt — hora néo é poténcia é energia. Unidade muito usada na comer cializacdo
de energia elétrica. Assm € o trabalho executado por um sistema que fornece 1 quilowettt de
poténcia durante uma hora, o que eqiivale a 1000 waittts x 1 hora ou 1000 joules/segundo x 3600
segundos que da 3 600 000 joules, € muita energial
Um chuveiro tem uma poténcia de 6 kw (seis quilowattt), vocé gasta 20 minutos (1/3 de hora) para
tomar um banho e admitindo que o quilowattt — hora custe R$ 0,30 entéo vocé vai pagar:

6x 1/3x030=R$0,60 (sessentacentavos)
VVOCE paga por energia e ndo poténcia.
Acho que da para tomar um bom banho aé em 5 minutos.

2.7 Unidade de corrente dé&rica eluminosidade

Para unidades na e etricidade precisamos da definicéo de corrente elétrica.

“O ampeére € a intensdade de uma corrente eérica constante que, mantida em dois condutores
para€elos, retilineos, de comprimento infinito, de seccéo circular desprezivel e Stuadas a disténcia de
1m entre s, no vécuo, produz entre estes condutores uma forga igual a 2 x107 newton por metro
de comprimento.
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A unidade de intensidade luminosa “ Candela” é definida como: A intensidade luminosa,
numa dada direcdo de uma fonte que emite uma radiacdo monocromatica de freqiiéncia 540
x 10" hertz e cuja intensidade ener gética nesta diregio € 1/638 wattt por esterradiano” .

2.8Tabela de unidades

COMPRIMENTO MASSA
Unidade Sl Multiplicar Unidade Sl Multiplicar
por por
n(nano) .m 10° g kg 0,001
(micro) .m 10° Ton kg 1000
Dm m 0,1 b, kg 0,45359237
Cm .m 0,01 Sug kg 14,594
mm .m 0,001 0z kg 28,35.10°
(On(;a)avoi rdupois
m .m 1000 Gréo kg 6,48.10°
Ft .m 0,3048 Tondada kg 1016
(ingless)
In .m 0,0254 Utm kg 9,80665
yd (jarda) .m 0,9144 Arroba kg 14,688
AREA VOLUME
Unidade Sl Multiplicar | Unidade Sl Multiplicar
por por
Are P 4,047.10° | barril (petroleo) nr 0,159
Acre .t 100 cn? nr 10°
Hectare P 10000 gd (gddo | n? 3,785.10°
americano)
kn? P 10° gd (gdZo imperid) | nt 4,545963.10°
P& (ft?) P 0,06451 litro (L) nr 10
Polegada  quadrada | . 9,290304 | Pé clbico (ft?) nr 0,028317
(irf)
Polegada  clbica| n?® 0,00001639
(ir)
FORCA PRESSAO
Unidade Sl Multiplicar | Unidade Sl Multiplicar
por por
Dina N 10° amosfera (atm) Pa 1,01325.10°
Kgf N 9,8 Bar Pa 10°
libraforca (Ibf) N 4,45 Baie Pa 0,1
Poundals N 0,13825 mm Hg Pa 133,322
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mca (metro de coluna | Pa 9,80665
de aUa)
Milibar Pa |10°
|bf/ft? Pa
|offir? Pa
VISCOSIDADE CONDUTIVIDADE TERMICA
Unidade Sl Multiplicar | Unidade Sl Multiplicar
por por
Centipoise (cp) kg/(m.s | 107 Cd/(cmf.s°Clem) | WI(m?.K/ | 418
) m)
Poise (P) kg/(m.s | 0,1 BTU/(ft>.h.°F/ft) W/(n*.K/ | 1,73073
) m)
Ibn/(ft.h) kg/(m.s | 2,1491 K cal/(n?.h.oC/m) WI/(m? K/ | 1,5048.10°
) m)
Lb/(ft.5) kg/(m.s | 6,7197.10"*
)
Kg/(h.m) kg/(m.s | 0,0036
)
DENSIDADE VAZAO
Unidade Sl Multiplicar Unidade Sl Multiplicar
por por
gl kg/n?® 1 L/h nt/s 2,778.10”7
kg/l kg/n? 1000 ft¥/h nt/s 2,16.10°
glent kg/n? 1000 gel/min (gom) | m/s 6,308.10°
b/t kg/n? 16,018
Ib/fin® kg/n? 2,768.10*
1. Converta as medidas abaixo para notagoes no Sl:
a) 327 g f) 60 km k) 350 dn? p) 3 glen?
b) 0,32 toneladas g) 32 km ) 40000 mm? q) 5 g/en?
) 40 mg h) 425 mm m) 4523 cnt’ r 0,1 g/n?
d) 73645 mg i) 35cm n) 0,54 kn? s 3h
e) 4025 g j) 766 cm 0) 90 km/h t) 40 kP
2. Utilizando a tabela de fatores de conversdo, transforme as medidas dadas.
Ex: 25 hp (horsepower)em W (watt): — Fator de conversdo: 1 hp = 745,7 W=>
— Para obter a quantidade na nova f=457

unidade, utilizamos a formula: Q' = fxQ Q=25
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Q' = 745,7x 25 = 18642.5W
R: 25 hp = 18642.5W

a) 1,65 m (metro) em pol: €) 20 |bf (libraforca) em N (newton):
b) 1 méem h (horas): f) 1.2 atm (atmosfera) em Pa (Pascal):
¢) 150 kcd (kilocaloria) em J(joule): g) 71 kg (kilograma) em Ib (libra):

d) 450 W (Watt) em cv (cavalovapor): i) 9,8 N (Newton) em dyn (dina):

3. Obtenha o fator de conversdo para as seguintes unidades baseando-se no exemplo:

Ex: de n? paracm? 1m? = (1 m) x(1 m) = (10 %cm) x(10 2 cm) = 10 “cmx cm = 10™cm?

a) nT paracnt: d) kg.m/s’ parag.cm/s”:

b) pol? parant: e) mt.kg paracnt.g.

¢) mv/s parakm/h:

4. Fagaaconversdo dos seguintes valores

(a) 26 km/h paranys; R: (d) 300 J/min para Hp; R: 6,7°10° Hp

(c) 1,3 Km/s paramilhas/h ; R: 2908,15
milhas/h

5. Qual adiferenca entre presso manométrica e absoluta? O que € vacuo? A pressdo absoluta

pode ser negetiva?
6. Trandorme: ¢) 650 mmHg para metros de coluna de &gua
a) 3 atm paraN/cm? ; R: 30,4 N/cm? (mca). R:8,84 mca

b) 30,0 cmHg de véacuo paraatm; R: 0,395
atm

30
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2.9 Grandezas Escalarese Vetoriais:

As grandezas vidas anteriormenre sdo denominadas grandezas escalares. Por outro lado,
exigem grandezas fisicas que, para sua perfeita caracterizagéo, exigem, dém da intensdade, uma
orientacdo espacid (direcdo e sentido). Tais grandezas recebem o0 nome de grandezas vetoriais.
Como exemplo de grandezas vetoriais, podemos citar: forga, impulso, quantidade de movimento,
velocidade, aceleracéo e muitas outras.

Vetores:
As grandezas vetoriais S30 representadas por um ente mateméatico denominado vetor.

Um vetor reling, em Si:

médulo, representando o valor numérico ou intensidade da grandeza,
diregéo

sentido, representando a orientacdo da grandeza.

E importante salientarmos as diferencas entre diregdo e sentido: um conjunto de retas pardelastem a
mesma diregao.

Retas horizontais

E, a cada direcdo, podemos associar uma orientagao.

? Reta vertical
Reta vertical para baixo
para cima

A figura abaixo representa uma grandeza vetoria qualquer: um segmento de reta orientado
(direcdo e sentido) com uma determinada medida (modul o).
2
a

>
-0
(o8]

31
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.
maodulo: representado pelo comprimento
? do segmento AB.
Vetor a  { Direcdo: reta determinada pelos pontos A e
B.
Sentido: de A paraB
\(orientacéo dareta AB)

Paraindicar um vetor, podemos usar qualquer uma das formas indicadas abaixo:

? ?

a ou AB
A ? B
origem extremidade

Paraindicarmos 0 modulo de um vetor, podemos usar qualquer uma das seguintes notagdes:
?

aou |a|

2 2 2
Assim, a indicaovetor aea indicao modulo do vetor a

Vetoreslguaise Vetores Opostos:

Dois vetores sf0 iguais quando possuem o mesmo modulo, a mesma direcéo e 0 mesmo

sentido.
v

a=b (modulosiguais)

? 2
? 7 aeb sdo parados (mesma direcdo)
a=>b ?0?
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a e b possuem o mesmo sentido

Dois vetores sdo opostos quando possuem o mesmo modulo, a mesma direcdo e sentidos
contrérios.
?

a

-~

N
(e

a = b (mddulosiguas)

? ? ? ?
a=-b a e b siopadeos (mesmadirecéo)
? ?

a e b possuem sentido contrarios

3.Representacéo de Grandezas Vetoriais:

Na prética, a representacéo de grandezas vetoriais € feita por meio de vetores
desenhado em escda. Assim, para representarmos vetorid mente a vel ocidade de uma particula que
se dedoca horizontalmente para a direita a 80 Knvh, utilizamos um segmento de reta, por exemplo,
com 4 cm de comprimento, onde cada centimetro corresponde a 20 km/h.

ecda 1,0cm: 20 Km/h

Multiplicacdo de um vetor por um escalar.
- ® ; ®
Podemos multiplicar um vetor g por um escalar n (ndmero real), obtendo um novo vetor p .
® ®
p=n*a

®
Esse novo vetor p tem as seguintes caracteristicas:
. ~ ® ®
- direcd0: amesmada g (padeloa 3)

. ®
- sentido: omesmode g sn>0

33
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Yo ®
contr&dioande g sen<0

®

®
modulo: P =Nn*|a

Adicado de vetores

Para a adicdo de vetores vamos, inicidmente, definir vetor resultante:

Vetor resultante ou vetor soma, de dois ou mais vetores,

€ 0 vetor Unico gue produz o mesmo efeito que os vetores
somadas,

Para a determinagéo do vetor resultante, ou sgja, para efetuarmos a adicdo vetorid de dois
ou mais vetores, podemos utilizar trés métodos, denominados.

a) regrado poligono
b) regra do pardeogramo
C) regra dos componentes vetoriais

Regra do Poligono:

Para efetuarmos a adi¢céo de vetores pela regra do poligono, escolhemos, arbitrariamente,
um dos vetores como ponto de partida e tracamos os vetores seguintes, colocando a origem do 2°
vetor coincidindo com a extremidade do 1° e, assim, sucessvamente, até tracarmos todos 0s
vetores. O vetor soma (S) ou resultante (R) € determinado pela origem do 1° vetor e pela
extremidade do Ultimo vetor tragcado.

Resumo
a) Regrado Poligono (quaquer nimero de vetores)

Vetores
Grandezas vetoriais

Grandezas fiscas que nd ficam totamente determinadas com um vaor e uma unidade sfo
chamadas de grandezas vetoriais. As grandezas que ficam tota mente expressas por um valor e uma
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unidade sio chamadas de grandezas escalares. Como exemplo de grandeza escdar temos a massa.
Ja as grandezas vetoriais, para que fiquem totalmente definidas necessitam de;

Um Vdor (modulo);
Uma Unidade;

Uma Direcéo;

Um sentido.

Como exemplos de grandeza vetorid temos:
Velocidade, forca, aceleracdo, etc.

Um vetor por suavez tem trés caracteristicas. modulo, direcéo e sentido.

Para representar graficamente um vetor usamaos um segmento de reta orientado.

u Madulo: 3 u;
. " Y B = Diregdo: da retar;
e - . . o e P FTmmmmmes Sentido: de A para B,

O modulo do vetor, representa numericamente o comprimento de sua seta. No caso anterior, 0
maodulo do vetor éigud a disténcia entre os pontos A e B, que por suavez vale 3 u.

Paraindicar vetores usamos as seguintes notagles.
® ®
V = AB

O mddulo de um vetor éindicado utilizando-se duas barras verticais.

®
4 (Lé-se modulo de (,@A )

Adicao de vetores

Podemos somar dois ou mais vetores, para obter um vetor soma.

Regra do poligono:

Ligam-se os vetores origem com extremidade. O vetor soma € o que tem origem na origem do 1°
vetor e extremidade na extremidade do Ultimo vetor.
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B

S=A+B+C

Subtracéo de vetores
Para subtrair dois vetores adicionamos um deles ao oposto do outro.

-B

VETOR X NUMERO REAL

O produto de um nimero rea n por um vetor A, resulta em um vetor R com sentido igud ao de A
se n for positivo ou sentido oposto ao de A se n for negativo. O médulo do vetor R €éigud an x A

Decomposicao de vetores

A decomposicéo de vetores é usada para facilitar o caculo do vetor resultante.
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cos o = A, 84 = A, = A COS o

sene = BB = By,=Bsenm

Sgaum vetor R resultado da seguinte operacéo: R = A + B
R= |R%+RE

Onde:

RX:AX+BX

Exercicio: Calcule o médulo e o angulo do vetor resultante:
a) Com 3 vetores ndo é possivel aplicar a regra do paralelogramo. Forcas de sent:idos opostos se
Subtraem.

F1=10N

g =45 graus

F2= 15N

b) Obs. Verifique o valor do médulo calculado por decomposicéo atraves da expressio

F1=3,5N

F2=2,5N

45 graus



Ministério da Educacéao 38
Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Santa Catarina

= Unidade de Ararangua

CEFET/SC Curso Técnico em Eletromecénica — Médulo 01
Unidade Curricular: Preparagéo Tecnoldgica

Fonte: http://pessod .sercomte .com.br/matemati calfundam/fundam.htm

3. Introducéo as equacdes de primeiro grau

3.1 Equacbes do primeiro grau com 1 variavel
S0 exemplos de funcdo de primeiro grau:
1. f(x)=2x-5,a=2eb=-5
2. fX)=-x+t7,a=-1eb=7
3. f(x)=3x,a=3eb=0
4 1 4 1
4. f(x)—5x 3 a—5e b= 3
Podemos ver que toda equacao tem:
0 Uma ou mais letras indicando vaores desconhecidos, que sGo denominadas varidveis ou
incognitas;
0 Um sina deiguadade, denotado por =.
0 Uma expressio a esquerda da igualdade, denominada primeiro membro ou membro da
esquerda;
0 Umaexpresséo a direita daiguadade, denominada segundo membro ou membro da direita
A pdavra incognita sgnifica desconhecida e equacéo tem o prefixo equa que
provém do Latim e Sgnificaigual.
2xX+2 = 14

10. membro snal deigualdade 20. membro

As expressdes do primeiro e segundo membro da equacdo sf0 0s termos da equacao. Para
resolver essa equacdo, utilizamaos 0 seguinte processo para obter o vaor de x.

2x+2=14 | Equacdo origind
2X + 2 -2 =14 - 2| Subtraimos 2 dos dois membros
2x =12 Dividimos por 2 os dois membros

X=6 Solucéo
Observacéo: Quando adicionamos (ou subtraimos) vaores iguais em ambos os membros da
equacdo, da permanece em equilibrio. Da mesma forma, se multiplicamos ou dividimos ambos os
membros da equacdo por um valor ndo nulo, a equacdo permanece em equilibrio. Este processo nos
permite resolver uma equacao, ou Sgja, permite obter as raizes da equacéo.
Exemplos:
1. A soma das idades de André e Carlos € 22 anos. Descubra as idades de cada um deles,

sabendo-se que André é 4 anos mais novo do que Carlos.

Solucdo: Primeiro passamos o problema para a linguagem matemética. Vamos tomar aletra

c paraaidade de Carlos e aletra a para aidade de André, logo a=c-4. Assm:

c+ta=22

c+(c-4)=22

2c-4=22
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2c-4+4=22+4
2c=26
c=13

Resposta: Carlos tem 13 anos e André tem 13-4=9 anos.

2. A populacdo de uma cidade A € o triplo da populacéo da cidade B. Se as duas cidades
juntas tém uma popul agéo de 100.000 habitantes, quantos habitantes tem a cidade B?
Solucéo: Identificaremos a populacdo da cidade A com a letra a e a populacéo da cidade
com aletrab. Assumiremos que a=3b. Dessa forma, poderemos escreve:
a+ b =100.000
3b + b =100.000
4b = 100.000
b =25.000

Respostas Como a=3b, entdo a populagdo de A corresponde a a=3x25.000=75.000
habitantes.

3. Uma casa com 260m? de &rea condruida possui 3 quartos de mesmo tamanho. Qua é a

area de cada quarto, se as outras dependéncias da casa ocupam 140m2?
Solucdo: Tomaremos a &rea de cada dormitdrio com letra x.

3x + 140 = 260

3x =260 -140

3x =120

x=40

Resposta: Cada quarto tem 40mP.

Exer cicios: Resolver as equacdes
1.2x+4=10

2.5k-12=20

3.2y +15-y=22
4.9n-2=16+2h

Estudo do Sinal da Funcdo do Primeiro Grau

1° Caso: A funcdoy = ax + b tem “a’ postivo, isto éa> 0, logo € crescerte.
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%' =raiz da fungio => x'=%

T o4 / v=0parax=x

v lparax > x

x y<lparaz <=

2° Caso: A funcdo linear y = ax + b, tem “&’ negativo, isto € a< 0, logo € decrescente:

As figuras abaixo gpresentam gréfico das fungdes. y = f(X), nos seguintes casos.

Descreva se as fungdes sdo crescentes ou decrescentes e em que ponto a reta corta o eixo X
eoy.
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bl f(x)=—3z+ 1

X | v=-3x+1
0 y=-2x0+1=1
1 y=-3xl+1=-2

faca 0 mesmo em seu cader no par a as seguintes equacoes
a) y=3x-5
b) y=2/3 x+1
C) y=-7x+13
d) x=2-y

Sistemaslinear de equacdes do primeiro grau
Uma equacéo do primeiro grau, € aguela em que todas as incognitas estéo elevadas a
poténcia 1. Este tipo de equacdo poderater mais do que umaincdgnita. Um sistema de equagtes
do primeiro grau em duas incognitas x ey, € um conjunto formado por duas equagdes do primeiro
nessas duas incognitas.
Exemplo: Sgjao sstema de duas equagies.
2x+3y=38
3x-2y=18
Resolver este sistema de equagdes € 0 mesmo que obter osvaoresde x edey que
satisfazem smultaneamente a ambias as equagdes. Xx=10 e y=6 sa0 as solucles deste Stema e
denotamos esta resposta como um par ordenado de nUmeros reais.
S={(106)}
M étodo de substituicdo pararesolver este sistema
Entre muitos outros, 0 método da substituicdo, consste naidéiabasicadeisolar o valor
agébrico de uma das varidveis, por exemplo X, e, gplicar o resultado a outra equagao.

Para entender o método, consideremos o Sistema:
2x+3y=38
3x-2y=18

Paraextrair o valor de x na primeira equacdo, usaremaos 0 Seguiinte processo:
2x + 3y =38 Primeira equacéo

2x + 3y - 3y = 38 - 3y | Subtraimos 3y de ambos os membros

2x=38-3y Dividimaos ambaos os membros por 2

x =19 - (3y/2) Este é o vdor de x em funcdo dey
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Subgtituimos agora o vaor de x na segunda equacéo 3x- 2y=18:
3x-2y =18 Segunda equacdo
3(19 - (3y/2)) - 2y = 18 ApGs subdtituir X, €iminamos os parénteses
57-9y/2-2y =18 | multiplicamos os termos por 2
114-9y -4y =36 | reduzimos os termos semel hantes
114 - 13y = 36 Separamoes variavels e nUmeros

114-36 =13y smplificamos a equagéo

78 =13y mudamos a posi ¢&o dos dois membros
13y =178 dividimos ambos os membros por 6
y=6 Vdor obtido paray

Substituindo y=6 na equacdo x=19-(3y/2), obtemos:
x=19- (3x6/2) =19 - 18/2=19-9=10
Exercicio: Determinar a solugéo do sstema:
X+y=2
x-y=0
Cada equacdo do sistema acima pode ser visto como reta no plano cartesiano. Construa as
duas retas no plano e verifique que, neste caso, a solugdo é um par ordenado que pertence a
intersecdo das duas retas.

Relacéo entre sistemaslineareseretasno plano

No contexto que estamos trabalhando aqui, cada equagéo da forma ax+by=c, representa
uma reta no plano cartesano. Um sistema com duas equagdes de primeiro grau em 2 incognitas
sempre pode ser interpretado como um conjunto de duas retas localizadas no plano cartesiano.

Retal:ax +by=c
Reta2: dx + ey =f
Ha trés modos de congtruir retas no plano: retas concorrentes, retas paraldas e retas
coincidentes.

Se 0 dstema é formado por duas equacles que S0 retas no plano cartesiano, temos a
ocorréncia de:
Retas concorrentes. quando o sSstema admite uma Unica solugdo que € um par ordenado
locdizado naintersecdo das duas retas;
Retas paralelas. quando o ndo admite solucéo, pois um ponto ndo pode estar localizado em duas
retas pardéas;
Retas coincidentes. quando o admite umainfinidade de solucdes pois as retas estdo sobrepostas.

42
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Exemplos dastrés situacoes

Tiposderetas Sistema
Concorrentes X y_: 2
Xx-y=0
Paralelas X+y=2
X+y=4
o X+y=2
Coincidentes x+2y=4

5. Interpretacdo geométrica dos sSistemas lineares 2x2

Os pares de nimeros reais que s8o solugdes de uma equacdo linear com duas incognitas
determinam, no grafico, umareta. A interseccdo das duas retas das equagdes do sistema determina
Sua solugdo, se exidir.

Vegaarepresentacéo gréfica do sistema de duas equactes abaixo:

13x- y=10® (4,2),(2- 4),..
12x+5y =1® (- 21),(3,- 1),...

3x-y=10

2X+5y=1 ‘\\

¥ x

Problemas com sistemas de equacdes:
1. A soma das idades de André e Carlos é 22 anos. Descubra as idades de cada um deles,
sabendo-se que André é 4 anos mais novo do que Carlos.
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Solucéo: A idade de André seratomada com aletra A e aidade de Carloscom aletraC. O
sistema de equacoes seré:

C+A=22

C-A=4

Respostas C=13eA =9

. A populacdo de uma cidade A é o triplo da populacéo da cidade B. Se as duas cidades
juntas tém uma populacéo de 100.000 habitantes, quantos habitantes tem a cidade B?
Solucéo: Identificando a populacéo da cidade A com aletra A e a populacdo da cidade B
com B, o sistema de equaces sera:
A + B = 100000
A=3B

Resposta: A = 75000, B= 25000.
Uma casa com 260m? de &ea congruida tem 3 dormitdrios de mesmo tamanho. Qud éa

area de cada dormitdrio se as outras dependéncias da casa ocupam 140m2?
Solucdo: Identificaremos a &ea de cada dormitério com a letra D e a &ea das outras
dependéncias com aletraO. Assim, o Sstema seré

3D + O =260
0 =140

Resposta: D =40

Exercicios:

01) Verifique se os vaores sfo uma solugdo do sstema

a3 (3,-1) b) (4,1,3) 0) (52
12x- 5y=11 1 2X+y-2z=6 12x+3y=8
%3x+6y:3 {x+3y+22213 % X-2y=1

d) (0,0,0) e (1,2,3) f) (0-1)

1 x+y+z=0 I Xx+y-2z=2 | x-y=1
t 2x- 3y +52=0 12x+y+5z=15 xry=-1
14x+7y-32=0 [3x+y=2

02) Resolva cada sistema linear 2x2 usando 0 método da adicdo; classifique-os quanto ao nimero
de solugdes e faca sua representacdo gréfica.
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| 4x+2y =4 i3x- 2y=-12 i 5x- 10y =15

a)%2x+y:5 b)% S5X+6y=8 C)% 2x- 4y=6

03) Escdone, classfique e resolva os sstemas lineares.

i X+2y+4z=0 12x+3y+z=1
a) : 2x+3y-z=0 b) }.3x- 3y+z=8

1 x-14z=0 1 2y+z=0

i X+y=3 i X+y-z2=2
0 ::':2x+2y=6 D 1 2x+3y+2z=5

13x+3y=8

04) Vamos resolver os sistemas pelaregrade Cramer:

12x-2y=-2 13x-4y=1
A L 3x+2y=16 o) { x+3y=9
i 4x+y=14 i X-2y-2z=-1
©) Lox- 3y=-28 gl x-y+z=-2
1 2x+y+3z=1
1 2x+3y+3z=18 1 X+y+z=7
o) 1 3x+2y+52=23 f12x- 3y- 2z=4
15x+4y+22=27 13x+4y-z=-1

1) Encontre o vaor de f(0), f(10) para as seguintes fungdes:

a) f(x)=2:x-385 o f(x)=3:x-(2/3) g f(x)=3:x+3
b)f(x):-Zix d)f(X):-33X+8 f)f(x):-23x+2
2) Encontre o gréfico de f(x) e mostre nele o vaor dey parax=5 para as fungdes a sequir:
a) f(x) =x- 385 o F(x) =3:x-(2/3) g f(x)=-3:x
by f(x)=2:x d)f(x)=3:x-8 fyf(x)=-2:x+2

3) Encontre o gréfico de f(x) para as fungdes a seguir:
a) f(x) =100x- 85
b) f(x)=50:x+2 o) f(x)=35:x-(20/3)

45
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d) f(x) =300:x - 800
4) Facano mesmo plano cartesiano o grafico das funges a seguir:

a) 9(x) =2x-5 p) F(X)=-2:x-5 o t(x) =4:x-5
5) O ponto de coordenadas (2,-2) pertence ao grafico das seguintes funcdes.

Encontre os valores de k.

af(x)=2:x- K pf(x)=K:x- 2 o f(x)=4:x-k d)

f(x)=-x+k’

4) O PT100 é um sensor de temperatura que
opera baseado no principio da variacdo da 1 Resistencia
resténdia elétrica de um metd, em fungio da emenms
temperatura, sendo fabricados com fios de dta  s00+
pureza de platina, niquel ou de tungsténio dém de
outros. A ressténcia eérrica destes maerials
aumenta com 0 aumento da temperatura, como 400
mostra o gréfico ao lado. Utilizando gréfico desta
questdo responda:

Niguel

/

Tungstenio

/

Platina
300 +

a) Qual a temperatura de medida, sabendo que a
ressténcia de um PT100 de Niquel esta em 500
ohms?

200 +

Temperatura
em graus C

b) Qud aresséncia de um PT100 de Platina . . . .
guando atemperatura medida € de 800 °C? 200 400 600 800

c) Seavariacdo datemperatura a ser medida for de 200 °C a 600 °C, entre quais valores
deressténcia em ohms o PT100 de Tungsténioiravariar?

Introducéo as equactes algébricas

Equacbes adgébricas sB0 equaghes nas quais a incognita X esta sujeita a operagdes

agébricas como: adicéo, subtracdo, multiplicacdo, divisio e radiciacéo.
Exemplos:

1. ax+b=0

2. ax2+bx+c=0

3. ax*+bxe+c=0
Uma equacdo algébrica estd em sua forma candnica, quando ela pode ser escrita como:
ag+ag X1+ +a,1xl+a,=0
onde n é um nUmero inteiro postivo (nimero naturd). O maior expoente da incognita em uma

equacdo agébrica é denominado o grau da equacéo e o coeficiente do termo de mais dto grau €
denominado coeficiente do termo dominante.
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Exemplo: A equacdo 4x2+3x+2=0 tem o grau 2 e o coeficiente do termo dominante é 4. Neste
caso, dizemos que esta € uma equacao do segundo grawl.
A formula quadr atica de Sridhara (Bhaskar a)

Mostraremos na seqiiéncia como 0 matemédtico Sridhara, obteve a Formula de Bhaskara,
gue é a formula gera para a resolucéo de equagdes do segundo grau. Um fato curioso € que a
Férmula de Bhaskara néo foi descoberta por ele mas pelo matemético hindu Sridhara, pelo menos
um seculo antes da publicacdo de Bhaskara, fato reconhecido pelo préprio Bhaskara, embora o
material congtruido pelo pioneiro ndo tenha chegado até nos.

A formula de Bhaskara &

—h+.fh
r=—,

2

com =% —dac

Equacdo do segundo grau
Uma equacéo do segundo grau naincognitax € daforma:
ax2+bx+c=0
onde 0s nUmeros reais @, b e ¢ so os coeficientes da equacdo, sendo que a deve ser diferente de
zero. Essa equacdo € também chamada de equacdo quadratica, pois o termo de maior grau esta
elevado ao quadrado.

Equacdo Completa do segundo grau
Uma equacéo do segundo grau é completa, se todos os coeficientes a, b e ¢ sfo diferentes
de zero.
Exemplos:
1 2x2+7x+5=0
2.3x2+x+2=0
Equagdo incompleta do segundo grau
Uma equacdo do segundo grau € incompleta se b=0 ou c=0 ou b=c=0. Na equacéo
incompleta o coeficiente a é diferente de zero.
Exemplos:
1 4x2+6x=0 2. 3x2+9=0 3. 2x2=0
Resolucéo de equacdes incompletas do 20. Grau
Equacgdes do tipo ax?>=0
Basta dividir toda a equacdo por a para obter x2 = 0, sgnificando que a equacdo possui
duasraizesiguais azero.

Equacdes do tipo ax?+c=0
Novamente dividimos toda a equacdo por a e passamas o termo constante para 0 segundo
membro para obter x2 = -c/a.
e Se-c/afor negativo, ndo existe solucdo no conjunto dos nUmeros reais.
e Se -c/afor pogtivo, a equaco tera duas raizes com o mesmo vaor absoluto (médulo) mas
de sinais contrarios.
Equacdes do tipo ax?+bx=0

a7
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Neste caso, fatoramos a equagao para obter x (ax + b) = 0 e a equagdo tera duas raizes.
x'=0ou X" =-bla
Exemplos geras.

1. 4x2=0 tem duas raizes nulas.

2. 4x2-8=0tem duasraizes. x=R[2], x"= -R[2]

3. 4x2+5=0 ndo tem raizesreas.

4. 4x2-12x=0 tem duasraizesreais. x'=3, x"=0

Exer cicios: Resolver as equages incompletas do segundo graul.
1. x2+6x=0

2x2=0

3x2+7=0

2x2+5=0

10x2=0

9x2-18=0

ok wN

Resolucéo de equagdes completas do 20. grau
Como vimos, uma equacéo do tipo axz+bx+c=0, € uma equacdo completa do segundo grau
e pararesolvé-labasta usar aformula quadrética (atribuida a Bhaskara)
Seaequacdo az‘ +bx +c =0, tiver 2>0entdo terd 2 raizes reais e digtintas:
X1?X%,. Os pontos de interseccdo da pardbola com o eixo das abscissas (%1,0) € (X,0).
Se a equacéo (1) tiver : ?=0, entdo tera duas raizes reais iguas. X = %. A parabola serd
tangente ao eixo das abscissas no ponto (z1, 0

Se a equacdo (1) tiver 2= U, entdo ndo terd raizes resis. Assim, a pardbola ndo terd ponto
COmum com O eiXo das abscissas.

b) Ponto de interseccdo da pardbola com o eixo das ordenadas.

Para obté-lo, bagta atribuir valor zero avariavel x, naequagio 7 =ax’ +bx +c

y=ax(P+bx0+c = y=c
Assim o ponto de interseccdo com o eixo das ordenadas é (0,c).
) Vértice dapardbola

Para determinar, genericamente, as coordenadas do vértice V da pardbola da funcéo

y=ax’ +bx+c , Vamos supor que a ordenada do vértice sga o nimero k. A retay = k possui em

comum com a parabola apenas 0 ponto correspondente ao vértice.

Resolvendo o sstema:
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¥= ax? +bx+e (]
y=k (4

Temos uma Unica solucdo. Igudando (1) e (2) temos:

arttbzto=k = ax*tbzx+c-k=0

A=té dalc-k), para A=0 temos:

b2- dalc - K)=0
‘- dac-v® (b dac] -4
T 4a da T da
dac - b . -h
Na equacio ax‘t bx +o ~k =0, substituindok por  4*  obtemos  “®

-h -A
V| —,—
2a da

O vértice da pardbola, tem as coordenadas [

Resumo dos Graficos da Funcéo do 2° Grau

A= A= A

A\ |\
7 /N N

4.6 - Estudo do sinal da funcéo do 2° grau

a<0

Consideremos a funcéo f(x) = ax® + bx + ¢ pygemos esquematizar o estudo do sina da

funcdo como segue:

Sendo & * 0. concavidade da parébola voltada para cima, temos:
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Al seX=¥ oux=3x, entio v=10
b)Y sex<xm oux >, entie v= 10

) s x<xE, entio w=0

11{. g

Se a = 0, a concavidade da pardbol a é voltada para baixo, temos:

a) SEX=X oUE=H, entioy=10
by sex<m oux® x, entio y< 0

o) sexm x <, entdo y =0

.-'11 ;\'_2'-| 4

Exemplos: Preencher atabela com os coeficientes e o discriminante de cada equacéo do segundo
grau, analisando os tipos de raizes da equacéo.

AwbdpE

Equacéo a b | c Delta Tiposderaizes
X2-6x+8=0 1, 6|8 4 reaisediferentes
x2-10x+25=0
X2+2x+7=0
X2+2x+1=0
X2+2x=0
Segue um exemplo do uso da formula de Bhaskara para resolver a equacéo:
X?-5x+6=0

Identificar os coeficientes: a=1, b=-5, c=6
Escrever o discriminante D = b*~4ac.
Cdcular D=(-5)2-4x1x6=25-24=1
Escrever aformula de Bhaskara:

Subdtituir os valores dos coeficientes a, b e c naformula
X'=(U2)(5+R[1]) = (5+1)/2=3
X'=(U2)5-R[1]) =(5-1/2=2

Exercicios
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1. Cdcular o discriminante de cada equacdo e analisar as raizes em cada caso:
a x2+9x+8=0
b. 9x2-24x+16=0
C. X2-2x+4=0
d. 3x2-15x+12=0
e 10x2+72x-64=0
2. Resolver as equacoes:
a x2+6x+9=0
b. 3x2-x+3=0
C. 2x?-2x-12=0
d. 3x2-10x+3=0

Equacdes fracionarias do segundo grau
S0 equacdes do segundo grau com aincognita aparecendo no denominador.
Exemplos:
1 3(-4)+1Ux-3)=0
2. 3(x*-4)+1/(x-2)=0
Para resolver este tipo de equacdo, primeiramente devemos diminar os vaores de x que
anulam os denominadores, uma vez que tais vaores ndo serviréo para as raizes da equacdo, pois
néo exige fracdo com denominador igua a 0. Na seqliéncia extraimos 0 minimo multiplo comum de
todos os termos dos denominadores das fragoes, se houver necessidade.
1. Consideremos o primeiro exemplo:
Ix2-4)+1xx-3)=0
X deve ser diferente de 3, diferente de 2 e diferente de -2, assm podemos obter o minimo
multiplo comum entre 0s termos como:
MMC(x) = (x2- 4)(x - 3)
Reduzindo as fragtes a0 mesmo denominador que devera ser MM C(x), teremos.
[3(x-3) + 1(x>-4)] / (x>-4)(x-3) =0
0 que significa que 0 numerador devera er:
3x-3)+1(x2-4)=0
gue desenvolvido nos da
X2 +3x - 13=0
gue é uma equacéo do segundo grau que pode ser resolvida pela formula de Bhaskara. Néo
exigtirdo nimeros reais satisfazendo esta equacao.

2. Consideremos agora 0 segundo exemplo:
(X+3)/(2x-1)=2x/(x+4)
O minimo muitiplo comum entre 2x-1 e x+4 é MM C=(2x-1)(x-4) (o produto entre estes
fatores) e MMC somente se anulara se x=1/2 ou x=-4. Multiplicando os termos da
equacao pelo MMC, teremos uma sequéncia de expressoes como:
(X+3)(x+4)=2x(2x-1)
X2+ 7X + 12 =4x2- 2X
-3¢+ 9 +12=0
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3Xx2-9x-12=0
x2-3x-4=0
x-4)(x+1) =0

Solucéo: x=4 ou X"=-1
3. Estudemoas outro exemplo:
3/(x*-4)+1/(x-2)=0
O minimo muitiplo comum é MMC=x2-4=(x-2)(x+2) e ete MMC somente se anulard «
X=2 ou x=-2. Multiplicando os termos da equacéo pelo MMC, obteremos:
3+ (x+2)=0
cujasolucdo éx=-5

Exercicios: Resolver as equactes do segundo grau fracionérias.
1 x+6/x=-7
2. (X+2)/(x+1) = 2x/(x-4)
3. (2-xX)/x + 1/x2 = 3/x
4. (x+2)/(x-2) + (x-2)/(x+2) =1

Equaces bi-quadradas
S20 equacies do 4o. grau naincognitax, daformagerd:
ax*+bx2+c=0
Na verdade, esta € uma equagéo que pode ser escrita como uma equagdo do segundo grau através
da subgtituicéo:
y=x
paragerar
ay?+by+c=0
Aplicamos aformula quadrética para resolver esta Ultima equacéo e obter as solucbesy' ey" e o
procedimento find deve ser mais cuidadoso, umavez que
2=y ouxz=y"
esey ouy" for negativo, as solugdes ndo exigtirdo parax.
Exemplos:
1. Para resolver ¥-13x2+36=0, tomamos y=x2, para obter y2-13y+36=0, cujas raizes s80
y'=4 ouy"=9, asam:
X2=4o0ux?=9
0 que garante que o conjunto solucéo &
S={2-23,-3}
2. Para resolver »3-5x2-36=0, tomamos y=x2, para obter y2-5y-36=0, cujas raizes séo y'=-4
ou y"=9 e desse modo:
X2=-4o0ux?>=9
0 que garante que o conjunto solucéo &
S={3,-3}
3. Se tomarmos y=x? na equacéo x+13x2+36=0, obteremos y2+13y+36=0, cujas raizes sdo
y'=-4ouy'= -9 edessaforma
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X2=-4o0ux?=-9
0 que garante que 0 conjunto solucéo é vazo.

Fonte: http://pessod .sercomtel .com.br/matemati cal/fundam/fundam.htm

Exercicio: Cacule asraizes das equacdes do 2° grau:

a) x> +6x+9=0 b) 3x*- x+3=0

¢) 2x2- 2x-12=0 d) 3x?- 10x+3=0
e) 9x° - 24x+16=0 f) 10x* +72x- 64=0
g) X*- 2x+4=0 h) x*- 2x+4=0

06) Esboce o gréfico das equacdes de 2° grau:
a) X°- 6x+8=0 b) X*- 5x+6=0

0) 3x2-7x+2=0 d)x*-8x+7=0
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4 —Trigonometria

A trigonometria estuda as relacles entre as medidas dos lados e dos angulos de um
tridngulo.

5.1—Triangulos

Tridngulos sdo poligonos com trés lados e trés angulos internos. Os trigngulos podem ser
classificados quanto aos lados ou quanto aos angulos. Quanto aos lados os trigngul os podem ser:

Equilater o — quando possui todos os lados com a mesma medida.

|

| sosceles — quando possui dois lados com a mesma medida.

N X

f

Escaleno — quando possui todos os lados com medidas difer entes.

X %

Quanto aosangulos os triangulos podem ser:

Acutangulo — quando possui todos os angul os agudos (medem menos que 90°).
75°

45° 60°
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Retangulo — quando possui um angulo reto (mede 90°).

-] 90°

Obtusangulo — quando possui um angulo obtuso (mede mais que 90°).

Um tridngulo € indicado pelas trés letras correspondentes aos seus

vértices. Cada vértice do tridngulo sera representado por umaletra maitscula. Cada éngulo também
sera representado por uma letra mailiscula ou por umalletra grega.

Entéo, para a figura acima, quando nos referirmos ao tridngulo, aos angulos ou aos vertices,

devemos escrever:

Tridngulo ABC

Vértice A, vértice B ou vértice C

Angulo A, angulo B ou angulo C ou angulo ¢, angulo B.

Os lados podem ser representados por letras minUsculas, lado a, lado b, lado c, ou pdo

segmento de reta correspondente ao lado:

lade AB lade BC, lade AC
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AR
e o
[@ A soma dos dnqulos infernos de J

qualquer tridngulo & sempre 180°.

A parte datrigonometria desenvolvida neste capitulo esta baseada no triangulo retangulo.

5.2 — RelagBes Trigonométricas no triangulo retangulo

Em um tridngul o retangulo os lados recebem nomes especificos. O lado oposto ao angulo de
90°% chamado hipotenusa e os outros dois lados sdo chamados catetos.

Considerando o triangulo abaixo ACé a hi potenusa e ABe BC os catetos. Também
podemos dizer que a € a hipotenusae b e ¢ sdo os catetos.

Consgderando um angulo qualquer de um tridngulo chamamos de cateto adjacente a este angulo, o
cateto que pertence a um dos lados do angulo e, o outro cateto sera o cateto oposto.

No trigngulo retngul o existem rel agdes entre 0s seus lados e 0s seus angulos, a seguir:

Condderando a figura abaixo, os triangulos ABC, DBE, FBG sfo triangulos retangulos e
semedhantes, pois seus angulos internos sfo congruentes (tém a mesma medida). A razéo entre dois
lados quaisquer deles é igua arazdo entre os lados correspondentes dos outros.
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6.

A m

Lo
e A o F
TRG, ZRXEE, EETB,
BC BR BO B0 BR  BO AR DR FE

As congtante K1, K2 e K3 dependem apenas do angulo B e ndo das dimensdes do tridngulo.
As razdes trigonométricas K1, K2 e K3 so chamadas respectivamente seno, co-seno e tangente
do angulo B.

Seno de um angulo é a razéo entre 0 cateto oposto a esse angulo e a hipotenusa, ou sga,
considerando o angulo B, temos:

_ medida do cateio oposica B

B
Seno de medida da hipotenusa

Co-seno de um angulo é a razéo entre o cateto adjacente ao angulo e a hipotenusa, ou sgja,
considerando o angulo B, temos:

_ medida do catete adjacentea B

B
Co-seno de kipateniisa

Tangente de um angulo é arazédo entre a medida do cateto oposto e 0 cateto adjacente a esse
angulo, ou sga, considerando o angulo B, temos:

medida do cateto opasta @ B

 medida do cateto adiccente a B

Tangente de
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6.

m

Congderando a figura acima podemos utilizar uma notagdo mais compacta paraindicar essas
relacoes.

SEP?B=£ Foty] SE?@B=E Semﬁzﬁ o Sen(r=2
BC ¢ BC ¢

ltf,"c:'.';B:E oL CG.S‘B=£ CGSC=£ oL Cﬂsﬂ':fi
BC « BC «
AT b AR

TanbB=— ou TanB=- Tan = — ou T.:;t;rzi”_?'=E
AF g AT b

Exemplo:

No tridngulo ABC encontrar o valor de seno, co-seno e tangente de cx.
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5.3 — Razbes trigonomeétricas dos angulos de 30°, 45° e 60°.

Vamos encontrar os vaores das razdes trigonométricas desses angulos através de
exercicios.
1) Encontrar os vaores do sen 30°, cos 30° e tan 30° e sen 60°, cos 60° e tan 60° considerando um
tridngulo equilétero com 4 cm de lado.

60"

Em um tridngulo equilatero a medida de cada um dos angulos internos é
60°. Encontramos a medida da altura h usando o teorema de Pitdgoras:

h2 + 22 = 42
he=16- 4
he =12
h=12=243
w1
sen(30°) = sen(45°) = % sen(60°) :g
w1
cos(30°) = g cos(45°) = g cos(60°) = >
o3
tg(30°) =3 tg(45°) =1 tg(60°) =~/3

Observe que sen 30° = cos 60° e sen 60° = cos 30° . Isso acontece
porque 30° e 60° sao angulos complementares ( sua soma € igual a
90°). Convém salientar também que sen 30° dividido por cos 30° é igual
a tangente de 30°.

5.4 —Medida de Arcos

Considerando uma circunferéncia e dois pontos A e B pertencentes a circunferéncia. A
parte compreendida entre A e B € um arco AB dessa circunferéncia
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B

Podemos medir um arco em GRAUS ou em RADIANOS. Um arco de uma circunferéncia

1
mede 1 grau (1°) quando éigud a 360 [essa circunferéncia. Uma circunferéncia corresponde a

um arco de umavolta e mede 360°.

As subdivisies do grau sBo minuto e o segundo.
1°=60" (sessenta minutos)
1" =60" (sessenta segundos)

Um arco de uma circunferéncia mede 1 radiano (rad) quando o seu
comprimento é igual ao raio dessa circunferéncia. O comprimento de uma

circunferéncia de raio R é 2PR. Tomando R como unidade de medida temos que o arco igud a
circunferéncia completa mede 2PR

Transformacdo de Unidades

p radianos equivae a 180°. Através da equiva éncia acima podemos transformar a medida de
arcos pararadianos e vice-versa.

Exemplos:

1) Determinar, em radianos a medida equivaente a 150°.
Usando uma regra de trés, temos:

p? 180°

X ? 150°

X = & = 5_'pradianos
180° 6

5.5 - Circunferéncia ou ciclo trigopnométrico

E a circunferéncia orientada, com raio unitério e cujo centro esta na origem de um sistema
cartesiano ortogondl.
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M ¥
B(0,1) .+
Hf“r_ﬁ__—_ﬁ"“ak \
28 g ~ Prx, 12 quadrante
22 quadrant p \1( v
¥ ;
ACLD) ALD)
0 = X
3 quadrante Y 4% quadrante
N S
~—— —
B10,-1)

O ponto A(1,0) € a origem de todos os arcos a serem medidos no ciclo trigonométrico. O
arco é positivo se for medido a partir de A, no sentido anti-horério e € negativo se for medido a
partir de A,no sentido horario. Os eixos coordenados dividem o plano cartesano em quatro
guadrantes; esses quadrantes sdo contados no sentido anti-horario a partir de A.

Exercicio: Faga o gréfico das seguintes fungdes, considerando 0<? <360:

a) f(q) =sen(q) i) f () =100: sen(q) p) f(a) =-10:sen(q) - 5
b) f () = cos(q) j) f(a) =-1:sen(q) g) f (@) =sen(q+10)

¢) f(a) =sen(q) +10 k) f(q) =-5:sen(q) r) f(a) =sen(q + 50)

d) f(q) =sen(q) - 10 ) f(a) =5:sen(q) +10 s) f(a) =sen(q- 10)

e) f () = sen(q) +100 m) t) f () =10:sen(q +50)
fy f () =1:sen(q) f(q) =5:sen(q) - 10 u)

g) f (@) =5:sen(q) n) f(@) =10:sen(q)- 5  f(q) =10:sen(q+50)- 5
h) f () =10:sen(q) o) f(@) =1:sen(q) - 1



Ministério da Educacéao

Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Santa Catarina
= Unidade de Ararangua
CEFET/SC Curso Técnico em Eletromecénica — Médulo 01

Unidade Curricular: Preparagéo Tecnoldgica

CAPITULO 07 — NGmer os Complexos

7.1 - Numero complexo na forma algébrica ou binomial (retangular)
Z=a+i* b=partered + pateimaginaia

{abl Rei*=-1}

i=-1= ndmero imaginério

Z1 Conjunto dos niimeros complexos

7.2 - NUumer o complexo na forma polar

C =|C|e
|C| =madulo
?=fase

e = nimero de euler = 2,7182828

Obs. Representacéo como vetor, onde o médulo € o comprimento do vetor e afase € o angulo no
sentido anti-horério em relagdo a0 semi eixo positivo da abscissax.

7.3 - Conversdo da formaretangular para polar

C=+a*+b’

b Im
=t '1_:t -1
=1 a g Re

7.4 - Conversdo da forma polar pararetangular
a = ccosq

b = csenq
ce’ = c(cos(q) + jsen(q)) = ccosq + jeseng =a+ jb

7.5 - Exponenciacdo de nimer os complexos
n® =(a+ jb)* = (ce'?)* =cke!™ =c*(coskq + j sen(kq)
k = expoente do nimero complexo na forma retangular ou polar

7.6 — Representacdo geométrica dos numer os complexos

Uma maneira de definir o conjunto dos nimeros complexos € um conjunto de pares
ordenados de nimeros reais (a,b) em que etéo definidas:

Igualdade:

(ab) =(c,d) portantoa=ceb=d

Adicao:

(ab) +(cd)=(a+c,b+d)

Multiplicacéo:

(ab)(c,d) = (ac—bd, ad +vhc)
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O plano catesano no qua estdo representados os nimeros complexos é denominado plano
complexo ou plano Argand-Gauss. Dizemos que o ponto P(ab) é o afixo do nimero complexo
at+i*b. Podemos associar a cada nimero complexo Z = a + i*b um Unico vetor com extremidades

no ponto O, origem do sistema de coordenadas cartesianas, e no ponto P(a,b).
AY

o) P P(a,b)

&

Yy X

0 a

Figura7.1 — Plano complexo
7.7 — Conjugado de um numer o complexo
O conjugado de um numero complexo Z = (ab) = a + i*b € 0 nimero complexo
Z=(a-b)=a-i*b.

Exercicios:

01) Represente no plano complexo o0s seguintes nimer os complexos:
forma retangular

a) z1=6; c) z3=j4, €) zb=-4-j4;

b) 22 = 2-j3; d) z4 = -3+2; f) 26 = 34j3;

02) Transforme os nimer os complexos da questéo anterior para aforma polar :
Retangular para Polar
a+jb=(/a’+b*)e" =ce

tog =b/a

03) Represente 0s nimero como vetores no plano cartesiano e depois transforme os
numer o complexos a seguir da forma polar pararetangular:

Polar para Retangular

ce!? = c(cos(q) + jsen(q)) = ccosq + jeseng =a+ jb

a) c1=10<45° ) c3=10<120° e) c5=10<300°
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b) c2=5<-60° d) c4=5<210° f) 06=5<-150°

04) Realize a adicéo e subtracdo dos numer os complexos apr esentados nositens 01) e 03)
Obs. Para somar ou subtrair € mais conveniente na forma retangular.

a) z1+z3, d) z6-2-21 g) c3-¢c5
b) z2-z5; €) c1+c3 h) z1+c5
C) z1+z4+76 f) c2-c6 1) z4-c2
]) c4+z5

05) Realize a multiplicacéo e a divisdo dos numer o complexos apresentados nos itens 01) e
03):
Obs. Mais conveniente na forma polar

a) z1*z4 e) z1*c3 i) (c4)*
b) z2/z5 f) c2/z4 i) 229
c) c3*c5 Q) 23*23

d) c2/c6 h) c1*cl*cl

obs. N“ =(a+ jb)* =(ce’)" =c"e™ =c"(coskq + jsen(kq)

06) Determine x ey reais para que se verifiqgue a igualdade:

a) (3x,2) = (1,5) d) (x-2y+1) = (1,0)

b) (2.3) = (x-1,2y -3) €) (x-3y) = (0,0)

©) (1-5) = (x*+y.xy) f) (x+2,3x+y) + (x,-4y) = (4,-3)




