TERMODINAMICA




HABILIDADES

Identificar os diferentes tipos de maquinas
térmicas e sua aplicacao.

Avaliar riscos de acidentes com maquinas
térmicas;

Avaliar riscos ambientais e minimizar e/ou
destinar residuos solidos, liquidos e gasosos
gerados em maquinas térmicas;

Levantar dados e interpretar catalogos, manuais
para descrever materiais e componentes de
reposicao que atendam as especificacoes.



COMPETENCIAS

* Organizar a execucao de planos de manutencao
em maquinas térmica.



BASES TECNOLOGICAS

Principios fisicos: temperatura, calor, trabalho, 12 e 22 |ei de
termodinamica;

Motores de combustao interna: ciclo Otto e diesel,
componentes principais;

Sistemas de alimentacao de combustivel, alimentacao de
ar;

Sistemas de arrefecimento e lubrificacao, operacao e
manutencao;

Seguranca, poluicao por residuos;

Caldeiras: tipos, principios de funcionamento,
componentes, combustdes e combustiveis;

Maquinas a vapor: maquinas alternativas, turbinas a vapor.



TERMODINAMICA

Definicao?

E a ciéncia que estuda a transformacio de
calor em trabalho.




TEMPERATURA

e Utilizamos ela pra dizer se um corpo esta mais
frio ou quente.

* Podemos considerar a temperatura de um
corpo como a medida do grau de agitacao de
suas moléculas(medida de energia térmica).

 Unidade de medida é o Kelvin(K).



CALOR

O que é calor?

e Calor é energia térmica em transito entre dois
corpos a diferentes temperaturas.




CALOR

A quantidade de calor trocada entre dois
corpos é expressa em Joule(J).

e 1 cal m=) 4,1868)



TRABALHO

* Trabalho é energia que esta sendo usada.

 Quando vocé realiza trabalho, usa energia.



ESCALAS TERMOMETRICAS
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CONVERSAO DE ESCALAS

Formulas:
K=°C+273
‘F=°Cx 1,8 +32

C = temperatura na escala Celsius
F = temperatura na escala Fahrenheit
K = temperatura na escala Kelvin



CALORIMETRIA

Estuda as trocas de energia(calor) entre corpos.

H}Th.

() corpo A cede Calor
p/ B e para o meio



CALORIMETRIA

Cada substancia é composta de algumas
propriedades, e uma delas é a capacidade de
mudar sua temperatura ao receber ou liberar
calor, denominada calor especifico (c).

(c)Agua < (c)Oleo



CALORIMETRIA

Considere que temos duas esferas de
ferro(lmesmo calor especifico), de tamanhos
(massas) diferentes, esfera A(100g) e esfera
B(200g). Sera que se fornecermos a mesma
guantidade calor para as duas, elas ficarao com

d meSmad temperatura? .




CALORIMETRIA

e RESPOSTA m=) NAO

* A quantidade de calor(Q) recebida por um
corpo depende de sua massa(m).



CALORIMETRIA

Agora, se pegarmos duas esferas de ferro, e de
mesma massa e fornecermos 200cal para a
esfera A, e 600 cal para a esfera B, qual a

temperatura da esfera B?
(o)




CALORIMETRIA

Resposta =) 3 x temperatura da esfera A.

Podemos dizer que a quantidade de calor(Q)
recebida por corpos do mesmo material e
massa sao proporcionais as variacoes de
temperaturas AB.



CALORIMETRIA

Assim,

A quantidade de calor recebida ou cedida por
um corpo € uma relacao entre sua massa, seu
calor especifico e a variacao de sua temperatura.

Q =m.c.AB (cal)



RESPONDA

Um corpo de massa 200g é constituido por uma
substancia de calor especifico 0,4 cal/g.°C.

Determine:

a)A quantidade de calor que o corpo deve
receber para que sua temperatura varie de
5°C para 35°C.

b)Que quantidade de calor deve ceder para que
sua temperatura diminua de 15°C.

c)A capacidade térmica do corpo.



RESPONDA

A temperatura de 100g de um liquido cujo
calor especifico é 0,5 cal/g.°C sobe de -10 °C
até 30 °C. Em quantos minutos sera
realizado esse aquecimento com uma fonte
gue fornece 50 calorias por minuto?



REVISAO PARA EXPERIENCIA
COM CHUVEIRO



ELETRICIDADE

* Corrente elétrica - € o movimento ordenado
dos elétrons no interior de um condutor.

* Simbolo - | (intensidade de corrente elétrica)

* Unidade - ampere (A)



ELETRICIDADE

Para que haja corrente elétrica

@ necessario

gue o circuito esteja fechado.



ELETRICIDADE

 Amperimetro




ELETRICIDADE

A pressdo exercida sobre os elétrons, chamamos
de tensao elétrica.

e Simbolo -V

* Unidade - VOLTS (V)



ELETRICIDADE

 Voltimetro




ELETRICIDADE

A oposicao oferecida a passagem da corrente
elétrica chamamos de RESISTENCIA ELETRICA.

« SIMBOLO —R

- UNIDADE - OHM (Q)



ELETRICIDADE

 Comparando as correntes ao aplicarmos a
mesma tensao em duas lampadas diferentes.



ELETRICIDADE
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ELETRICIDADE




ELETRICIDADE

i 100V

0,5A

;

1,0A

VA RL4

A 12 lampada possui maior
RESISTENCIA ELETRICA.

A 22 lJampada possui menor
RESISTENCIA ELETRICA.



ELETRICIDADE

* Ohmimetro...ligado aos terminais da resisténcia.




ELETRICIDADE

» POTENCIA B Capacidade de realizar trabalho.




ELETRICIDADE

A capacidade de produzir trabalho de uma
carga elétrica é expressa em Watts.

« SIMBOLO -P

» UNIDADE - WATT (W)



ELETRICIDADE

A

Capacidade de produzir trabalho de 100 W
Se for ligada a uma fonte de 127 V



ELETRICIDADE

Capacidade de produzir trabalho de 100 W
Se for ligada a uma fonte de 220 V



ELETRICIDADE

* Observe o brilho das lampadas.

60 W 100 W




ELETRICIDADE

* P=Vx| ONDE:

/P

/I




ELETRICIDADE




ELETRICIDADE

No lugar do voltimetro e

do amperimetro e\
Utilizamos o WATTIMETRO .




ELETRICIDADE

e CALCULO DO CONSUMO DE ENERGIA.

Um chuveiro de 5.800 W ligado por
P = E ‘ 15 minutos, consome que
quantidade de energia elétrica?

At
P=E=> 5.800=E
At 0,25
E = 1,45 kW/h

Custo do banho
1,45x 0,33 Bp RS 0,47



