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PROGRAMACAO

Controle

MODULO | - DESENHO BASICO - 80h

TO—-Teste O
Programacéo de todos os médulos e da unidade curricular

Introducdo ao desenho, uso de normas, exercicio de caligrafia técnica e dobramento
(E1)

Sistema de avaliacdo — com atitudes (apostila, testes, ingressos para avaliagao)
Introducao a Perspectiva usando CAD como ferramenta didatica

Filme: O Pequeno Principe

Pratica: uso do CAD como ferramenta didatica e desenho de perspectivas simples

T1-desenho artistico x técnico, material de desenho técnico, caligrafia técnica
Demonstracdo de modelagem de pecas em isopor

Teoria: perspectiva isométrica a mao-livre — pecas ortogonais, pecas com detalhes
obliquos e pecas com detalhes circulares.

Exercicios da apostila

T2 — perspectiva

Introducéo as Vistas Ortogréficas usando CAD como ferramenta didética e isopor
Desenho das 3 vistas (frontal, lateral esquerda e superior) do modelo em isopor
Exercicios da apostila

T3 —vistas ortogréficas
Exercicios da apostila

Avaliacéo 1

Correcédo da avaliacdo 1 e introducéo as vistas ortogréaficas especiais (auxiliar, especial
com indicacgao, rotacéo de detalhes obliquos)

Cotagem: conceituacéo e exercicios

T4 - vistas ortogréficas especiais
Supressao de vistas: exercicios
Escala e encurtamento: conceituacéo e exercicios

T5 - Cotagem e supresséo de vistas

Corte
Estado de superficie

Tolerédncia dimensional e geométrica

T6 — Corte, escala, encurtamento
Desenho de conjunto

10

Avaliacao 2

11-
20

SolidWorks
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INTRODUCAO

Atualmente a sobrevivéncia das empresas depende da capacidade que elas tém de conquistar e
manter um mercado consumidor cada vez mais exigente. Para isso, precisam ser competitivas e
ageis na adogdo de novas tecnologias que contribuam para o aprimoramento de Seus processos,
produtos e servigos. O éxito dessas empresas depende, em grande medida, da colaboracdo de

profissionais receptivos as inovacdes, capacitados a buscar e aplicar novos conhecimentos.

O desenho técnico mecanico esta presente em praticamente todas as atividades do dia-a-dia do
profissional desta area. A arte de representar um objeto ou fazer sua leitura por meio do desenho
técnico € tdo importante quanto a execucdo de uma tarefa, pois é o desenho que fornece todas as

informacdes precisas e necessarias para a construcdo de uma pega.

O trabalho conjunto de varios professores que elaboraram este material, contando ainda com a
colaboracéo dos mais diversos profissionais envolvidos na educacdo, como pedagogos, psicélogos e
mestres e doutores em educacdo, foram a base da estrutura do curso completo de desenho técnico,
que sera apresentado aos alunos do curso Técnico em Eletromecéanica desta escola. De forma
inovadora, o curso foi desenvolvido a partir de uma visdo de longo prazo, ensinando primeiramente
0s conceitos basicos, fazendo uso das mais diversas formas de apoio didatico, como o uso de
ferramentas computacionais para visualizagéo tridimensional, confec¢do e uso de modelos reais e

diversas aulas de exercicios para absor¢do do conhecimento.

Portanto, o curso de Desenho Técnico do Instituto Federal de Ararangué € uma jornada que se inicia
agora e terminard daqui a trés semestres. Neste curso o aluno tera a oportunidade de aplicar e até
mesmo de aprofundar os conhecimentos praticos de desenho técnico que ja possui e adquirir novos
conhecimentos, desenvolvendo assim competéncias, habilidades e atitudes necessarios aos
profissionais atuarem com éxito nas mais diversas areas da Eletromecanica. Se vocé trabalhar com

dedicacgéo, conseguira atingir todos estes objetivos.

Bom trabalho!

Professor Fabio Evangelista Santana
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DESENHO ARTISTICO E DESENHO TECNICO

Pintura do Parque Nacional da Serra da Capivara, Piauf Pintura da caverna Altamira em Lascaux/ Franca

Arte egipcia representando a figura humana Arte moderna

Perspectiva exata Desenho técnico
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NORMAS DE DESENHO TECNICO DA ABNT

A execucdo de desenhos técnicos é inteiramente normalizada pela ABNT (Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas).

e NBR 10647 — DESENHO TECNICO — NORMA GERAL, cujo objetivo é definir os termos
empregados em desenho técnico, tais como tipos de desenho quanto aos seus aspectos
geomeétricos (Desenho Projetivo e N&o-Projetivo), quanto ao grau de elaboracdo (Esboco,
Desenho Preliminar e Definitivo), etc.

e NBR 10068 — FOLHA DE DESENHO LAY-OUT E DIMENSOES, cujo objetivo é
padronizar as dimensfes das folhas utilizadas na execucdo de desenhos técnicos e definir
seu lay-out com suas respectivas margens e legenda.

e NBR 10582 - APRESENTACAO DA FOLHA PARA DESENHO TECNICO, que
normaliza a distribuicdo do espaco da folha de desenho, definindo a area para texto, o
espago para desenho etc.

e NBR 13142 —- DESENHO TECNICO — DOBRAMENTO DE COPIAS, que fixa a forma de
dobramento de todos os formatos de folhas de desenho: para facilitar a fixacdo em pastas,
eles sdo dobrados até as dimensdes do formato A4.

e NBR 8402 - EXECUCAO DE CARACTERES PARA ESCRITA EM DESENHOS
TECNICOS que, visando & uniformidade e & legibilidade para evitar prejuizos na clareza do
desenho e evitar a possibilidade de interpretacdes erradas, fixou as caracteristicas de escrita
em desenhos técnicos.

e NBR 8403 — APLICACAO DE LINHAS EM DESENHOS — TIPOS DE LINHAS-
LARGURAS DAS LINHAS.

e NBR10067 — PRINCIPIOS GERAIS DE REPRESENTACAO EM DESENHO TECNICO.

e NBR 8196 —- DESENHO TECNICO — EMPREGO DE ESCALAS.

e NBR 12298 — REPRESENTACAO DE AREA DE CORTE POR MEIO DE HACHURAS
EM DESENHO TECNICO.

e NBR10126 - COTAGEM EM DESENHO TECNICO.

e NBR8404 — INDICA(;AO DO ESTADO DE SUPERFICIE EM DESENHOS TECNICOS.

e NBR 6158 — SISTEMA DE TOLERANCIAS E AJUSTES.

e NBR 8993 — REPRESENTAQAO CONVENCIONAL DE PARTES ROSCADAS EM
DESENHO TECNICO.
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MATERIAL DE DESENHO TECNICO

O papel
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FORMATO DIMENSOES DIREITA ESQUERDA
4 A0 1682 x 2372 20 30
2 A0 1189 x 1682 15 30
A0 841 x 1189 10 25
Al 594 x 841 10 25
A2 420 x 594 7 25
Al 207 x 420 7 25
Ad 210x 297 T 25
AS 148 x 210 7 23
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O lapis e a lapiseira

Caracteristicas e denominagdes

Macios Médios Duros
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A unidade de medida utilizada em desenho técnico em geral &
o milimetro.

_>| |l e milimetro
T HH{IIII'H
o 1 > ‘.
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GRAFITE
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CALIGRAFIA TECNICA

ABCDEFGHIJKLMNO

PQRSTUVWXYZCA
abcdefghijklmno Go
parstuvwxyzqliédag

1234567890

~Velocidade de Corte (mimin)_i.
Resisténcia dos Materialis__
Torneamento Conico

—_Observa com todo rigor a veloci-
dade de corte ¢ avango da ferro-_
menta para cada material que tra-

balhes. Nao esquecas.

-

n

(*1+ |
—__Para que uma broca trabalhe bem é necessdirio__x.

4 obsprvar uma correla afiagdo.___ W

Paqwmefros micrémetros e manbémetros. r
Dé-me uma alavanca e um ponto de apoio que eu
moverei 0 mundo.
o,
r\[+ !
IO diametro da broca para furos roscados deve ser o indispensa- Y-
‘* vel para que ndo rompa o machoe para dar ao filete o res/snn

cia necessdria.
Letras técnicas normalizodus. Formatos padrées de papel
Sistema de tolerancias em ajuste, Medicdo.

Desenho técnico ¢ desenho geométrico.
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EXERCICIO

Reproduzir exatamente apenas os textos da pagina anterior nas linhas abaixo.
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DESENHO TECNICO BASICO

PERSPECTIVA

1° passo Tl 49 passo
2° passo 5° passo
3° passo - 6° passo
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EXERCICIOS DE PERSPECTIVA

Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos paralelos
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Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos obliquos

AR
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Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos circulares
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2
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VISTAS ORTOGRAFICAS

' ou
vista de frente

elevagdo

vista superior

ELEVAGAO

HORIZONTAL

PLANTA

1° diedro: Europa e Brasil

Desenho basico

lateral

i ou
vista de lado

HORIZONTAL

+ o+
-+

+ o+
+ +

+ o+

LAT. ESQUERDA

ELEVAGAO

3° Diedro: EUA e Canada
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Linhas — Parte |

Linha para arestas e contornos visiveis

Linha para arestas e contornos néo visiveis

s — — -~ —
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EXERCICIOS

Dadas as perspectivas, escolher uma de cada linha e desenhar as trés vistas principais no 1° diedro.
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Exercicio da linha A

Exercicio da linha B
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Exercicio da linha C

ExerciciodalinhaDou E
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Copiar as duas vistas dadas e desenhar a vista faltante (1° diedro). Escolher apenas um exercicio de

cada linha.
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Exercicio da linha A

Exercicio da linha B

Desenho basico
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Exercicio da linha C

Exercicio da linhaD ou E
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VISTAS ORTOGRAFICAS ESPECIAIS

1. Vista auxiliar

Plano de
projecao
vertical

plano de
projecao
auxiliar

plano de
projecao horizontal

Rebatimento dos planos

|

3@ &
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2. Vista especial com indicacao

Exemplo 1
1.8 A_[l_.
- —
Vista de B Vista de A
Exemplo 2

§/ <
Vista de B
[T J
I
==
Vista de A

Desenho basico IF-SC Professor Fabio






EXERCICIOS

Exercicio de fixacdo do conhecimento

28

Vista auxiliar: analise a perspectiva abaixo e complete a vista auxiliar com as linhas que faltam.

{7

@ . .\;\%\/\/‘/ y )
/'/ &\\&I
<
O

Rotacao de detalhes obliquos: analise as vistas ortograficas e assinale com X a(s) que esta(ao)

representada(s) com rotacdo de partes.

a)( )

@
1
-
|
!

Desenho basico IF-SC

b)( )
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico

Vista auxiliar

Assinale a perspectiva correspondente as vistas apresentadas abaixo:

Dadas a perspectiva, a vista superior € a vista auxiliar, complete a méo livre o desenho com a vista

frontal:

E

S ol

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico
Rotacdo de elementos obliquos
Aplique a rotagéo de partes e desenhe a vista faltante

& g

¥ S

\

/o
<
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico

Vistas com indicagéo

Assinale a perspectiva correspondente ao desenho abaixo:

@ a)( )

Visto de A

Ay |
§

|

|

|

|
i

|
|
|
|
|
|
|
|
|
J

e

Indique, no desenho abaixo, as posi¢Bes das quais 0 observador estd vendo as vistas especiais:

)
s

&

Vista de A

_r—IL——"—I_

+—F — ——]— ] —1

|
1
Vista de B
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Vistas ortograficas especiais — nivel avangado

Desenhe & mao livre as vistas ortograficas das seguintes pecas

1. Vista auxiliar: desenhar a vista frontal, a vista
auxiliar e a vista superior com ruptura

\1\

o=
©

2. Rotacdo de elementos obliquos

3. Vista especial com indicagéo

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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COTAGEM

Sequéncia de cotagem

-
iz
s

\

192 Passo

6
o)

Desenho basico
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22 Passo

K

32 Passo

T

34

10

t-!£L1

20

35

r;gl1

20

4 |
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Linhas — Parte 11

Linha de centro

-+ - -

Eixo de simetria

35

e — o — —

e — ——

eixo de simetria

linha de centro

\

£

—_—— —— ]
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EXERCICIO

1. Faca a cotagem dos modelos abaixo, medindo a pe¢a com a régua.

Desenho basico

IF-SC
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2. Desenhe no espaco abaixo a méo livre as vistas ortograficas do desenho abaixo a faga a cotagem.

.
k.\.
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SUPRESSAO DE VISTAS

Simbologia

Indicacéo de superficies planas

20 16

Indicacdo de espessura

19 34

28

44

esp. 2

75

|

Simbolos

&
‘ii

020
010

32
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EXERCICIO

Dado o modelo abaixo, desenhe pelo menos quatro combinacdes geométricas diferentes da peca,

variando a cotagem de diametros e de quadrados.

| — L — —— -

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Exercicio

Complete este desenho técnico em vista tinica indicandono local apropriado
a largura da pega.
42

:
J~k e

Exercicio .
Analise o desenho técnico em vista tinica e complete os espagos em branco.

10

11

20
l &
Tel
i ' &
L 30 J‘_‘l
50 ESP 2
ESC1:1

a) A vista representada é @ .............cooeeeereennn.

b) As cotas bésicas da pega s30: .....cc.cruuirrnnnene

¢) A palavra abreviada ESP 2 refere-se 2 medida da ................ da pega.
d) A pega é simétrica no sentido ........................

e) O tamanho do rasgo superior é definido pelas cotas ..o

f) O tamanho do rasgo inferior é definido pelas cotas ...................

Exercicio
Analise a perspectiva do modelo abaixo e escreva as cotas indicadas na vista
ortografica representada ao lado.

B

32

3> K ESC1:2
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ESCALA E ENCURTAMENTO

Exercicio - Analise o desenho e escreva C se a frase estiver correta e E se estiver errada.

o

a) () Nesta peca foram imaginados dois encurtamentos.

b) () O encurtamento pode ser representado porque a pega tem forma
constante em uma de suas partes.

Exercicio 10

Observe que a pega abaixo foi dividida em quatro partes:a, b, c ed. Qual das
partes pode ser representada em encurtamento?

Exercicio
Analise a pega e complete a frase.

1 i
__.?._ _? b
e ,\s’,_ﬁ;ﬂ,;, =

%

i

Nesta pega foi imaginado um encurtamento no sentido
« daaltura

¢ do comprimento
» da largura

Exercicio
Quantos encurtamentos foram imaginados na pega abaixo?

a)( )cinco

b)( ) dois

c)( ) quatro

Exercicio no SolidWorks: Desenhe a vista abaixo em uma folha A4 com orientacao retrato, na

escala 5:1 e faca a cotagem.

Rebitor no montogem o
/ s
"t N ==
== l
o Ly 89 | e
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CORTE

Ty ki
R Condens &3 Jomparm 1948 Pauls

HACHURAS 24 -As hachuras podem tomar outra direcgo quando houver necessidade de

27 - Os cories das pecas §30 destacadas por meic de hachurado que varia de

acordo com os diversos materiais .

SN

FERRO FUNDIDO

ndo oconselhdvel oconsethdvel

4
pecos adjacentes devem figurar com hachuras diferindo pela direcdo

wm_o espacamento.

W\.\ 77T
” B
e hkedddh ot

ALUMINO, METAIS LEVES PEORA

SRR

7N\l N\
Y \\\\\\\\

RN

MR

& menos aconselhdvel moais aconsethdvel
GuARNICAO z .
i
I E
BORRACHA, FIBRA £NROLAMENTOS ELETRICOS . Nmrmmaao o &rea a hachurar muito grande, pode-se limitar o hachurado a

53 — As hachuros sdo habitualmente a 45° com ¢ eixo do peca e devem ser

feitos com linhas finas e paralelos.

N

T_.-_—-
N
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33~ Conforme a conveniéncio, um corte pode ser efetuado por umo associa-

3 &ri R - o rtada a, tem-<¢
cdo de varios planos, constituindo um corte composto. 2 —Conforme o exiensGo em que se supde corfada o pega, tem-s&

meio corie corte parcial

CORTE TOTAL
| =
i L A
- 4 // \ N X
_ / : i ‘
A N
_ corte AB - .//., R
H 1
corte >.>
- 8 MEIO CORTE
OO
: NARR
| R
| 1
corte BB
/1 . 3 N
g, >
\
\\\ CORTE PARCIAL
7D
corte AA
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— 4

35 — Varias secbes sucessivas podem ser indicadas no desenho.

R
oy
N

N
&»\w» SSANE o
N

|

i _|to

cerfo errado

36 — Nervuras, bracos das rodas, eixos, chavetas, parafusos, porcas, cavilhas,
rebites e esferas ndo sdo hachurodos, quando atingidos longitudinalmente

peio corte.

J X . nervura
N s

.. O exo foi cortado somente Neste caso o eixo foi cortado

B paro por em evidéncia a " completamente, pois, o foi
. errado

posicdo do pino. em sentido transversal
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EXERCICIOS

Corte total — exercicios de fixacdo do conhecimento

Observe 0 modelo representado & esquerda, com corte, e faca hachuras nas partes macigas, na vista

representada em corte.

D

Corte AA

Observe 0 modelo secionado, representado em perspectiva, e faca o que é pedido: a) indique, na
vista superior, 0 plano de corte; b) faca o hachurado das partes macicas, na vista em que o corte

deve ser representado; c) escreva 0 nome do corte AA.
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Mais de um corte nas vistas ortograficas — exercicios de fixacdo do conhecimento

Analise as vistas ortograficas abaixo e represente, a direita, a perspectiva isométrica

correspondente, sem corte.

Al

%
%
AV, 7
B_ Corte AA Corte BB
I
- T
‘—_‘ﬂ“‘““—| A
B,

Assinale com um X a alternativa que corresponde a perspectiva isométrica sem corte do modelo
abaixo:

=1 ]
=]

|
,cx-ﬁ:_ — TA

ﬁ—p

a)()@ b) () > 90) <
il
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Mais de um corte nas vistas ortogréficas — exercicios de fixacdo do conhecimento

Assinale com um X as vistas ortograficas, em corte, que correspondem ao modelo em perspectiva

com indicacao de dois planos de corte.

0

i

N
NN

b) () it A
: B Corte BB
A7
&
Corte AA

_B_|

! o S—
g ;1
2) () T L2 am 9 )

B Corte BB

O
o)
—

te BE

Corte AA

Represente, na vista superior, as indicagdes dos planos de corte.

%,
o v

Corte AA Corte BB

-
N>




Meio corte e corte parcial — exercicios de fixacdo do conhecimento

Assinale com um X os desenhos técnicos com representacdo de meio-corte

a) ()

/D

)

c) ()

| |

A

(1
o/

b) ()

f[E=E
:

d) ()

Complete o desenho da vista frontal representando 0 meio-corte

L) L]

£h

Fa
—
\/

—
L/

Analise 0 desenho em perspectiva e represente, nas vistas ortograficas, os cortes parciais

correspondentes.

[ 1]




ESTADO DE SUPERFICIE

PROFUNDIDADE DA RUGOSIDADE Ra= Py (1;.1 = 0,001 mm)
GRIPO |/ | VWV | VWV | V ~J
MAXIMO | 0,1 0,8 63 5,0 1000
O |~ &
Baseada na NBR 8404 e ISO 1302 CASEzid 2 sigsElglgl S8 = 4
OPERACAO | ACABAMENTO  |§|x/8)2lel8I¢/a/2I8IR1218 2181 31 5/ 318 18] §/8|8
ALARGAR [fmo
De precisao
Pré-aplainar : =
APLAINAR |Desbastar )
Alisar 3
Brochar
BROCHAR [ 2re
- | Escareqr:iiveist .
ESCAREAR |25t —
Forjomento sem matriz
FORJAR Forjamento com matriz
; Forjamento de pressao
Desbastar
Alisa
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EXERCICIO

2 Represente no desenho técnico os sinais de acabamento
indicados na perspectiva da peca.

desbastado

3 Analise 0o desenho técnico e responda as perguntas que vém a seguir.
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retificado
AV ]

A 1 . !
temperado

a. Quais os acabamentos indicados ?

b. Qual ¢ modo de obter o acabamento polido ?

¢. Qual o tratamento indicado ?
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TOLERANCIA DIMENSIONAL E GEOMETRICA

AJUSTES RECOMENDADOS - SISTEMA FURO-BASE H7(*)
Tolerdncia em milésimos de milimetros (m)

Dimens&o nominal M:::L XOS afastamento superlor
El
o s afastamento inferior
acima de| até H7 £.7 g6 ho j6 ké m 6 neé po6 ré
0 1 0 -6 -2 0 +4 +6 + 10 +12 +16
1 3 +10 | -16 | -8 -6 -2 0 - +4 +6 | +10
0 -10 -4 0 +6 +9 +12 | +16 | +20 | +23
3 b | s |8 | i3 | o] =5 | wt | ma | ke | sap | pus
0 -13 -5 0 +7 +10 | +15 | +19 | +24 | +28
& |1 lyas | —o8 | ~aa| =9 | ~2 | o1 | 46 | id0 | 445 | 499
10 14 0 - 16 -6 0 +8 +12 | +18 | +23 | +29 | +34
14 18 +18 | =34 -17 | -11 -3 +1 +7 +12 | +18 +23
18 24 0 -20 -7 0 +9 +15 + 21 +28 | +35 +41
24 30 +21 - 41 -20 | -13 -4 +2 +8 +15 | +22 +28
30 40 0 - 25 -9 0 +11 +18 + 25 +33 | +42 + 50
40 | 50 | +25 | -50 | -25 | 16 | -5 | +2 | +9 | 417 | +26 | +3¢

+ 60
50 | 65 | 0 | =30 | 10| 0 |+12 | +21| +30 | +39 | +51 |
+ 62
65 80 +30 | =60 | =29 | -19 -7 +2 +1 +20 | +32 43
+73
80 100 0 -36 | -12 0 +13 | +25 | +35 | +45 | +59 + 51
_.+ 76
100 120 | +35 | =71 | =34 | —-22 -9 +3 +13 | +23 | +37 + 54
+ 88
120 140 + 63

0 -43 - 14 0 +14 | +28 | +40 | +52 | +68
+ 90
140 160 + 65
160 | 180 | +40 | =83 | =39 | =25 | —11 | +3 | +15 | 427 | +43 | *
. + 68
+106
180 200 { +77

0 -50 | -15 0 +16 | +33 | +46 | +60 | +79
+109
200 225 +80
+ 113
205 250 +46 | —96 | —44 | -29 | ~-13 +4 +17 | +31 + 50 e
+126
250 280 0 -56 | -17 0 +16 | +36 | +52 | +66 | +88 94
+ 130
280 315 +52 | =108 | —49 -32 | =16 +4 +20 | +34 | +56 65
+ 144

315 | 355 0 -62 | —18 0 +18 | +40 | +57 | +73 | +98
+ 108
+ 150
355 400 +57 | -119 | =54 | —-36 -18 +4 + 21 +37 | +62 +118
. : + 166
400 450 0 - 68 -20 0 +20 | +45 | +63 | +80 | + 108 +126
+ 172
450 500 +63 | -131 | -60 | —40 | -20 +5 +23 | +40 | +68 +132

(*) Reprodugdo parcial de Tabela ABNT/ISO NBR 6158



TOLERANCIAS GEOMETRICAS (QUADRO SINOTICO)

TOLERANCIA DE FORMA PARA ELEMENTOS ISOLADOS

Denominagio

Simbolo

de linhas Retilineidade
Circularidade

Forma de linha qualquer

O
M

de superficies Planeza
Cilindricidade e
Forma de superficie qualquer
TOLERANCIA PARA ELEMENTOS ASSOCIADOS
Denominacio Simbolo
de orientagio Paralelismo I
Perpendicularidade ye
Inclinagéo o
de posicio Localizacao @
Concentricidade ou coaxialidade ©
Simetria =

TOLERANCIA DE BATIMENTO

Radial
Axial

52
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EXERCICIO

Determinar o tipo de ajuste do conjunto dado pelo professor em sala de aula e justificar

teoricamente tal ajuste.
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Exercicio 1
Faga um circulo em torno dos simbolos que indicam tolerancias de forma:

al b o0 oM q [T

Exercicio 2
Faga um circulo em torno do simbolo que indica tolerdncia de concentricidade.

= DO o0& d

Exercicio 3
Analise o desenho e assinale com um X os tipos de tolerancias indicados.

| /10,05]A]

e
a) ( ) batimento; 7

b) ( ) paralelismo; 3
¢) ( )inclinagio; 2 ".

d) ( ) simetria.

[>]

Exercicio 4
Analise o desenho abaixo e assinale com X qual o elemento tolerado:

—[20,03]

a) () eixo da parte cilindrica
b) ( ) eixo da parte prismatica o )

Exercicio 5
Analise o desenho técnico e responda:

b) qual o elemento de referéncia? R.: .....ccoeevuuueee.
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