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INTRODUGAO

Atualmente a sobrevivéncia das empresas depende da capacidade que elas t€ém de conquistar e
manter um mercado consumidor cada vez mais exigente. Para isso, precisam ser competitivas e
ageis na ado¢do de novas tecnologias que contribuam para o aprimoramento de seus processos,
produtos e servicos. O éxito dessas empresas depende, em grande medida, da colaboracdo de

profissionais receptivos as inovagdes, capacitados a buscar e aplicar novos conhecimentos.

O desenho técnico mecanico esta presente em praticamente todas as atividades do dia-a-dia do
profissional desta area. A arte de representar um objeto ou fazer sua leitura por meio do desenho
técnico € tdo importante quanto a execucao de uma tarefa, pois ¢ o desenho que fornece todas as

informagdes precisas e necessarias para a constru¢do de uma peca.

O trabalho conjunto de véarios professores que elaboraram este material, contando ainda com a
colaboragdo dos mais diversos profissionais envolvidos na educacdo, como pedagogos, psicologos e
mestres e doutores em educacdo, foram a base da estrutura do curso completo de desenho técnico,
que sera apresentado aos alunos do curso Técnico em Eletromecanica desta escola. De forma
inovadora, o curso foi desenvolvido a partir de uma visao de longo prazo, ensinando primeiramente
0s conceitos basicos, fazendo uso das mais diversas formas de apoio didatico, como o uso de
ferramentas computacionais para visualiza¢do tridimensional, confec¢do e uso de modelos reais e

diversas aulas de exercicios para absor¢cao do conhecimento.

Nesta estruturacao, o curso foi dividido em 3 modulos:

—1° Mddulo: o Desenho Técnico, por ser executado sobre o papel, tem o problema de representar o
tridimensional usando apenas duas dimensdes. A solugdo do problema da representagdo das formas
esta na aplicagdo dos principios do Desenho Geométrico, na organizacdo e na padronizagdo desta
linguagem, pois somente assim pode-se transmitir ao aluno uma informacdo clara e precisa,
condi¢do fundamental para a existéncia dos desenhos técnicos. Assim, no 1° Modulo o objetivo
principal ¢ desenvolver a visdo espacial. Para tanto sera bem explorada a Perspectiva Isométrica,

juntamente com todos os demais assuntos referentes ao Desenho Técnico Bésico.
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-2° Mddulo: uma vez desenvolvida a visdo espacial e entendidos os conceitos basicos de desenho

geométrico e técnico, assuntos mais detalhados, necessarios a execugao de pegas em projetos € nas
industrias, serdo estudados neste modulo. Estes novos assuntos serdo desenvolvidos com o uso do
SolidWorks, importante ferramenta de CAD (Computer Aided Design - Desenho Auxiliado por

Computador)

-3° Moédulo: apds estudar todos os assuntos relativos ao desenho técnico nos modulos anteriores, o
aluno ird agora aprofundar seus conhecimentos em SolidWorks, aprendendo os mais diversos
comandos e recursos disponiveis neste programa. Serd um moddulo de total autonomia de
aprendizagem por parte dos alunos, que irdo desenvolver projetos de seus interesses, demonstrando

assim todo seu conhecimento adquirido nos ultimos dois semestres de estudo de desenho técnico.

Portanto, o curso de Desenho Técnico do Instituto Federal de Ararangud ¢ uma jornada que se inicia
agora e terminara daqui a trés semestres. Neste curso o aluno terd a oportunidade de aplicar e até
mesmo de aprofundar os conhecimentos praticos de desenho técnico que ja possui e adquirir novos
conhecimentos, desenvolvendo assim competéncias, habilidades e atitudes necessarios aos
profissionais atuarem com éxito nas mais diversas areas da Eletromecanica. Se vocé trabalhar com

dedicacdo, conseguira atingir todos estes objetivos.

Bom trabalho!

Professor Fabio Evangelista Santana
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DESENHO ARTISTICO E DESENHO TECNICO

Arte egipcia representando a figura humana Arte moderna

T
Perspectiva exata Desenho técnico
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MATERIAL DE DESENHO TECNICO
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O lapis e a lapiseira

Caracteristicas e denominagdes
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CALIGRAFIA TECNICA
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Desenho técnico ¢ desenho geométrico.
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EXERCICIO

Reproduzir exatamente apenas os textos da pagina anterior nas linhas abaixo.
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DESENHO TECNICO BASICO

PERSPECTIVA

3° passo i passo
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EXERCICIOS DE PERSPECTIVA — PARTE I - A MAO LIVRE

Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos paralelos

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos obliquos
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Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos circulares
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Perspectiva isométrica a mao livre — exercicios de fixagdo do conhecimento

Ordene as fases do tragcado da perspectiva isomeétrica dos modelos, escrevendo 0s nu-
merais de 1 a 5 nos quadradinhos.

% T B
©. T

. Complete a frase na linha indicada.

O circulo em perspectiva isométrica tem sempre a forma de uma

' Ordene as fases do tracado da perspectiva isométrica do circulo visto de frente, escre-
vendo os numerais de 1 a 5 nos quadrinhos.

PTLOE P

! Escreva na frente de cada letra a posicdo que ela esta indicando: frente, cima e lado.
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TECNICAS DE TRAGADO COM INSTRUMENTOS - PARTE | -

PERSPECTIVA

Retas paralelas

N

Colncldir uma aresia
do esguadr com a rela.

fixo Movimenio nos
dois sentidos

Flxar o esguadro de 60°
“rolando® ao esquadro de 45°,

Faca vocé mesmo

Desenho basico

IF-SC
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Retas perpendiculares

METODO 2

’
METODO 1
12 CASO
1 |
r 2 AN '
Y7 N
Colneldlr uma aresta /
do esquadro com a reta, X
fixo
Flxar o esquadro de 60"
“eolando” ao esguadro de 45%,

1 Colneldlr (nlvelar) uma aresta
do esquadro com a rela.

ESQUADRO DE &0°

/ 4

movimento nos dols sentldos
A
JAN | r

i AN

Glrar o esquadro de 45°

no sentido horario.

fixo

fixo

Faca vocé mesmo
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Reproduzir o desenho abaixo em uma folha A4 com margem e legenda (conforme Anexo 1)
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Circulo (elipse)

Passo 1:
¥ Passo 2:
>
2
o
Passo 3:
3
[\
iy
F)
¢ Passo 4:
>
Z Passo 5:
i
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EXERCICIOS DE PERSPECTIVA —PARTE II-INSTRUMENTADO

Exercicio 1 — Aplique a técnica de tragado do circulo em perspectiva, reproduzindo o desenho do
cubo no espago ao lado

Exercicio 2 — Desenhe o modelo abaixo em perspectiva no espago em branco abaixo
h=60,c=75b=151=30,k=25

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Exercicio 3 — Desenhe na escala 2:1 o modelo abaixo
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o T——

Q
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Desenhar a perspectiva em folha com margem e legenda (ingresso para avaliacdo)

R20) @ 15

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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VISTAS ORTOGRAFICAS

elevagdo

' ou
vista de frente

vista superior

FRONTAL

ELEVAGAO

LAT. ESQUERDA

PERFIL

HORIZONTAL

Il
7

PLANTA

1° diedro: Europa e Brasil

Desenho basico

IF-SC

lateral

, ou
vista de lado

HORIZONTAL
E@
=&
PLANTA
PERFIL FRONTAL
e
I :
e
+ +
LAT. ESQUERDA ELEVA(;'/:O

3° Diedro: EUA e Canada
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Linhas

Linha para arestas e contornos visiveis

Linha para arestas e contornos nio visiveis

Desenho basico IF-SC Professor Fabio



26
Linha de centro

— e — —

e e — ——
e o ——

Eixo de simetria

eixo de simetria linha de centro

/
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EXERCICIOS

Dadas as perspectivas, escolher uma de cada linha e desenhar as trés vistas principais no 1° diedro.
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Exercicio da linha A

Exercicio da linha B

Desenho basico
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Exercicio da linha C

Exercicio da linha D ou E
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Copiar as duas vistas dadas e desenhar a vista faltante (1° diedro). Escolher apenas um exercicio de

cada linha.

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Exercicio da linha A

Exercicio da linha B

Desenho basico

IF-SC
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Exercicio da linha C

Exercicio da linha D ou E

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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TECNICAS DE TRACADO COM INSTRUMENTOS - PARTE Il - VISTAS
ORTOGRAFICAS

Concordancias

- Arco de concordincia entre retas ortogonais (que formam angulos retos)

- Arco de concordiancia entre retas que formam angulos agudos e obtusos

e Pelos pontos Q; e Qs traca-se perpendiculares;

e Com centro do compasso em Qr e Qs e raio R marcar a distancia R
nas perpendiculares;

e Tracarr’ es’, paralelas e distantes Rde re s;

e 1" es’ determinam o ponto “0”, centro do arco de concordancia.

Faca vocé mesmo

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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VISTAS ORTOGRAFICAS ESPECIAIS

Vista auxiliar

Plano de
projegao
vertical

plano de
projecao

auxiliar

plano de
projegcao horizontal

Rebatimento dos planos

Desenho basico IF-SC
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Vista especial com indicacao

Sao projec¢des parciais representadas conforme a posi¢cdo do obser-

vador. E indicada por setas e letras.

s 32 9

Q - ,

T - ygu imant
2 o
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R10
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= . A 9

10
|
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13 o

vista de A vista de B

Rotacio de elementos obliquos
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EXERCICIOS

Exercicio de fixagao do conhecimento

Vista auxiliar: analise a perspectiva abaixo e complete a vista auxiliar com as linhas que faltam.

(
(/

Rotacgao de detalhes obliquos: analise as vistas ortograficas e assinale com X a(s) que esta(ao)

representada(s) com rotacio de partes.

a)( ) b)( )

@__

oa
I
|
i
r
L

N
|

]
|
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico

Vista auxiliar

Assinale a perspectiva correspondente as vistas apresentadas abaixo:

Ty

i
)()

S S
Wt
a) () a “

Dadas a perspectiva, a vista superior e a vista auxiliar, complete a mao livre o desenho com a vista

frontal:

E T

[fe
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico

Rotagdo de elementos obliquos

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico

Vistas com indicagdo

Assinale a perspectiva correspondente ao desenho abaixo:

@ a)( )

Vista de A

AN
=

h)

Vista de B

Indique, no desenho abaixo, as posi¢gdes das quais o observador esta vendo as vistas especiais:

&
X

&

Vista de A

L————

I
I
2 Jic BN SOl STn PR CRi

|
T
Vista de B
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Vistas ortograficas especiais — nivel avangado

Vista auxiliar, rotagdo de elementos obliquos e vista especial com indicagao

Desenhe a mao livre as vistas ortograficas das seguintes pecas

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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COTAGEM

Sequéncia de cotagem

:‘\\s

2

12 Passo

Desenho basico

o
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o g

20

35

16
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292 Passo

=

39 Passo

43

10

20

-

35

| 16
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Cotagem de detalhes

Cotagem de diametros

Cotagem de raios

Quando a linha de cota estd na posigao inclinada, a cota
acompanha a inclinagdo para facilitar a leitura.

Porém, é preciso evitar a disposigdo das
linhas de cota entre os setores hachurados
e inclinados de cerca de 30°.

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Cotagem de chanfros

Chanfro €é a superficie obliqua obtida pelo corte da aresta
de duas superficies que se encontram.

chanfro

Existem duas maneiras pelas quais os chanfros aparecem cota-
dos: por meio de cotas lineares e cotas lineares e angula-
res.

As cotas lineares indicam medidas de comprimento.

As cotas angulares indicam medidas de abertura de angulos.

__;2_1

Cotas lineares

Desenho basico IF-SC Professor Fabio



Cotagem por faces de referéncia

Na cotagem por faces de referéncia as medidas da pega

indicadas a partir das faces.

46

Desenho basico
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face de 3

referencia ;

|

s 19
35
f———————— -4-.—? e -]
/vFace de referéncia
- 48
1
0
= 4 a2 ~
Face de ot | =
referéncia -~ 0
2]
= 15
30
62
75
IF-SC

Professor Fabio



EXERCICIO

Faca a cotagem dos modelos abaixo, adotando como medida o bom senso.

Desenho basico
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Desenhe a mao livre as projeg¢des da base do calgo regulavel e faga a cotagem.

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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SUPRESSAO DE VISTAS

Simbologia

Indicagdo de superficies planas

20 16

Indicacdo de espessura

19 34

28

44

esp. 2

75

1

Simbolos

o020
al0

32
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EXERCICIO

Dado o modelo abaixo, desenhe pelo menos quatro combinagdes diferentes de cotagem de

diametros e de quadrados.

e s el m— — —

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Exercicio

Complete este desenho técnico em vista tinica indicandono local apropriado
a largura da peca.

11

8 ]
10

A
\J
25

ESC 1:1 | 23

Exercicio .
Analise 0 desenho técnico em vista tinica e complete os espagos em branco.

j— 25 ]
| I
| =]
I Q
El
A s
50 ESP 2
ESC1:1
a) A vista representada € a .......cceevueerruinanne
b) As cotas bésicas da pega S0: ........ccooruunenn.
¢) A palavra abreviada ESP 2 refere-se 2 medida da............... da peca.

d) A pega é simétrica no sentido ...........co.ev.vunen.
e) O tamanho do rasgo superior é definido pelas cotas ......................
f) O tamanho do rasgo inferior é definido PRI SO cnssrmssrvasns

Exercicio

Analise a perspectiva do modelo abaixo e escreva as cotas indicadasna vista
ortogréfica representada ao lado.

=

32

J;; o0 ESC1:2
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ESCALA

EXERCICIO

Utilize os conceitos de reducao ou ampliagdo para desenhar abaixo algum objeto presente no seu

cotidiano que necessite de escala.
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ENCURTAMENTO

Exercicio.

Analise a vista ortografica e escreva C e a frase estiver certa e E se esti-
ver errada.

. ;
(i

) Nesta peca foram imaginados dois encurtamentos.

) O encurtamento pode ser representado porque a pega tem forma
constante em uma de suas partes.

a) (
b) (
Exercicio 10

Observe que a pega abaixo foi dividida em quatro partes: a, b, c e d. Qual das
partes pode ser representada em encurtamento?

Exercicio.
Analise a peca e complete a frase.

Nesta peca foi imaginado um encurtamento no sentido............cc.ooceeerevevennns
« da altura

» do comprimento
» dalargura

Exercicio
Quantos encurtamentos foram imaginados na pega abaixo?

a)( )cinco

s
~

=2l

[ b)( )doi
gl )( ) dois

¢)( )quatro
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CORTE

#

Lidis
B Condens & 5 foagum, 18§ Paabe

HACHURAS

~ Os cories das pegas sdo destocadas por meio de hachurado que varia de

acordo com os diversos materiois .

GUARNIGAD

ennoL AMENTOS ELETRICOS

BORRACHA, FIBRA

53 _ A< hachuros sdo habitucimente o 45° com ¢ eixo da pecd e devem ser

feitos com linhas finos e paralelos.

schuras podemn tomar outra direcdo quando houver necessidode de
evitar seu paralelismo com o contorno da seccdo.

A\

ndo 883?93_ oconselhdvel

25— As mmnou adjocentes devem figurar com hachuras diferindo pela direcdo

\\\\\////
7

menos oconselhGvel

mais aconsehdvel

o hachurado @

,Nm Tmozn_o a érea a hachurar muito grande, pode-se limitar

- vizinhanca do contorno, deixando a parie central em branco.

\

7777

§

NN
SN

\LTJL,
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33— Conforme o conveniénecio, um corfe pode ser efetuado por uma associa-

i

me o exlensdo em que se supde corfoda o peca, tem-ce

2.~ Confor

- corte toial meio corie corte parcial

cdo de vdrios planos, constituindo um corte composto.

CORTE TOTAL

1
corte AB

sl

corte BB

CORTE PARCIAL

)
v,

corle AA
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" 4

35 — Vrias secbes sucessivas podem ser indicadas no desenho.

-

+

errado

porofuso

36 — Nervuras, brocos dos rodas, eixos, chavetas, parafusos, porcas, cavilhas,

rebites e esferas ndo soo hachurodos, quando atingidos longitudinalmente

peio corle.

= BT o pina cmico
- nervurg i
:
- - w —
SRS .. Oexo foi cortado somente Neste caso o eixo fai cortado
e para por em evidéncia a * completamente, pois, o foi

. d - .
certo greaco posi¢do do pino. em sentido transversal
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EXERCICIOS

Corte total — exercicios de fixagdo do conhecimento

Observe o modelo representado a esquerda, com corte, € faga hachuras nas partes macicas, na vista

representada em corte.

@D

A [ el
—

—_
—t

Corte AA

Observe o modelo secionado, representado em perspectiva, e faga o que ¢ pedido: a) indique, na
vista superior, o plano de corte; b) faca o hachurado das partes macicas, na vista em que o corte

deve ser representado; ¢) escreva o nome do corte AA.
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Mais de um corte nas vistas ortograficas — exercicios de fixacdo do conhecimento
Analise as vistas ortograficas abaixo e represente, a direita, a perspectiva isométrica

correspondente, sem corte.

?
AV .

5 Corte AA Corte BB
L
T i
Al L__g___L A
1
B

Assinale com um X a alternativa que corresponde a perspectiva isométrica sem corte do modelo
abaixo:

v # e
V77 E&m

Corte AA Corte BB
B

L |

r- I- -T
Al |FR

ﬁ—-—

a) () b) () > 9 () S

I ;
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Mais de um corte nas vistas ortogréaficas — exercicios de fixagdo do conhecimento

Assinale com um X as vistas ortograficas, em corte, que correspondem ao modelo em perspectiva

com indicacao de dois planos de corte.

L1l

AL_@ _E_ Fﬁ%
b) () i W,

B Corte BB

V7%
Re

Corte AA

NN

A

gy
a) () {E—///{I’}Ic)() ::43}

B, Corte BB

T T
{

Corte AA

A

Corte BB

Represente, na vista superior, as indicagdes dos planos de corte.

%,
o uw

Corte AA Corte BB

A
P




Meio corte e corte parcial — exercicios de fixagdo do conhecimento

Assinale com um X os desenhos técnicos com representacao de meio-corte

%

(M
o/

%

a) () b) ()

e Y= =

c) () d) () ‘

Complete o desenho da vista frontal representando o meio-corte

I [P0 L[]

A D

= : [
\1/ |/

Analise o desenho em perspectiva e represente, nas vistas ortograficas, os cortes parciais
correspondentes.

I —

TR T AR AL LA |
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ANEXO 1 - FOLHA MODELO COM LEGENDA
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ANEXO 2 - FIGURAS E SOLIDOS GEOMETRICOS

TELECURSO 2000

Figuras geomeétricas

2000

Figuras geometricas
Solidos geométricos
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