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Definicdo
Chama-se fungéo quadratica

Funcado Quadratica

, ou funcdo polinomial do 2° grau, qualquer funcédo f de IR em IR

dada por uma lei da forma f(x) = ax? + bx + ¢, onde a, b e ¢ sdo nlimeros reais e a = 0.
Vejamos alguns exemplos de funcdo quadraticas:

f(x) =x?-1, onde a = 1,

agrLONE

f(x) = -4x2, onde a = - 4,

f(x)=3x2-4x +1,ondea=3,b=-4ec=1

b=0ec=-1

f(x) =2x?+3x+5,ondea=2,b=3ec=5
fx)=-x2+8x,ondea=-1,b=8ec=0

b=0ec=0

Gréfico da funcdo quadrética: O gréfico de uma funcdo quadratica € uma curva

denominada parabola. Seu dominio € o conjunto dos ndmeros reais e sua imagem é um

subconjunto dos nimeros reais.

Ou seja, D(f) = IR e Im(f) c IR.

Exemplo:
Vamos construir o gréafico da
Primeiro atribuimos a x algun
calculamos o valor corresponde

« ) k------
fungéo y = x2 + x: /'\
s valores, depois h :

nte de y e, em seguida, 0

\./ % : " i
ligamos os pontos assim obtidos. I F o g

D) =R D(g) =R
Im(f) =[k, + ool Im(g) = |- o0, Kl
i
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Observagéo:

Ao construir o grafico de uma
e se a>0,aparabolate
e se a<0,aparabolate

Zero e Equacéo do 2° Grau

funcdo quadratica y = ax? + bx + ¢, notaremos sempre que:
m a concavidade voltada para cima;
m a concavidade voltada para baixo;

Chama-se zeros ou raizes da funcéo polinomial do 2° grau f(x) =ax2 + bx + ¢, a * 0, 0s
nameros reais x tais que f(x) = 0.

Entdo as raizes da funcao f(x) = ax? + bx + ¢ sdo as solucdes da equacdo do 2° grau ax? +
bx + ¢ = 0, as quais sédo dadas pela chamada formula de Bhaskara:




~btyb?-dac

2a

a5 =

Temos:

= ~bt b -4 ac

fFixi=0 = ax®+bx+c=0 = 5
=

Observacéao
A quantidade de raizes reais de uma funcéo quadratica depende do valor obtido para o
radicando £ = bi-4-ac , chamado discriminante, a saber:
e quando Log positivo, ha duas raizes reais e distintas;
e quando Log zero, ha s6 uma raiz real (para ser mais preciso, ha duas raizes iguais);
e quando Log negativo, nao ha raiz real.

a>0eA<0 a<0eA<0
>
X
>
X
a>0eA=0 a<0eA=0
»
/N
X
a>0eA>0 a<0eA>0
_/ X / \ "

Vértice da Pardbola: Toda pardbola tem um ponto de ordenada méxima ou um ponto de
ordenada minima. A esse ponto chamaremos vértice da pardbola e o representaremos por
V(xv,yv) onde:

x -2 ey o A (DA
v 2 v 2 | Assim: V(_E’_Ej

Observacdo: De acordo com o valor de a na funcdo f(x) = ax® + bx + ¢, as ordenadas do
vértice recebem as denominagdes de valor maximo ou valor minimo.

Este conceito é importante na resolu¢éo de exercicios onde os resultados sdo os maiores ou
0S menores possiveis.

Vv
\ Ve
i
yE____XJ/ X o % \ X
ESTUDO DO v
SINAL DA b o A
FUNQAQ Sea> 0, y, =" 4a ¢ o valor Sea< 0, v =" %a € o valor
QUADRATICA minime da fungdo. maxime da fungdo.

Determinar o sinal de uma fungéo do 2° grau: f(x): ax? + bx + ¢ (a, b e ¢ reais com a diferente
de 0 (zero)) séo estudados por meio de analises do coeficiente a e de delta

Quando f(x) >0, fx)=0 ou f(x)<O



1° Iguala a funcéo a zero, e calcule-se as raizes ou zeros da funcao.
2° Marca na reta numeérica as raizes encontrada.
3° Fora das raizes tem o mesmo sinal do coeficiente de a. E dentro, isto &, entre as raizes a

funcao terda sinal contrario ao coeficiente de a.
Exemplos

1) Estude o sinal da funcdo: y= x2 - 7x + 12
Igualando a funcdo a zero: x> —7x+12=0

Determinacio do A e das raizes:
a=1, b=-7 e ¢=12

A=b*-4.a.c

A=(-T)-4.1.12

A=49-48

A=1

-b+/A

2a
T+4/1
x=
2

_ T+1
T2

7+1
x'= =4

X

++++
3 4

Solucéao:

Se x<3 ou x>4, entéo f(x)>0
se 3 < x <4, entdo f(x) <0
se x=3 ou x=4, entéo f(x)=0

2) Estude o sinal da fungéo: y= -x2 + 5x + 6
Igualando a funcdo a zero: -x> +5x + 6 =0

Resolvendo a equacgéo:
Determinando A e as raizes
A=b’-4.a.c

A=5"-4(-1).6

A=25+24

A=49

_ -bxy/A
- 2a
-5:+4/49
2.-D
_ -5
T2
LS5+ 2
X'= -

R

L5 12

= = =6
-2 -2

Solugéo

f(x)=0 parax=-1o0ux=6
f(x) >0 parax<-l1oux>6
f(x) <Opara-1<x<4

Inequagdes 2° grau

Sao expressdes matematicas que apresentam os sinais de maior (>) , maior ou igual (=),
menor (< ), menor ou igual (<) e diferente (#) ao invés do sinal de igualdade que caracteriza as
equagdes. Devem ser resolvidas usando a férmula de Bhéaskara e comparando o resultado
com o sinal da inequacéo, formulando assim, o resultado da inequacdo.EX:

Calcule a solucdo da inequacéo x2 —6x + 9 >
0.

Ex3 — X +3x—620

S={xe R2€x23
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Lista de Exercicios

1. Construa um esbocgo dos graficos das fungBes quadraticas a seguir e indique o dominio e a

imagem:

a) f(x) =x2=4x +3 b) f(x) =x?=6x + 8 ¢) f(x) = =x2+ 2x + 3 d) f(x) = x2— 2x

e) f(x) == x2+ 8x f) f(x) =—2x2

Solucéo. Para o esboco identifica-se: f(x) = 0 (zeros da func¢ao), f(0) (intersec¢cdo com o
eixo Y) e as coordenadas do vértice.

M

f0=0m x=2E 16—4(1)(3)24123{x1 1 :
2 2 X, =3 1
D(f)=IR
? f(x)=x* —4x +3:1f(0) =(0)* - 4(0)+3=3 :{ll\/f(lz)=[—l+oo[ ORI
V:[—b;_Ajz[_(_él);_‘lJ:(z;_l) 1
2a’ 4a 20D 4
9\"\\ ‘I‘."‘I‘I
51\ ";
f(x)zoszei 36—4(1)(8):6i2:>{x1:2 i /
2 2 X2:4 3 \\\ /,
"ltx)=x? — 6x +8:1(0) = (0)? —6(0) + 8 =8 N {ID,\;Z)=='F[¢_1+OO[ 1T\
V:(_b;_Aj:(_(—G);_4J:(3;_1) o \%\3/4 5%
2a’ 4a 201" 4
(90 n - 2T 224 =] ;
_ - - 3
°) f(x) = —x% + 2x + 3:4f(0) = —(0)? + 2(0) + 3 =3 {F:/EI?):—I]R_ g
V=[—b:—A]=[— (a) 16 J=(x4) 1
2a 4a 2(-0) 4(-D / o ;
)
{xlzo 5
f(X)=0=>x(x-2)=0=
d) e D(f) = IR ’
12O OF =20 =0 :{IM(f)_=[—l+oo[ 1
:(_b-_A):(_(_Z)-_4J:(];_1) 1 ¢ 1 3 x
2a’ 4a 20" 4Q) B




f(x):0:>x(—x+8):0:>{§1:_ -
e) , , 2 D(f) = IR 2
f(x) = —x° +8x::f(0) =—(0)" +8(0) =0 :>{ 10
IM(f) =] - o0, 16]
:(_b _AJ: _ (8 . 64 :(4'16) °
2a’ 4a 29" 4-y) .
2
20}0 2 4 6 %x
2
1y'
f) fxX)=0=x>=0=x=0 D)= IR
f(x) = —2x : {£(0) = ~2(0)2 = 0 :{"vf(:)_:]_w o [ g s
V_[_b;_A\J_(_ (0) - 0 J_(O;O) %
2a' 4a 2(-2)" 4(-2)

2. A funcéo f(x) = ax? + bx + ¢ passa pela origem. Sabendo que f(-2) = 0, calcule o valor de

a’ +abc+b”® ,
ab

Solucéo. Se o grafico de f(x) passa pela origem, f(0) = 0. Utilizando a informacédo que f(-

2) =0vem:

)f(0)=0=a.(0)> +b.(0)+c=0=c=0
ii)f(-2) 0= a(-2)? +b(-2)=0=4a-2b=0=2b=4a=b=2a

2 2 2 2 2 2 2

m a“ +abc+b _a + a(2a)(0) + (2a) _a + 4a _ 5a =§—>(a¢0)
ab a(2a) 2a? 2a® 2
3. (ANGLO) O vértice da parabolay = 2x% — 4x + 5 é o ponto:
a) (2,5) b) (-1,v11) ¢) (-1,11) d) (1/3) e) (1,3)
Solucdo. Utilizando as férmulas das coordenadas do vértice, temos:
2
00 = 25 —4x+5:>V=[—b;—A)= _(4)._ (47 -4Q)6) {x—[lﬁ‘“o]j:[x—[‘z‘”]:(xs
2a 4a 2(2) 4(2) 8 8

4. (ANGLO) A funcéo f(x) = x2 4x + k tem o valor minimo igual a 8. O valor de k é:
a)8 b) 10 c)12 d) 14 e) 16

Solucéo. O valor minimo da funcao é a ordenada do vértice. Igualando o valor a formula,

temos:

f(x)=x% —4x +k
_ &
4a

(G 4K g 16 ak- 32 ak=-16-32 k=

8 4(1)

;48:12'
4

5. (ANGLO) Se o vértice da parabola dada por y = x> — 4x + m é o ponto (2,5), entdo o valor de

m é:

a)0
e)-9

b) 5 c)-5

Solucéo. A ordenada do vértice vale 5. Temos:

d) 9




f(x)=x* —4x+m

p— 2_ —
A (A =AM 516 ak = 20 -4k = -16-20 =k = —0 _g|
—4—=5 4(1) —4
a

6. (ANGLO) A parébola definida por y = x? + mx + 9 sera tangente aos eixos das abscissas se,
e somente se:

aym=6oum=-6 b)-6<m<6 c)—-6<m<6 dm>6 e)
m< -6

Solucéo. O gréfico da parabola tangencia o eixo das abscissas quando suas raizes séo
reais e iguais. Isso ocorre se A=0.

m=-6|

{f(x)=x2+mx+9
=
m =6

A=b*-4ac=0

(m)? —4(1)(9)=O:>m2—16=0:>{

7. (ANGLO) Considere a parabola de equagdo y = x2 — 4x + m. Para que a abscissa e a

ordenada do vértice dessa parabola sejam iguais, entdo m deve ser igual a:

a)-14 b) -10 c)2 d) 4
e)6

Solucéo. lgualando as expressdes indicadas, temos:

f(x)=x* —4x+m
b,
2a 2(2) 3_M=2:>16—4m=—8:>m=_8_16=__243
__ A =4 -4@m)] _ [16 - 4m] 4 —4 _4
M A 2

m=6

.8. (FATEC) A distancia do vértice da parabola y = — x? + 8x - 17 ao eixo das abscissas é:

a)l b) 4 c)8 d) 17
e) 34

Solucgdo. A distancia sera a diferenca (positiva) entre a ordenada do vértice e o0 eixo X.

) = +8x_17:\,=(_ (8 ._8)° _4(—1)(—17)]}2(4;_Mj2(4;_ﬂj=(4;_1)_
2(-1) 4-1) 4 4

D=|1/=1.

9. (FUVEST) Os pontos (0, 0) e (2, 1) estdo no gréafico de uma fung¢édo quadratica f. O minimo
de f & assumido no ponto de abscissa x = - 1/4. Logo, o valor de f(1) é:

a) 1/10 b) 2/10 c) 3/10 d) 4/10 e)
5/10

Solucéo. De acordo com as informagdes, temos que f(0) = 0 e f(2) = 1. Substituindo na
expressédo da funcéo e utilizando o valor do minimo, temos:




f(x) =ax® +bx+c:
f(0)=0=a(0)’ +b(0)+c=0=c=0
)<f(2)=1=a(2)’+b(2)=1=4a+2b=1 = 4(2b)+2b=1=10b=1=b = % Logo,a = 2(110J :é
Xy =—1:>—£:—1:>4b=2a:>a:2b
4 2a 4
2 2
ifog=X s X oW @O 1,1 _2+1 3
5 10 5 10 5 10 10 10
10. (UEL) A funcéo real f, de variavel real, dada por f(x) = — x2 + 12x + 20, tem um valor:
a) minimo igual a -16, parax =6 b) minimo igual a 16, parax =-12  c¢) maximo igual a 56,
parax =6
d) maximo igual a 72, para x = 12 €) maximo igual a 240, para x = 20
Solucdo. O coeficiente de x? é negativo. Encontrando as coordenadas do vértice
(maximo), temos:
2 -_— J—
f(x)=—x* +12x+20=V =| - 12) ._[A2)7 - 4CDE00)_ (g [L44+80 (g [224] =(6;56)
2(-1) 4(-1) -4 -4

11. (UFMG) Nessa figura esta representada a parabola de vértice V, gréfico da funcdo de
segundo grau cuja expressao é: v

X2 ) ) X2
a)y=—-2x b) y=x"-10x C) y=x"+10x d)y="—-10x

5 5 5

0 X
2

e)y= X y10x - v

5
Solucéo. O grafico passa pela origem (0,0). Logo, ¢ = 0. Identifica-se ainda que f(5) = =5

(vértice da parébola). Organizando essas informacgdes, vem:

f(x)=ax® +bx +c:
f(0)=0=a(0)? +b(0)+c=0=¢c=0
i) 1f(5) = -5 = a(5)? +b(5)=_5:>25a+5b=_5:>25a+5(_10a)=—5:>—25a=—5:>a=;.Logo,b=—1o(;j=_2

Xy :5:>—£:5z>—b:10a:>b:—10a

2

ii) f(x) = X? ~2x

.12. (UFPE) O gréfico da funcdo y = ax2 + bx + ¢ é a pardbola da figura a seguir. Os valores de

a, b e c sdo respectivamente:

a)l,-6e0 b)-5,30e0 c)-1,3e0 d)-1,6e0
e)-2,9¢e0

Solucéo. O grafico passa pela origem (0,0). Logo, ¢ = 0. Identifica-se ainda que f(3) =9

(vértice da parébola). Organizando essas informacdes, vem:



f(x)=ax? +bx +c:

w

f(0)=0=a(0)* +b(0)+c=0=c=0
i) f(3)=9=>a(3)2+b(3)=9:>9a+3b:9:>9a+3(—6a)=9:>—9a:9:>a=_?9:_1_

Wl——————

XV=3:—2£a:3:>—b:6a:b=—6a

Logo,b=-6(-1)=6

13. (UFMG) A funcao f(x) do segundo grau tem raizes — 3 e 1. A ordenada do vértice da
parabola, gréafico de f(x), € igual a 8. A Unica afirmativa VERDADEIRA sobre f(x) é:

a) f(x)= —2(x-1)(x+3) b) f(x) = — (x-1)(x+3) c¢) f(x) = -2(x+1)(x-3) d) f(x) = (x=1)(x+3) e) f(X)
= 2(x+1)(x=3)

Solucéo 1. De acordo com as informacg8es, temos que f(-=3) =0 e f(1) = 0. A abscissa do
vértice € a média aritmética das raizes quando elas s&o reais e diferentes. Logo,
_(3)+1
VT, T
minimo, temos:

—1|e f(— 1) = 8. Substituindo na expresséo da funcéo e utilizando o valor do

f(x)=ax® +bx +c:
f(-3)=0=a(-3)* +b(-3)+c=0 (9a-3b+c=0 9a-3b+c=0 (9a-3b+c=0
) fD)=0=a()?® +b(1l)+c=0 = {a+b+c=0—>x(—1): {—a—b—c=0:>

_2b-8=b=-"—_4
f(-1)=8 = a(-1)% +b(-1) +c =8 a-b+c=8

a-b+c=8 -2

iyx, =12 -2 1o -V oa_sma-t o
2a 2a -2
ii9a-3b+c=0=>9(-2)-3(-4)+c=0=>c=18-12=6

f(X) = —2x® —4x + 6 =-2(x* +2x - 3) =-2(x + 3).(x - 1)

Solugdo 2. A funcéo quadréatica também pode ser expressa como f(x) = a(x — r1).(x = r2),
onde ri e rp sdo os zeros (raizes) da funcédo. No caso, temos:

i) 2 2  T=f(-)=8=a(-1+ 3).(—1—1)=8:a(2).(—2)=8:>—4a=8:a=%=—2
Yv =8 -
i) f(x) =a(x —r M(x =1, )= =2(x = (-3)).(x =) =a(x + 3).(x - 1)

14. (UFSC) A figura a seguir representa o gréafico de uma parabola cujo vértice € o ponto V. A

equacao daretar é: 7

a)y=-2x+2 b)y=x+2 cy=2x+1 d)y=2x+2 e)y=-2x-2 ©0,3)

Solucéo. De acordo com o grafico, f(-1) =f(3) =0 e f(0) = 3. Logo, ¢ = 3.
1,00

3,0)

Encontrando a expressédo da funcéo quadratica e o vértice, temos:




f(x)=ax® +bx + 3

i {f(—l)zO:a(—l)z+b(—1)+3=O:a—b+3=0:>{a—b:—3—>x(3) {Sa—3b=—9:>
f(3)=0=aB)? +b(38)+3=0=9a+3b+3=0 9a+3b=-3 9a+3b=-3

=12a=-12=a=-1.Logo,(-)-b=-3=b=-1+3=b=2.

I (2 [A-4-0E)) g,
i) f(x) = —x +2x+3:V—( 201), 20) ] (1,4)

A reta pedida é a representacdo da funcao afim f(x) = ax + b, passando por (- 1,0) e (1,4).

f(x)=ax+b
i) a1+ = ar =4 —a+a=4=2a=4=a=2.Logo,b=2|
4=al)+b a+b=4

i) Equacdo(reta) =f(x) =2x + 20uy =2x + 2

15. (UFMG) O intervalo no qual a funcgéo f(x) = x? - 6x + 5 é crescente é: 3

a)x<5h b)1<x<5 c)x>1 d)yx>3

-

crescente

~ . . . . 0
Solucédo. Para analisar os intervalos de crescimento, basta verificar a 0
concavidade da parabola e identificar a abscissa do vértice. 1

f(x) = x*—6x+5

xvz—ﬂ=3 . -
2(2)

O coeficiente de x? é positivo. Logo f(x) é crescente no intervalo [3, »[

16. (PUC) Ao levantar dados para a realizacdo de um evento, a comissdo organizadora
observou que, se cada pessoa pagasse R$6,00 por sua inscricdo, poderia contar com 460
participantes, arrecadando um total de R$2760,00. Entretanto, também estimou que, a cada
aumento de R$1,50 no preco de inscri¢do, receberia 10 participantes a menos. Considerando
tais estimativas, para que a arrecadacdo seja a maior possivel, o preco unitario, em reais, da
inscricdo em tal evento deve ser:

a) 15,00 b) 24,50 c) 32,75 d) 37,50
e) 42,50

Solucdo. Descrevendo a situacdo na tabela até uma generalizacao, temos:

Nimero de participantes | Preco do ingresso (R$) Arrecadacéo (R$)
460 6 460.(6)
460 - 1.(10) 6 + 1.(1,50) (460 - 1.10).( 6 + 1.(1,50))
460 - 2.(10) 6 + 2.(1,50) (460 — 2.10).( 6 + 2.(1,50))
460 - 3.(10) 6 + 3.(1,50) (460 — 3.10).( 6 + 3.(1,50))
460 - x.(10) 6 + x.(1,50) (460 - x.10).( 6 + x.(1,50))

A expressdo, entdo da arrecadacéo é:



A(X) = (460 — 10x).(6 + 1,50x) = 2760 + 690x — 60x — 15x? = — 15x2 + 630x + 2760. Uma
funcdo quadrética.

A maior arrecadacédo ocorrerd com maximo nimero de aumentos x dados.

Esse valor corresponde a abscissa do vértice da funcéo:
Xy __Ez_ (630) =_(630) _21
2a 2(-15) (—-30)

Com 21 aumentos de R$1,50 o prego do ingresso serd: P =6 +21.(1,50) =6 +31,50 =
R$37,50.

17. (PUC) Usando uma unidade monetaria conveniente, o lucro obtido com a venda de uma
unidade de certo produto é x — 10, sendo x 0 pregco de venda e 10 o preco de custo. A
quantidade vendida, a cada més, depende do preco de venda e €, aproximadamente, igual a
70 — x. Nas condicbes dadas, o lucro mensal obtido com a venda do produto &,
aproximadamente, uma funcdo quadratica de x, cujo valor maximo, na unidade monetaria
usada, é:

a) 1200 b) 1000 c) 900 d) 800
e) 600

Solugéo. De acordo com as informac@es, o custo total da produgédo é C(x) = 10.(70 - x),
pois 10 é o preco unitario e (70 — x) a quantidade produzida. O total obtido pela venda do
produto serd V(x) = x.(70 — x). Sendo o lucro a diferenca entre o valor arrecadado na
venda e o custo, temos:

L(x) = x(70 — x) -~ 10.(70 — x) = 70x — x? — 700 +10x = —x? + 80x — 700
A _ [6400 - 4(-1)(-700)] _ [6400-2800] _ 3600

A - 900/
4a 4(-1) —4

L(maximo) =y, =—

18. (VUNESP) Num terreno, na forma de um triangulo retangulo com catetos com medidas 20
e 30 metros, deseja-se construir uma casa retangular de dimensdes x e y, como indicado na
figura.

a) Exprima y em funcéo de x. —

Solucgéo. Observando a semelhanca nos tridngulos assinalados, temos:
30 -x

30-X __ X 600—30y—20x+xy =xy = 600 — 30y — 20x = 0 = y = 200~ 20X _,

y 20—y 30 i v
- _ 60-2x -

y= 3 X %

ol
Y o 20wy

b) Para que valores de x e de y a area ocupada pela casa sera maxima?

Solucdo. A area ocupada sera A(X) = (X.y). Serd maxima para um valor maximo das
medidas. Substituindo e calculando a abscissa do vértice, temos:

60-2x) 60x-2x> 2x? -(20) -20 E 3) 60
A =Xy =X, = =— + 20X = X :T_):_:_zo.__ - -15

60-2(15) 60-30 30
3 3 3

10

Logo, y =

.A area sera maxima se as dimens6es ocupadas forem x = 15m e y = 10m.

19. (VUNESP) Um retangulo possui perimetro é 10cm e a medida de um dos lados é x.
Determine:

a) a area do retangulo em funcgéo de x; b) o valor de x para o qual a area do retangulo
seja maxima.

Solucéo. Considere a outra medida do retangulo como y. Temos:




2P =10
i) = 2X+2y=10=Xx+y=5=>y=5-X
2P =2x + 2y -

i) A =xy =x(5-x)=-x? +5x

OBS: Repare que x ndo pode ser nulo, nem maior ou igual a 5.

A = —x? +5x

b) (5) 5 .. (UNIRIO) Em uma fabrica, o custo de producgédo
A(maxima) = x, =————=—=25cm

2(-) 2
de x produtos é dado por c(x) = — x? + 22x + 1. Se que cada produto é vendido por R$10,00, o
namero d

e produtos que devem ser vendidos para se ter um lucro de R$44,00 é:

a)3 b) 10 c) 12 d) 13
e) 15

Solucéo. O arrecadado com a venda é V(x) = 10x. O lucro sera a diferenca entre a venda
e o custo. Temos:

L(x) =10x — (- x2 +22x +1)=1 2_22x-1=x>-12x-1
{(X) Ox—(~x? + X+) OX +X X X X X2 12X —1-=44 = x? —12x-45-0=

L(x) = 44
X —12_18——3<0
_, _12%\/144-4W@45) _12+144+180 124324 12418 _ |47 -
+
2 2 2 2 X2=12518215

A quantidade de produtos ndo pode ser negativa. Logo, x = 15.

21. Vamos resolver a inequacdo 3X2 + 10X + 7 < 0.

~10+.f16
2 A5
A=b*—dac X—T
A =107 —4*3%7 —10+4
A=100-284 =
A=16 . —10+4 6
x:—:-——:—l
6 6
. -10-4 14 7
rAii=——
6 6 3

S={x?R/-73<x<-1}

22.Determine a solucéo da inequacéo 2X2—-x+1 < 0.




X=s
A=3*—dac 2%(=2)
A=(=1%—4*(-2)*1 _ 143
A=1+8 weed}
A=9 peltd_ A o
-4 4
w 1-3_2_1
T -4 4 2

S={x?R/x<-1oux=>1/2}

23.Determine a solucdo da inequagao X2 — 4x > 0.

-6
2%

S=x?R/x<0o0ux=>4}

24. Calcule a solugio da inequacio X2 — 6x +9>0.
A=(-6)—4*1*9
A =36-36
A=0
R SO [T
A |

™
1l
Woro| on

-
]



3
S={x?R/x<3ex>3}

25. (Cespe). Considere que o nivel de concentracdo de alcool na corrente sanguinea, em g/L,

de uma pessoa, em fungéo do tempo t, em horas, seja expresso por N = — 0,008(t2 — 35t + 34).
Considere, ainda, que essa pessoa tenha comecado a ingerir bebida alcodlica a partir de t = t0
(N(t0 = 0), partindo de um estado de sobriedade, e que tenha parado de ingerir bebida alcodlica
em t = t1, voltando a ficar s@bria em t = t2. Considere, por fim, a figura acima, que apresenta o
grafico da fungdo N(t) para t € [t0, t2]. Com base nessas informacdes e tomando 24,3 como
valor aproximado de V589, julgue o item a.

g\L A

=4 concentragdo de alcool no sangue (g/L)

/ |

>

3 1, t, ¢

a) O nivel de concentracao de &lcool na corrente sanguinea da pessoa em questéo foi superior
a 1 g/L por pelo menos 23 horas.

Resolucao:

Sendo N = - 0,008(t2 — 35t + 34) a funcdo que mede a concentracao de alcool em funcdo do
tempo, precisamos saber quando N > 1.

Devemos entéo resolver a inequacao do segundo grau:

—0,008(t2—35t+34)>1

— 8(t2 — 35t + 34) > 1000

t2—35t+34>-125

t2—35t+159>0

Calculando A:

A =Db?-4ac

A = (-35)2-4.1.159
A =1225-636

A =589

Utilizando a férmula de Bhaskara:
t=(-b + VA)2a

t = (-(-35) = V589)/2.1
t=(35+24,3)/2

Assim,

t = (35 + 24,3)/2 =59,3/2 = 29,65
t"=(35-24,3)/2 =10,7/2 =5,35

Pelo grafico da funcéo e analisando as raizes temos que o conjunto solucédo é:
S ={5,35 < x < 29,65}
E a diferenca entre os extremos sera 24,3.
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