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= O que € um numero complexo?

E todo o nimero que pode ser escrito na forma:

Z =X
1y
Onde x é a parte real de Z, e y é a parte imaginaria
de Z.
Exemplo: Identifique as partes reais e imaginarias

dos numeros complexos listados na tabela
Numero complexo | Parte real | Parte imaginaria
2+ 3]
2-3]

abaixo:




Cz
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Aplicacoes de numeros
complexos:

A partir de 1800, os NC passaram
a ser utilizados em Mecanica dos
Fluidos e na ELETRICIDADE
(andlise de circuitos em corrente
alternada).
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No plano complexo ou plano de Argand-Gauss , a

parte real é representada pela abscissa (x) e a parte

Imaginaria pela ordenadas(y). A’
i Xty
Forma Retangular ou Cartesiana : lw
Z=Xx+]y —
Forma Polar:
Z = |Z| e 19, onde |Z] é o

modulo e 6 € a fase (angulo entre o cateto
adjacente e a hipotenusa)
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€ CoOMO CONVERTER AS  FORMAS
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RETANGULARES EM POLARES E VICE-
VERSA?

RETANGULAR para POLAR:
Partindo da forma retangular. Z=x +jy
Obter o médulo de Z e a fase, através das equacoes:
1Z| = V/(x2+y?) e 0 = tani(y/x)
Assim, chega-se a forma polar: Z = |Z| |0

Exemplo:
Z=3+j4,
1Z| = V/(32+42) = \/(9+16)= +/(25) = 5
0 = tan'i(y/x) = tan'1(4/3) = 53,13°
Logo, na forma polar sera: Z=5]53,13°

EXERCICIO 01 da apostila, pagina 63.
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ERTSC POLAR para RETANGULAR:
Partindo da forma polar: Z = |Z| |0

_ Obter a parte real e a parte imaginaria, atraves da
equacoes:

Re: X = |Z|*cos ©
Imag: y=|Z|*sen 6
Assim, chega-se aforma polar: Z=x+ |y

Exemplo:
Z =10 |40,
X = |Z|*cos 6 = 10 * cos(45°) = 7,66
y = |Z|*sen 6 = 10 * sen(45°) = 9,81
081 Logo, na forma retangular sera: Z=17,66+]

EXERCICIO 02 6e303 da apostila, pagina




CGE,,,,,‘ PROPRIEDADES

Dados as seguintes impedancias (em ohms):
Z,=10+]6 e Z,=5-]3

Faca a ADICAO (parte real com parte real/ parte Imag. com parte Imag.):

Z =7,+2,=(10+6) + (5—j3) = (10+5) + (6-3) = (15 + ] 3)Q

Faca a SUBTRACAO (parte real com parte real/ parte Imag. com parte Imag.):
Z,=2,-2,=(10+j6)-(5-)3)=(10-5)-j(6-3)=(5-] 3) Q

EXERCICIO 04 da apostila,




C: Faca a MULTIPLICACAO:
CEFET/SC

Z =2.*2,=(10+)6)*(5—) 3) = (10*5) - j (10*3) +j (6*5) + j? (6*-3

=50 —j30+j30+(-1)*(-18) = (50+18)+j(-30+30) = 6
i(0) = 68

Ou:Z,=11,7|3096" e Z,=5,8|-30,96°

Multiplicam-se os mddulos e somam-se os angulos (fases):

Z,=Z,*Z, = (11,7*5,8) |_30,96°-30,96° = 68|

0°Q

Faca a DIVISAO (trabalhar na forma POLAR, dividir os médulos e subtrair os
angulos (fases):
Z =7,7,=(11,7|.30,96°)/(5,8 | -30,96°) = (11,7/5,8) |_30,96°-(-30,96°)

ou: Z = (2,0*cos(61,93°))+ (2,0*sen(61,93°)) = 0,94



Cz APLICACAO
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1-Tem-se um circuito elétrico alimentado com corrente alternada.
Com o auxilio de um alicate amperimetro foram obtidos os dados
abaixo. Obtenha a impedancia equivalente (encontrando a
Resisténcia e a Reatancia, e as poténcias (S, P e Q).

a) Vef = 215V, lef= 2,6A, FP = 0,16 cap

b) Vef =217V, lef=0,39A, FP = 0,98 ind




