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1 O DESENHO COMO FORMA DE EXPRESSAO

Desde suas origens 0 homem comunica-se através de grafismos e desenhos. As
primeiras representagdes que conhecemos s&o as pinturas rupestres, em que o homem
representava ndo apenas o mundo que O cercava, mas também as suas sensacgoes:
alegrias, medos, crengas, dangas...

Ao longo da histéria, a comunicacdo através do desenho, foi evoluindo, dando
origem a duas formas de desenho: o desenho artistico — que pretende comunicar idéias e
sensacdes, estimulando a imaginagdo do espectador; e 0 desenho técnico — que tem por
finalidade a representacdo dos objetos o mais proximo do possivel, em formas e
dimensoes.

Em arquitetura, o desenho é a principal forma de expresséo. E através dele que o
arquiteto exterioriza as suas criacdes e solucoes, representando o0 seu projeto, seja ele de

um movel, um espago, uma casa ou uma cidade.

1.1 O DESENHO TECNICO

O desenho comecou a ser usado como meio preferencial de representacdo do
projeto arquitetébnico a partir do Renascimento, quando as representacdes técnicas foram
iniciadas nos trabalhos de Brunelleschi e Leonardo da Vinci. Apesar disso, ainda nao
havia conhecimentos sistematizados de geometria descritiva, 0 que tornava o desenho
mais livre e sem nenhuma normatizagdo. Um dos grandes avangos em desenho
técnico se deu com a geometria descritiva de Gaspar Monge (1746-1818), que pesquisou
e apresentou um método de representacdo das superficies tridimensionais dos objetos
sobre a superficie bidimensional. A geometria mongeana, como € conhecida, embasa a
técnica do desenho até os dias atuais.

Com a Revolucédo Industrial, os projetos das maquinas passaram a necessitar de
maior rigor e os diversos projetistas necessitaram de um meio comum para se comunicar.

Desta forma, instituiram-se a partir do século XIX as primeiras normas técnicas de



representacdo grafica de projetos. A normatizacdo hoje estda mais avancada e
amadurecida.

O Desenho Arquitetdnico é uma especializacdo do desenho técnico normatizado
voltada para a execucdo e representacdo de projetos de arquitetura. O desenho de
arquitetura, portanto, manifesta-se como um codigo para uma linguagem, estabelecida
entre o emissor (0 desenhista ou projetista) e o receptor (o leitor do projeto). Dessa forma,
seu entendimento envolve um certo nivel de treinamento. Por este motivo, este tipo de
desenho costuma ser uma disciplina importante nos primeiros periodos das faculdades de
arquitetura.

Assim, o Desenho Arquitetonico € a forma de comunicagéo do arquiteto. Quando o
elaboramos estamos criando um documento. Este contém, na linguagem de desenho,
informacdes técnicas relativas a uma obra arquitetdnica. Esse desenho segue normas de
linguagem que definem a representatividade das retas, curvas, circulos e retangulos,
assim como dos diversos outros elementos que nele aparecem. Dessa forma, poder&o ser
perfeitamente lidos pelos outros profissionais envolvidos na construcédo. Esses desenhos
podem ser realizados sobre uma superficie de papel, dentro de pranchas, na maioria das
vezes em papel sulfurizé (quando utiliza-se o grafite) ou vegetal (para o desenho a tinta,
como 0 nanquim), ou na tela de um micro computador, para posterior reproducéo.

Do modo convencional, sdo executados sobre pranchetas, com uso de réguas,
esquadros, lapiseiras, escalas, compassos, canetas de nanquim, etc. Hoje podem ser
também digitalizados através da computacdo grafica, em programas de computador
especificos, que quando reproduzidos devem ter as mesmas informagdes contidas nos
convencionais. Ou seja, 0s tracos e os demais elementos apresentados deverao transmitir
todas as informacbes necessarias, para a construcdo do objeto, com a mesma

representatividade, nos dois processos.

1.2 A IMPORTANCIA DAS NORMAS TECNICAS

Sendo o desenho a principal forma de comunicagéo e transmissao das idéias do
arquiteto, € necessario que 0s outros profissionais envolvidos possam compreender
perfeitamente o que esta representado em seus projetos. Da mesma forma, é necessario
gue o arquiteto consiga ler qualquer outro projeto complementar ao arquiteténico, para
possibilitar a compatibilizacdo entre estes. Assim, € necessario que todos os envolvidos

“falem a mesma lingua”, nesse caso, a linguagem do desenho técnico.



A normatizacao para desenhos de arquitetura tem a funcao de estabelecer regras
e conceitos Unicos de representacdo grafica, assim como uma simbologia especifica e
pré-determinada, possibilitando ao desenho técnico atingir o objetivo de representar o que
se quer tornar real.

A representacdo grafica do desenho em si corresponde a uma norma internacional
(sob a supervisdo da ISO - International Organization for Standardization). Porém,
geralmente, cada pais costuma ter suas proprias normas, adaptadas por diversos motivos.
No Brasil, as normas sdo editadas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas). Para desenho técnico, a principal norma € a NBR 6492 — Representacdo de
Projetos de Arquitetura. As recomendacdes dos proximos capitulos sdo baseadas nesta

norma.

2 O INSTRUMENTAL DE DESENHO TECNICO

Embora a méo e a mente controlem o desenho acabado,
materiais e equipamentos de qualidade tornam o ato de
desenhar agradavel, facilitando a longo prazo a obtenc¢éo de
um trabalho de qualidade.

CHING, Francis D. K.

2.1 LAPIS OU LAPISEIRAS

2.1.1 Lapiseira Tradicional

Devido ao seu grafite relativamente espesso, ela facilita o tracado de diversos
pesos de linhas nitidos. O principiante deve manter a ponta bem afiada até desenvolver
habilidade de girar a lapiseira enquanto desenha.

2.1.2 Lapiseira Mecéanica

Utiliza uma mina de grafite, que ndo necessita ser apontada. Ela é utilizada para o
tracado de linhas nitidas e finas se girada suficientemente durante o tragcado. Para linhas
relativamente espessas e fortes, recomenda-se utilizar uma série de linhas, ou uma

lapiseira com minas de grafite mais espessas. Estdo disponiveis lapiseiras que utilizam



minas de 0,3 mm, 0,5mm, 0,7mm e 0,9mm, principalmente. O ideal é que a lapiseira
tenha uma pontaleta de agco, com a funcdo de proteger o grafite da quebra quando

pressionado ao esquadro no momento da graficacao.

2.1.3 Lapis
O lapis comum de madeira e grafite também pode ser usado para desenho. O
lapis dever ser apontado, afiado com uma lixa pequena e, em seguida, ser limpo com
algodao, pano ou papel. De maneira geral, costuma se classificar o lapis através de letras,
nameros, ou ambos, de acordo com o grau de dureza do grafite (também chamado de
“mina”).
A dureza de um grafite para desenho depende dos seguintes fatores:
= O grau do grafite, que varia de 9H (extremamente duro) a 6B (extremamente macio),
ou N° 1 (macio) a N° 3 (duro), conforme classificagéao;
*» Tipo e acabamento do papel (grau de aspereza): quanto mais aspero um papel, mais
duro deve ser o grafite;
= A superficie de desenho: quanto mais dura a superficie, mais macio parece o grafite;

* Umidade: condi¢bes de alta umidade tendem a aumentar a dureza aparente do grafite.

Classificacdo por numeros:

N° 1 — macio, geralmente usado para esbocar e para destacar tracos que devem
sobressair;

N° 2 — médio, é o mais usado para qualquer tracado e para a escrita em geral;

N° 3 — duro, usado em desenho geométrico e técnico.



Classificacdo por letras:

A classificacdo mais comum é H para o lapis duro e B para lapis macio. Esta
classificagdo precedida de numeros dara a gradagcdo que vai de 6B (muito macio) a 9H

(muito duro), sendo HB a gradacgéao intermediaria.

Outras classificacdes:

4H — duro e denso: indicado para lay-outs precisos; néo indicado para desenhos finais;
nao use com a mao pesada — produz sulcos no papel de desenho e fica dificil de apagar;
nao copia bem.

2H — médio duro: grau de dureza mais alto, utilizado para desenhos finais; ndo apaga
facilmente se usado com muita pressao.

FH — médio: excelente peso de mina para uso geral; para lay-outs, artes finais e letras.
HB — macio: para tragado de linhas densas, fortes e de letras; requer controle para um
tracado de linhas finas; facilmente apagéavel; copia bem; tende a borrar com muito

manuseio.

* Atualmente é mais pratico o uso de lapiseira. Recomenda-se a de 0,5mm e a de 0,9mm,
com grafite HB.

**Todos os trés tipos de instrumentos sdo capazes de produzir desenhos de qualidade.
Sua preferéncia pessoal € uma questéo de OPCAO e de HABILIDADE PESSOAL.

2.2. BORRACHA
Sempre se deve utilizar borracha macia, compativel com o trabalho para evitar
danificar a superficie do desenho. Evitar o uso de borrachas para tinta, que geralmente

sdo mais abrasivas para a superficie de desenho.

2.3 ESQUADROS

E o conjunto de duas pecas de formato triangular-retangular, uma com angulos de
45° e outra com angulos de 30° e 60° (obviamente, além do outro angulo reto — 90°). Sao
denominados Jogo de Esquadros quando sdo de dimensdes compativeis, ou seja, 0
cateto maior do esquadro de 30/60 tem a mesma dimensé&o da hipotenusa do esquadro de
45. Utilizados para o tragado de linhas verticais, horizontais e inclinadas, sendo muito

utilizado em combinagédo com a régua paralela.



Dim.

ESQUADRO DE 45° ESQUADRO DE 30°/60°

Os esquadros devem ser de acrilico e sem marcacéo de sua gradacgéo.
Ainda com a combinacdo destes esquadros torna-se possivel tracar linhas com

outros angulos conhecidos.

COMPOSICAO DE ANGULOS - ESQUADROS 45° E 309/60°
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OBSERVACOES:

Aspectos de qualidade dos esquadros:

» Materiais de desenho de acrilico ndo amarelam rapidamente com o tempo;
= Maior resisténcia a arranhdes;

» Facilidade de manuseio;

* Retencao da linearidade da borda.

Cuidados:
N&o usar o esquadro como guia para corte;
N&o usar o esquadro com marcadores coloridos;
Manter os esquadros limpos com uma solucéo diluida de sab&o neutro e
agua (nao utilizar alcool na limpeza, que deixa o esquadro esbranqui¢ado).




2.4 ESCALIMETRO

Instrumento destinado a marcacdo de medidas, na escala do desenho. Pode ser
encontrado com duas gradacdes de escalas, mas a mais utilizada e recomendavel em
arquitetura é o que marca as escalas de 1:20, 1:25, 1:50, 1:75, 1:100 e 1:125.

N&o deve ser utilizado para o tragcado de linhas.

2.5 COMPASSO

E o instrumento que serve para tracar circunferéncias de quaisquer raios ou arcos

de circunferéncia. Deve oferecer um ajuste perfeito, ndo permitindo folgas.
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GRAFITE

PONTA-SECA

Usa-se 0 compasso da seguinte forma: aberto com o raio desejado, fixa-se a
ponta seca no centro da circunferéncia a tragar e, segurando-se 0 compasso pela parte
superior com os dedos indicador e polegar, imprime-se um movimento de rotacdo até

completar a circunferéncia.

2.6 GABARITOS

Sdo chapas em plastico ou acrilico, com elementos diversos vazados, que
possibilitam a reproducdo destes nos desenhos. O gabarito de circulos & util para o
tracado de pequenos circulos de raios pré-disponiveis. Outros gabaritos CUteis:

eguipamentos sanitarios/hidraulicos, formas geométricas e mobiliario.
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2.7 REGUA PARALELA

Destinada ao tracado de linhas horizontais paralelas entre si no sentido do
comprimento da prancheta, e a servir de base para o apoio dos esquadros para tracar
linhas verticais ou com determinadas inclinagfes. O comprimento da régua paralela deve

ser um pouco menor do que o da prancheta. A régua paralela, de certo modo, substituiu a

régua “T”, que era utilizada com a mesma fungéo.

2.8 PRANCHETA

Geralmente de madeira, em formato retangular, onde se fixam os papéis para os
desenhos. E importante que a prancheta bem como o banco possibilitem ao aluno uma
correta postura ergondmica. A iluminacdo adequada também é importante para um bom

trabalho. As pranchetas podem ser revestidas com formica ou material resistente similar,

@



sem imperfeicdes de superficie, ou ainda cobertas com manta de vinil, que fornece uma

superficie de desenho suave e uniforme e encobre furos de alinhamento e cortes.

3 A GRAFICACAO ARQUITETONICA

Sempre que possivel o desenho deve estar bem paginado, dentro de pranchas
padronizadas com margens e carimbo com as informagGes necessarias. Deve estar limpo
e sem rasuras. Conter tracos homogéneos, com espessuras diferenciadas que
identifiqguem e facilitem a compreensdo dos elementos desenhados. Textos com
caracteres claros que ndo gerem duvidas ou dupla interpretacdo. Dimensdes e demais
indicacdes que permitam a boa leitura e perfeita execucdo da obra. Sempre que possivel
seguir uma norma de desenho estabelecida (NBR 6492). Para quem esta iniciando parece
dificil, mas com a pratica se torna um prazer.

A base para a maior parte do desenho arquitetdnico é a linha, cuja esséncia € a
continuidade. Em um desenho constituido somente de linhas, a informacdo arquiteténica
transmitida (espaco volumétrico; definicAo dos elementos planos, soélidos e vazios;
profundidade) depende primordialmente das diferencas discerniveis no peso visual dos
tipos de linhas usados.

3.1 AS LINHAS

As linhas sao os principais elementos do desenho arquiteténico. Além de definirem
o formato, dimenséo e posicionamento das paredes, portas, janelas, pilares, vigas, objetos
e etc, determinam as dimensdes e informam as caracteristicas de cada elemento

projetado. Sendo assim, estas deverao estar perfeitamente representadas no desenho.



As linhas de um desenho normatizado devem ser regulares, legiveis (visiveis) e
devem possuir contraste umas com as outras.

Nas plantas, cortes e fachadas, para sugerir profundidade, as linhas sofrem uma
gradacéo no tracado em fungéo do plano onde se encontram. As linhas em primeiro plano
— mais proximo — serdo sempre mais grossas e escuras, enquanto as do segundo e

demais planos visualizados — mais afastados — serdao menos intensas.

TRACO GRAFITE TIPO DE LINHA uso
o - Linhas que estédo sendo
HB Principais/ secundérias
GROSSO, FORTE cortadas
ESCURO
H Secundarias Linhas em vista/elevacBes
MEDIO
oH 4H Grades/ layouts/ Linhas de construgéo/ cotas/
representagao texturas
FINO, FRACO, CLARO

Traco forte: As linhas grossas e escuras sdo utilizadas para representar, nas plantas baixas e
cortes, as paredes e todos os demais elementos interceptados pelo plano de corte. No desenho a
lapis pode-se utilizar a lapiseira 0,5 e retragar a linha diversas vezes, até atingir a espessura e
tonalidade desejadas, ou entdo utilizar-se o grafite 0,9, tracando com a lapiseira bem vertical. Com
0 uso de tinta nanquim a pena pode ser 0.6;

Traco médio: As linhas médias, ou seja, finas e escuras, representam elementos em vista ou tudo
gue esteja abaixo do plano de corte, como peitoris, soleiras, mobiliario, ressaltos no piso, paredes
em vista, etc. E indicado o uso do grafite 0,5, num traco firme, com a lapiseira um pouco inclinada,
procurando girad-la em torno de seu eixo, para que o grafite desgaste homogeneamente mantendo
a espessura do traco Unico. Para o desenho a tinta pode-se usar as penas 0,2 e 0,3;

Traco fino: Para linhas de construcéo do desenho — que nédo precisam ser apagadas — utiliza-se
linha bem fina. Nas texturas de piso ou parede (azulejos, ceramicas, pedras, etc), as juntas séo
representadas por linhas finas. Também para linhas de cota, auxiliares e de projecdo. Utiliza-se
normalmente o grafite 0,3, ou o grafite 0,5 exercendo pequena pressdo na lapiseira. Para tinta,
usa-se as penas 0,2 ou 0,1.



*** textos e outros elementos informativos podem ser representados com tragos médios. Titulos ou

informacdes que precisem de destaque poderdo aparecer com trago forte.

3.1.1 Tipos de Linhas

1. Linhas de Contorno — continuas
A espessura varia com a escala e a natureza do desenho, exemplo:

| + 0,6 mm

2. Linhas Internas — Continuas
Firmes, porém de menor valor que as linhas de contorno, exemplo:

+ 0,4 mm

3. Linhas situadas além do plano do desenho — Tracejadas. Mesmo valor que as linhas de eixo.

+0,2mm

4. Linhas de projecao — trago e dois pontos
Quando se tratar de projecfes importantes, devem ter o mesmo valor que as linhas de contorno. Sao
indicadas para representar projecdes de pavimentos superiores, marquises, balangos, etc.

—_— e — + 0'2 mm

5. Linhas de eixo ou coordenadas — traco e ponto
Firmes, definidas, com espessura inferior as linhas internas e com tragos longos.

i + 0'2 mm

6. Linhas de cotas — continuas
Firmes, definidas, com espessura igual ou inferior & linha de eixo ou coordenadas

+0,2mm

7. Linhas auxiliares — continuas
Para construgdo de desenho, guia de letras e niUmeros, com traco; o mais leve possivel.

+0,1 mm

8. Linhas de indicac¢&o e chamadas — continuas. Mesmo valor que as linhas de eixo.

O

+0,2mm




3.1.2 Qualidade da Linha

A qualidade da linha refere-se:

» A nitidez e a claridade:

= Ao grau de negrume e a densidade;

= E ao peso apropriado.

As linhas a lapis ou lapiseira podem variar tanto em intensidade como em
espessura, assim o peso dessa linha é dosada pela densidade do grafite usado — o qual é
afetado pelo seu grau de dureza, pela superficie de desenho, pela umidade e também
pela pressao exercida sobre o desenho.

Ao realizar um desenho, é essencial que se saiba o que cada linha representa,

guer seja uma aresta, uma interseccdo de dois planos, uma linha em corte, ou

simplesmente uma mudanca de material ou de textura.

Todas as linhas devem comecar e terminar de forma definida, o encontro de

duas linhas devem ser sempre tocando nos seus extremos, mantendo uma relacao

I6gica do inicio ao fim.

Quando os cantos nao se encontram
nitidamente, eles parecem
arredondados.

Linhas tracadas de uma s6 vez, tem
melhor acabamento e sdo sempre
preferiveis.

O transpasse excessivo nos cantos
aparece como fora de proporcao em
relacdo ao tamanho do desenho.

Os cantos séo criticos. Todas as
linhas devem tocar a outra
extremidade em todos os cantos.



3.1.3 Técnicas de Graficacéo
Como o desenho é o meio de expressao do arquiteto, torna-se importante que o
seu tracado seja 0 mais preciso e perfeito possivel. A precisdo milimétrica em todos os
tracos é muito importante e, a partir desse momento, todos os seus “riscos” deverdo ser
desenhados. Até mesmo a escrita do arquiteto € um desenho de letras técnicas, como se
vera mais adiante. Para tanto, alguma técnicas sao de grande importancia:
= Enquanto estiver desenhando qualquer linha é importante que o lapis ou lapiseira seja
gradualmente rotacionado enquanto se traca a mesma. Isso impede que o grafite se
desgaste em uma das laterais gerando linhas com diferentes espessuras.

GIRE O LAPIS
ENQUANTO DESENHA

45 - 60¢

= Durante o tracado puxe sempre a lapiseira e ndo empurre no sentido da linha que esta

/

fazendo. assim terd maior controle do traco.

z_"/‘
sl PUXE, NAO EMPURRE

= No desenho com esquadros, mantenha a lapiseira na posi¢do vertical, ligeiramente
inclinada sobre o esquadro. Pois o desenho apoiado nos cantos do instrumento suja o
esquadro ou régua e ocasiona borrdo na folha de desenho e se a inclinacdo sobre o
esquadro for excessiva, perde-se o controle da orientacdo da linha, permitindo que essa

ndo saia exatamente reta.



N&o desenhe com o grafite apoiado nos cantos Desenhe sobre a borda reta, deixando um
do instrumento — suja o esquadro ou régua e pequeno espaco entre a borda e a grafite.

ocasiona borrédo na folha de desenho.

= Para o desenho de linhas curvas ou circulares, é preciso se tomar o seguinte cuidado:
sempre trace a linha curva (com o compasso ou gabarito de circunferéncia ou ainda com
curvas francesas) antes da linha reta, pois assim poderd encaixa-las perfeitamente
sobre a linha curva. O processo contrario raramente tem bons resultados. Experimente!

Cuidado ao desenhar a juncéo de uma

linha com uma curva. Para evitar que

figuem desalinhados: sempre desenhe
- 0s segmentos circulares primeiro.

ApOs desenhe 0s segmentos retos a

partir das curvas.

= No desenho com compasso siga 0 que mostra a figura a seguir:

Para o compasso,
recomenda-se uma ponta
em formato de cunha para
obter linhas mais nitidas
sem excesso de pressao
— a ponta gasta-se
facilmente e deve ser
refeita com frequiéncia.

Yoo




3.1.4 SequUéncia de Desenho

A sequiéncia que se deve adotar para se obter um bom resultado final:

1. Esboce levemente as principais linhas verticais e horizontais;

2. Preencha as linhas secundarias;

3. Reforce as linhas finais, tendo em mente a intensidade apropriada de cada uma delas.
01

02

03




3.2 TIPOS DE LETRAS E NUMEROS

As caracteristicas mais importantes para a graficacdo das letras sao
LEGIBILIDADE e CONSISTENCIA, tanto em estilo quanto em espagamento.

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 0,5cm
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ I 0,3cm

NUMEROS

0123456789 —_ | 0,5cm

Obs.: A dimenséo das entrelinhas ndo deve ser inferior a 2mm.
As letras e cifras das coordenadas devem ter altura de 3mm.

3.2.1 Letras de Mao

Na década de 60, quando os desenhos de arquitetura passaram a ser feitos a lapis em
papel "Albanene", foi introduzida nas normas de desenho dos escritorios de arquitetura do Rio de
Janeiro, inicialmente pelo escritério de Henrique Mindlin, um tipo de "letra de mao", que
praticamente aposentou os normdégrafos (instrumento que era utilizado para o desenho de letras).
Ela se difundiu por todos os demais e passou a ser chamada de "Letra de Arquiteto”. E composta
por caracteres préoprios, que apresentam pequenas inclinagdes em elementos que os compdem,
determinando assim a sua personalidade. Sdo utilizadas na transmissdo das informacg8es contidas
nos desenhos, sob forma de textos ou nimeros. Normalmente elas aparecem nos desenhos, entre
"linhas guia", em trés dimensdes: 2mm (dois milimetros) para locais onde o espac¢o para a escrita
seja bastante restrito; 3mm (trés milimetros) a mais utilizada; e 5mm para titulos, designacfes ou
qualquer outro texto ou nimero que necessite de destaque. Sao representadas sempre em "caixa
alta" (letras mailsculas). O uso de linhas guia € obrigatério para que as letras sejam consistentes

na altura.

ABPLPEFECHIVKUMNDFRRETUVZ
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As letras devem comunicar e ndo distrair ou prejudicar o desenho em si. Desta forma,
algumas dicas:
1. As letras devem ser sempre maiusculas e ndo inclinadas — letras inclinadas geralmente séo
direcionais, distraindo a visdo em um desenho retilineo.
2. Para manter as letras verticais, um pequeno esquadro ajuda a manter os tracos verticais
das letras.
3. Mantenha a proporcdo de areas iguais para cada letra, para que seu texto seja mais

estavel.

CSALA OUARTD COZINHA BANNEIRD BEIRAL
AZASME AREA FEAL ALOW  SITUAGAO

3.3 FORMATO E DIMENSOES DO PAPEL

As folhas em gque se desenha o projeto arquitetonico é denominada prancha. Os
tamanhos do papel devem seguir os mesmos padrées do desenho técnico. No Brasil, a
ABNT adota o padrdo ISO: usa-se um mddulo de 1 m2, cujas dimensdes seguem uma
proporcdo equivalente raiz quadrada de 2 (841 x 1189 mm), que remete as proporc¢des
aureas do retangulo. Esta é a chamada folha A0 (a-zero). A partir desta, obtém-se
multiplos e submdltiplos (a folha Al corresponde a metade da AO, assim como a 2A0

corresponde ao dobro daquela).

AT A2

A3l a4

AD

A maioria dos escritorios utiliza predominantemente os formatos Al e AO, devido a
escala dos desenhos e a quantidade de informagdo. Em nossas aulas utilizaremos
geralmente os formatos A2 e A3, pela facilidade de manuseio e dimensdes das pranchetas
e réguas paralelas disponiveis.



Apesar da normatizacgdo incentivar o uso das folhas padronizadas, € muito comum
gue os desenhistas considerem que o modulo basico seja a folha A4 ao invés da AO. Isto
costuma se dever ao fato de que qualquer folha obtida a partir desde mddulo pode ser
dobrada e encaixada em uma pasta neste tamanho, normalmente exigida pelos 6rgaos
publicos de aprovagdo de projetos. Este formato pode ser conseguido também pelas
folhas padronizadas, desde que se utilize as recomendacgdes para dobramento das folhas,

conforme a norma referida.
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Do formato AO resultara os demais formatos de papéis:

Referéncia | X (mm) | Y (mm) [ a (mm)
2 A0 1189 1682 15
A0 841 1189 10
Al 594 841 10
A2 420 594 7
A3 297 420 7
A4 210 297 7
A5 148 210 5

25mm




3.3.1 Dobramento Das Pranchas
As cépias dos projetos podem ser arquivadas dobradas, ocupando menor espaco
e sendo mais facil seu manejo. O formato final deve ser o A4, para arquivamento. A NBR

6492 mostra uma sequéncia de dobramento, para os tamanhos-padréao de papel.
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3.4 ESCALAS

Através do Desenho Arquitetdbnico o arquiteto ou o0 desenhista gera o0s
documentos necessarios para as construcdes. Esses sdo reproduzidos em “pranchas”,
isto é, folhas de papel com dimensBes padronizadas, por norma técnica, onde o espaco
utilizavel é delimitado por linhas chamadas de margens. Uma prancha "A4", por exemplo,
tem 21cm de largura por 29,7cm de altura e espaco utilizavel de 17,5 cm de largura por
27,7 cm de altura. Desta forma se tivermos que desenhar a planta, o corte e a fachada de
uma edificagdo, nesta prancha, estes deverdao estar em ESCALA. As escalas séo
encontradas em réguas proprias, chamadas de escalimetros.

Assim, a escala € a relacdo que indica a proporcédo entre cada medida do
desenho e a sua dimensao real no objeto.

Um dos fatores que determina a escala de um desenho é a necessidade de
detalhe da informacdo. Normalmente, na etapa de projeto executivo, quando elementos
menores e cheios de detalhes da construcdo estdo sendo desenhados para serem
executados, como por exemplo as esquadrias (portas, janelas, etc), normalmente as
desenhamos em escalas mais proximas do tamanho real (1:20 ou 1:25). Outro fator que
influencia a escolha da escala é o tamanho do projeto. Prédios muito longos ou grandes
extensOes urbanizadas em geral sdo desenhados nas escalas de 1:500 ou 1:1000. Isto
visando nao fragmentar o projeto, o que quando ocorre, dificulta as vezes a sua
compreenséo. A escolha da escala geralmente determina também o tamanho da prancha
que se vai utilizar.

Com a pratica do desenho, a escolha da escala certa se torna um exercicio
extremamente simples. A medida que a producio dos desenhos acontece, a escolha fica
cada vez mais acertada. S6 uma dica: um prédio com 100 metros de comprimento (10.000
cm) para ser desenhado na escala de 1:100, precisa de 1 metro (100 cm) de espago



disponivel na folha de papel para ser desenhado. Na de 1:50 o dobro. Assim vocé pode
determinar a prancha a ser utilizada.

Por exemplo, um projeto pequeno desenhado na escala de 1:100 (ou 1/100),
talvez possa utilizar uma prancha A4, ou A3. Um projeto nesta escala significa que o
desenho estar4 100 vezes menor que a verdadeira dimensdo/grandeza (VG). Entéo, se
estamos desenhando uma porta de nosso projeto, com 1 metro de largura (VG), ela
aparecera no desenho, em escala, com 1 centimetro de comprimento. Se escolhermos
1:50 (ou 1/50) o desenho sera 50 vezes menor, e assim por diante. Como podemos
observar, o tamanho do desenho produzido é inversamente proporcional ao valor da
escala. Por exemplo: um desenho produzido na escala de 1:50 é maior do que ele na
escala de 1:200.

Escalas recomendadas:

= Escala 1:1, 1:2, 1:5 e 1:10 - Detalhamentos em geral;

= Escala 1:20 e 1:25 - Amplia¢des de banheiros, cozinhas ou outros compartimentos;

» Escala 1:50 - E a escala mais indicada e usada para desenhos de plantas, cortes e
fachadas de projetos arquitetbnicos;

= Escala 1:75 - Juntamente com a de 1:25, é utilizada apenas em desenhos de
apresentacdo que ndo necessitem ir para a obra — maior dificuldade de proporc¢éo.

= Escala 1:100 - Opc¢éao para plantas, cortes e fachadas quando é inviavel o uso de 1:50;
plantas de situagdo e paisagismo; também para desenhos de estudos que néo
necessitem de muitos detalhes;

= Escala 1:175 - Para estudos ou desenhos que ndo vao para a obra;

= escala 1:200 e 1:250 - Para plantas, cortes e fachadas de grandes projetos, plantas de
situacéo, localizagao, topografia, paisagismo e desenho urbano;

= Escala 1:500 e 1:1000 - Planta de localizagdo, paisagismo, urbanismo e topografia;

= Escala 1:2000 e 1:5000 - Levantamentos aerofotogramétricos e projetos de urbanismo.

As escalas séo classificadas em dois tipos:

De reducéo
Numericas De ampliagdo

Escalas

Gréaficas



Escala Numérica:

A escala numérica pode ser de reducdo ou de ampliagdo. E chamada de
ampliagdo quando a representagdo grafica € maior do que o tamanho real do objeto.
Exemplo: 3:1,5:1, 10:1

A escala de reducdo € mais utilizada em arquitetura. Quando o desenho é
sempre realizado em tamanho inferior ao que o objeto real. Exemplo: 1:25, 1:50, 1:100

Ex. Escala 1:5 — cada 1 cm do desenho representa 5cm da peca.

Para desenhar nesta escala divide-se por 5 a verdadeira grandeza das medidas.

D ———» | Umamedida no desenho

R
\ A mesma medida feita no desenho (Medida real)

Escalas Graficas

E a representacdo através de um gréafico proporcional a escala utilizada. E
utilizada quando for necessario reduzir ou ampliar o desenho por processo fotografico.
Assim, se o desenho for reduzido ou ampliado, a escala 0 acompanhard em proporc¢ao.
Para obter a dimenséo real do desenho basta copiar a escala grafica numa tira de papel e
aplica-la sobre a figura.

Ex.: A escala grafica correspondente a 1:50 é representada por segmentos iguais
de 2cm, pois 1 metro/50= 0,02 = 2cm.

— e — LGS

-1 0 1 2 3

Cada folha de desenho ou prancha deve ter indicada em seu titulo as escalas
utilizadas nos desenhos ficando em destaque a escala principal. Além disto, cada
desenho tera sua respectiva escala indicada junto dele.

3.5 DIMENSIONAMENTO/ COTAGEM - Colocacgéo de cotas no desenho

Contagem é a forma pela qual passamos nos desenhos, as informacdes
referentes as dimensdes de projeto. Sdo normalmente dadas em centimetros. I1sso porque
nas obras, os operarios trabalham com o "metro" (trena dobravel com 2 metros de

comprimento), que apresenta as dimensfes em centimetros. Assim, para quem executa a



obra, usuario do "metro", a visualizacdo e aplicacdo das dimensdes se torna mais clara e
direta. Isso ndo impede que seja utilizada outra unidade, desde que mantida em todo o
desenho a mesma unidade. Normalmente, para desenhos de alguns detalhes, quando a
execugao requer rigorosa precisao, as dimensfes podem ser dadas em milimetros. Na
hora de cotar, deve-se ter o cuidado de ndo apresentar num mesmo desenho, duas
unidades diferentes, centimetros e metros por exemplo.

Cotas sdo os numeros que correspondem as medidas reais no desenho. As cotas
indicadas nos desenhos determinam a distancia entre dois pontos, que pode ser a
distancia entre duas paredes, a largura de um vao de porta ou janela, a altura de um
degrau de escada, o pé direito de um pavimento, etc.. A auséncia das dimensbes
provocara duvida para quem executa, e na dificuldade de sana-las, normalmente o
responsavel pela obra extrai a informacdo do desenho medindo a distancia desejada com
0 “metro de obra”. Portanto, ndo sado indicadas para os desenhos de projetos executivos
as escalas de 1:25, 1:75, 1:125, dificeis de se transformar com a utilizagdo do “metro”.

As areas podem e devem ser dadas em metros quadrados (m?). Assim, procurar
sempre informar através de uma "nota de desenho" as unidades utilizadas, como por
exemplo: "cotas dadas em centimetros” e "areas em metros quadrados".

Os desenhos de arquitetura, bem como todo desenho técnico, devem ter as suas
medidas indicadas corretamente. Indicar a medida da cota errada ou uma ma indicacao

costuma trazer prejuizos e aborrecimentos.

LIMHAE AUYXILIAR QU OE EXTEMSAG

15 @ 13 3c0 15

\ LINHA DE COTA QU DE MEDIDA

COTA

As cotas, sempre que possivel devem estar margeando os desenhos, ou seja, fora
do limite das linhas principais de uma planta, corte, ou qualquer outro desenho. Isso nao

impede que algumas cotas sejam dadas no interior, mas deve-se evitar, a fim de néo



dificultar a leitura das informacdes. Na sua representacdo, sdo utilizadas linhas médias-
finas para tracado das "linhas de cota" - que determina o comprimento do trecho a ser
cotado; "linhas de chamada" - que indicam as referéncias das medidas; e o "tick" - que
determina os limites dos trechos a serem dimensionados. Nos desenhos, a linha de cota,
normalmente dista 2,5cm (em escala 1/1) da linha externa mais proxima do desenho.
Quando isso nao for possivel admite-se que esteja mais proxima ou mais distante,
conforme o caso. A distancia entre linhas de cota deve ser de 1,0 cm (escala 1/1). As
linhas de chamada devem partir de um ponto proximo ao local a ser cotado (mas sem
tocar — deixar 0,5 cm em escala 1/1), cruzar a linha de cota e se estender até um pouco
mais além desta (0,5 cm em escala 1/1). O tick, sempre a 45° a direita, ou uma
circunferéncia pequena cheia, que cruza a intersecdo entre a linha de cota e a de
chamada. Este deve ter um tracado mais destacado, através de uma linha mais grossa ou
circunferéncia cheia para facilitar a visualizagdo do trecho cotado. O texto deve estar
sempre acima da linha de cota, sempre que possivel no meio do trecho cotado e afastado

aproximadamente 2mm da linha de cota. Caracteres com 3mm de altura.
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Principios Gerais:

= As cotas de um desenho ou projeto devem ser expressas em uma Unica unidade de
medida;

= As cotas devem ser escritas sem o simbolo da unidade de medida (m, mm ou cm);

= As cotas devem ser escritas acompanhando a direcdo das linhas de cota;

= Qualquer que seja a escala do desenho, as cotas representam a verdadeira grandeza
das dimensodes (medidas reais);

= Aslinhas de cota devem ser continuas e os algarismos das cotas devem ser colocados
ACIMA da linha de cota;

= Quando a peca for muito grande deve-se interromper a peca e ndo a linha de cota:



!

500

= Uma cota ndo deve ser cruzada por uma linha do desenho;

= Nao tragar linha de cota como continuagéo de linha da figura;

= Os angulos serdo medidos em graus, exceto nas coberturas e rampas que se indicam
em porcentagem.

As cotas obliquas devem
acompanhar as linhas de
cotas e estas devem ser
paralelas a face cotada.

Cotas
horizontais

/As cotas verticais \

devem
acompanhar a
linha de cota,
como se o
o | observador
estivesse a direita
do desenho.
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OBSERVACAO
Deve-se colocar as cotas prevendo sua utilizag&o futura, de modo a
gue o leitor do desenho néo precise fazer calculos.




