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INTRODUCAO
Capitulo 1.

UM BREVE HISTORICO SOBRE AS FIBRAS TEXTEIS

As primeiras fibras téxteis eram feitas de materiais grosseiros como
gramineas, junco e cana. Eram utilizadas nos tempos pré-histéricos para fazer
telas, cestos, redes de pesca, tapetes e cordas.

Posteriormente, foram desenvolvidas técnicas para utilizar materiais naturais
mais sofisticados como o linho, a juta e o pelo animal.

Por volta do terceiro milénio antes de Cristo, fibras como o algodao, 1a e seda
passaram a ser exploradas. Ao final do século XIX, surgiram as primeiras fibras
manufaturadas, os “raions”, obtidos a partir da celulose natural. Na década de
30, desenvolveram-se as fibras sintéticas, baseadas em polimeros, como
nailons, poliésteres, acrilicos e poliolefinas.

As fibras téxteis sdao convertidas em fios por meio da fiacdo. Fibras de tipos
diferentes podem ser fiadas conjuntamente. Poliéster e algoddo, ou |a e nailon
sao algumas das combinacgdes possiveis. Os fios ddo origem aos tecidos por
meio da tecelagem. Processos téxteis de acabamento sao entdo aplicados para
dar ao tecido propriedades particulares. Alguns desses processos, como O
tingimento, podem ser aplicados nas fibras cruas, nos fios ou nos artigos
acabados.

FIBRAS E FILAMENTOS TEXTEIS
Capitulo 2.

1 - Conceitos relacionados as fibras téxteis;
2 - Classificacdo e simbologia das fibras téxteis;

1 - Conceitos relacionados as fibras téxteis:
1.1 - Razoes para estudar as fibras téxteis

Um estudo dos téxteis mostrara, por exemplo, porque certos tecidos sdo
mais duraveis e mais adequados para propdsitos especificos. Um conhecimento
completo dos téxteis ira facilitar uma avaliacdo inteligente de padroes,
desenvolvendo a habilidade para distinguir a qualidade do téxtil e procurar por
tecidos que atendam a necessidades especificas. Sabendo assim o que adquirir
e como adquirir.
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A competicdao pelo dinheiro do consumidor nutriu a criagao de novas
fibras téxteis com qualidades especificas para competir com as fibras naturais
ja estabelecidas. Exigindo das industrias relacionadas como a do petrdleo e
quimica intensificarem em muito estudo no desenvolvimento de novos
produtos, principalmente a partir da segunda metade do século XX, o que
gerou um grande avancgo na industria téxtil.

Fazendo um efeito domind, ou seja, sao criadas novas fibras,
possibilitando novas misturas e combinagdes destas que, geraram novos
tecidos. Com propriedades nunca antes imaginadas.

O profissional de moda tem cada vez mais opgao de escolha, desafiando
assim sua criatividade em uma enormidade de marcas registradas, que
freqientemente geram confusdo em qual sera a melhor escolha para suas
criagdes. Sendo assim um conhecimento sistematico, de informagdes como: o
valor econdémico, durabilidade, praticidade, e conforto, como também valores
estéticos como toque, textura, design e cores disponiveis devem pesar para a
escolha do tecido a ser aplicado na sua criagao pelo profissional.

O estudo das fibras vai além da questao pratica sobre suas
caracteristicas de aplicacdes, mas incluem também o prazer do conhecimento
por curiosidades histdricas e culturais relacionadas com a fibra, fio e tecido e
seu processo de fabricacgao.

1.4 - Glossario basico

Fibras

Sao definidas como materiais poliméricos caracterizados por flexibilidade,
finura, uma alta relagao entre o comprimento e diametro (pelo menos 1000:1),
estabilidade a alta temperatura, suficiente tenacidade e elongacao (5 a 50%)
para o uso téxtil.

Para atender estas caracteristicas as fibras se constituem de polimeros
lineares semicristalinos, orientados na diregao do eixo das fibras.

Propriedades requeridas de fibras téxteis:

I. Comprimento - a fibra deve atender ao comprimento minimo para
gue a mesma possa ser fiada;
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II. Resisténcia - Resisténcia adequada é requerida para o propdsito de
uso da fibra.

III. Coesao - propriedade das fibras de unirem-se umas as outras
guando organizadas ao longo do comprimento do fio;

IV. Resisténcia as influéncias (bio-fisico-quimica);
V. Economia - Estar disponivel a um preco coerente;

VI. Disponibilidade - A fibra deve estar disponivel para atender a
demanda de mercado para o usuario final.

Fibras téxteis

Referem-se a fibras que podem ser fiadas em fios para a producao de
tecidos por operagoes, tais como:

4. Tecelagem (tecido plano e felpa)

5 Malharia (malha circular e retilinea)
6.  Trancado (tricot, croché e rede)

7 Feltro (chapéu e “Perfex”)

Filamento

Fibra de comprimento indefinido considerado como continuo;

Fio Continuo ou Multifilamento
Fio constituido por varios filamentos com ou sem torcdo;

Monofilamento

Fio continuo constituido por um Unico filamento;

Cabo

Conjunto de um grande numero de filamentos destinados a serem cortados
ou quebrados por laceracao (craqueado) para sua utilizagdo em forma de fibra
descontinua;

Fibra Descontinua

Fibra téxtil quimica de comprimento limitado;
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Fio Continuo Texturizado

Fio continuo que possui caracteristicas de torgdao e / ou de encrespamento,
presente ou potencializando, que conferem uma extensibilidade elastica e / ou
um volume, por deformagdo mecanica dos filamentos individuais, combinando
com um tratamento de fixacdo térmica.

Fiado

Fio obtido a partir de fibras descontinuas;
Fio

Material de grande comprimento, feito de fibras descontinuas téxteis ou
filamentos continuos.

2 - Classificacao das fibras téxteis;

As fibras téxteis possuem varias fontes e esse critério é vulgarmente
utilizado para sua classificacao. As fibras podem ser de origem natural quando
extraidas na natureza sob uma forma que as torna aptas para o
processamento téxtil, ou de origem nao natural quando produzidas por
processos industriais.

A classificacao geral das fibras pode ser feita da seguinte maneira:

Fibras Téxteis

Naturais Nao Naturais
|
—{  Animais Minerais —{  Vegetais Artificiais Sintéticas
Secregdo —1 Da Semente
Glandular
— Pélos — Do Caule
— Da Folha
— Do Fruto
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Fibras Naturais

Que ocorrem na natureza pode ser classificada como vegetal, animal e
mineral. Fibras vegetais possuem paredes celulares de compostos celuldsicos.
Fibra animal, produzido por animais e insetos, possuem compostos protéicos.
As fibras minerais como, por exemplo, o asbesto (amianto).

Fibras Quimicas (Nao Naturais ou do inglés: manmade)

Sao produzidos através de processos de transformacao de polimeros em
fibras, estes polimeros podem ser origindrios do petréleo, sal, celulose da
polpa da madeira e etc.

Fibras Artificiais

Sao derivadas da celulose retirada do linter do algodao ou da polpa da
madeira, processada quimicamente, e moldada em forma em fibras com varios
comprimentos.

Fibras Sintéticas

Estes sintéticos tem sido e estdo sendo criados através de pesquisas
guimicas realizadas por empresas que tem como desafio imitar as
propriedades de outras fibras. Desenvolvem outras caracteristicas ou
combinacdes de certas propriedades. Estas fibras sao sintetizadas pela
combinacdo de carbono, oxigénio, hidrogénio e elementos quimicos em
grandes e complexas combinagdes moleculares ou estruturas chamadas de
polimeros. Quimicos de fato descobrem novos compostos quimicos e inventam
novas substancias que irdo formar fibras com caracteristicas desejaveis.

A proteina de produtos como o milho e leite também podem ser
processados quimicamente e convertida em fibras protéicas manmade. Fibras
manmade criadas de outras origens sao fibras minerais, fibras metalicas e
fibras de borracha. Fibras minerais tais como fibra de vidro, sao produzidas
pela combinacao de terra de silica, calcario e outros minerais.

Fibras metadlicas sao produzidas a partir de metais como aluminio, prata e
ouro. Fibras de borracha sdo feitas a partir da seiva de determinadas arvores.
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Convengoes:

Familia Quimica:
Composicao, base quimica da qual a fibra é constituida.
Nome Genérico:

(quimico - molecular) ou oriundo da natureza, nome utilizado nas
etiquetas dos vestuarios conforme a Lei das Etiquetas (Inmetro).

Nome comercial:
Nome dado pelo fabricante ou detentor da patente da fibra.
Tabela exemplo

Nome Genérico Familia Quimica Nome Comercial

Algodao Celulose Supima, Pima

Nylon Poliamida Antron, Ultron
Tabela V1. 1

R Fibras Naturais
Fibras Téxteis

Fibras manmade

Tabela V1. 2
Seda Capulo
La Ovelha
Vicunha
Fibras Animais
Mohair
Pelo
Cabra
Camelo
Algodao
Fibras Naturais S LIRE de Kapok
Sementes
Coco
_ Linho
Fibras Vegetais ) - =
Fibras Liberianas |Canhamo
Juta
Abaca
Fibras de Folhas | —
Sisal
Fibras Minerais Amianto

Tabela V1. 3
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INSTITUTO FEDERAL

Fibras de Polimero Natural

Fibras manmade Fibras de Polimero Sintético

Outras Fibras Quimicas (Carbono, Vidro, Metal)

Tabela V1. 4

Fibras Quimicas de Polimero Natural

Familia Quimica Nome Genérico
Alginato Alginato
Borracha Natural Elastodieno
Viscose
Celulose Regenerada CUDIo
(Rayon) P
Modal
Acetato
Ester da Celulose _
Triacetato

Tabela V1. 5

Fibras Quimicas de Polimero Sintético

Familia Quimica

Nome Genérico

Denominagcao Comercial

Poliolefinas

Polietileno

Trofil

Dyneema

Polipropileno

Meraklon

Leonelle

Fluorfibra

Teflon

PTFE

Halar

Poliéster

Poliéster

Tergal

Terlenka

Brilen

Dacron

Terylene

Trevira

Poliuretano
Segmentado

Elastano

Lycra

Dorlastan

Glospan
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Leacril

Courtelle

Acrilica Orlon

Dralon

Dolan

Teklan

_ . Modacrilica Kanekalon
Derivados Polivinilicos

SEF

Rhovyl

Clorofibra Thermovil

Clevyl

Kuralon

Vinilal Vilon

Mewlon

Antron

Cantrece

Enkalon

Nylon Carbyl

Lilion

Poliamida Nurel

Rilsan

Nomex

_ Kermel
Aramida

Kevlar

Twaron

Lastex

Lactron

Poliisopreno Sintético |Elastodieno Lacton

Buthane

Tabela V1. 6
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SIMBOLOGIA
DI ABN
FIBRA ABNT FIBRA DIN
N T
Acetato CA CA Acrilico PAC | PAC
Alginato AL | AL Algodao CO | CO
Amianto A As Angora WA | Ak
Borracha LA LA Cabra WP Hz
Cashemira WK | Kz Canhamo CH -
Carbono CAR - Caroa CN -
Caseina K Ka Coco CK | Ko
Coelho WE | Kn Cupro CC | CC
Elastana PUE | PUE Elastodieno PB PB
Juta CJ Ju La WO | WO
L3 de escorias SL - L3 de rocha ST | ST
Linho CL CL Metalica MT | MT
Liocel CLY Mohair WM | Mo
Modacrilica PAM | PAM Poliamida PA PA
) Poli-(Cloreto de

Multipolimero PUM | PVM PVC | PVC

Vinila)

Poli-(Cloreto de
Policarbamida PUA | PUA PVD | PVD

vinilideno)
Poli-(Cloreto de vinila) | PVC | PVC )

Poliester PES | PES
clorado + +
Policlorotrifluoretileno | PCF | PCF Polietileno PE PE
Poliestireno PST - Poliuretano PUR | PUR
Polipropileno PP PP Seda S Ts
Rami CR Ra Triacetato CT | CT
Sisal CS Si Vinal PVA | PVA
Vidro GL GL Viscose Cv Cv

PVA | PVA
Vinilal
+ +

Fonte: Forum Téxtil

Tabela V1. 7
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ATIVIDADES

1. - Historia das fibras téxteis

Durante os primordios de nossa existéncia, o homem dependeu da pele
de animais e pélos para manter-se aquecido. Mas os anos foram passando, € o
homem percebeu que a anatomia da pele retirada dos animais nao se
adaptava tao bem a sua anatomia de homo sapiens quando vestida.

Inevitavelmente o homem comecou a olhar ao seu redor por algo que o
pudesse manter aquecido de forma mais elegante e confortavel do que
parecendo um andarilho corcunda e mal cheiroso. Em certo ponto da histéria,
ele descobriu que as longas e finas fibras produzidas pelas plantas e animais
poderiam ser torcidas juntas para formar o fio. Estes fios poderiam ser entao
interlacados para prover um material flexivel, quente e superiormente
confortavel, tal como ele nunca tinha antes experimentado. Ele tinha entdo
descoberto o vestuario.

Desta forma, a tecelagem, é um dos primeiros oficios praticados pelo
homem, como evidenciado por fragmentos de fibras de linho encontrados em
lagos pantanosos da Suica.

Fibra utilizadas pelas |Local das Civilizagcoes Antigas
civilizacoes

Camboja
Algodao China

Peru
Feltro de Pele de Animal Tribos Némades da Asia Central
Linho Egito

China
Seda 5

Japao

Desde os tempos mais remotos, centenas de diferentes tipos de fibras
naturais tém sido coletadas e examinadas como potenciais matérias primas
para roupas. Os pélos dos animais como da ovelha, porcdes peludas de plantas
como a que acontece com as sementes de algodao, filamentos delicados
formados por insetos e outras criaturas, como a teia da aranha ou o casulo do
bicho da seda - todos estes podem ser torcidos juntos para formar o fio e
entdo podem ser tecidos em vestuario.




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

insTiTuTo FeperaL  INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
UNIDADE ARARANGUA

Os téxteis tém sido desenvolvidos por muitos séculos, a maioria das
fibras naturais disponiveis tem sido selecionada e tem se tornado a base da
indUstria téxtil do mundo. Hoje, como por muitos anos, algodao, 13, juta, linho
e seda tem tido o maior destaque como fibras téxteis naturais.

Deste pequeno numero de fibras, o homem tem dependido por séculos
para a confeccao do vestuario que o mantinha aquecido. Antes da revolucdo
industrial a fiagdo e tecelagem era uma rotina do cotidiano diario de todas as
casas, e tornar fibras em produtos téxteis manteve-se como um artesanato,
uma ocupacao especializada de trabalhadores que mantinham em segredo
seus conhecimentos de geracao apos geracao.

2. - Renascenca Cientifica

Durante o século XIX a ciéncia na Inglaterra que vislumbrava o
desenvolvimento da teoria atdomica de John Dalton em 1808. Ainda tinha
avancado muito pouco na pesquisa de novos produtos téxteis. A ciéncia nao
interagia com a induUstria. A industria estava somente preocupada em
manufaturar cada vez mais as fibras fornecidas pela natureza (algodao, 13,
linho e seda). A forca inventiva do homem ficou focada unicamente no
aperfeicoamento da fiacdo e tecelagem téxtil.

Esta foi a base da industria téxtil britanica sobre a regéncia da rainha
Vitoria, mesmo no inicio do século XX os conhecimentos sobre as estruturas
das fibras téxteis eram vagas e incertas.

Somente durante os ultimos 60 anos € que a ciéncia realmente tomou
parte no papel principal na industria. Como a ciéncia ja detinha em parte
conhecimento dos processos quimicos e fisicos da fibra téxtil, foi possivel,
iniciar a criagcdo de uma grande gama de novas fibras. Rayon, Nylon e outras
fibras manmade foram manufaturados em grande quantidade e o monopdlio
da producao de fibras naturais foi quebrado.

Hoje, a importancia da pesquisa e conhecimento cientifico na industria téxtil
esta notdéria. As fibras das quais todas as induUstrias estdao baseadas,
necessitam de uma vasta quantidade de pesquisas académicas e industriais. A
industria téxtil que almeja estar na ponta, necessita manter o folego cientifico
e descobridor de novos produtos para atender novas necessidades. Os
“grandes quatro” - algodao; 13; linho e seda - continuam sendo usados mais
extensivamente do que qualquer outra fibra natural. Contudo a producao do
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rayon e fibras sintéticas vém cada vez mais conquistando uma maior parcela
do mercado mundial ano apds ano.

A. Com base no texto acima, pesquise e escreva para 3 tipos de fibras
diferentes o que vocé compreendeu de sua histoéria, do povo que mais
utilizava e sua relacao com a cultura humana.
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O POLIMERO E AS CARACTERISTICAS DAS FIBRAS
Capitulo 3.

1 - A Polimerizacao das Fibras.

2 - Conceitos relacionados as caracteristicas bio-fisico-quimica das
fibras.

3 - Morfologia das Fibras

1 - A Polimerizacao das Fibras

As fibras téxteis como a maioria das substancias sao compostas por
macromoléculas. As moléculas que compdem as fibras téxteis sao chamadas
de polimeros (do latim poly = muitos e mer = unidades). A unidade de um
polimero € o mondmero (também do latim mono = um). A nivel molecular o
polimero é filiforme, extremamente longo € composto por uma seqliiéncia de
monomeros.

Outro aspecto interessante é o fato de os polimeros serem quimicamente
estaveis enquanto os mondmeros sdo quimicamente reativos. Isto explica a
reacao que une os mondmeros para formar o polimero.

Os polimeros podem ser divididos em homopolimeros e copolimeros. Os
homopolimeros sao compostos por apenas um tipo de mondomeros. Os
copolimeros sao polimerizados a partir de dois ou mais comonOomeros
diferentes.

O comprimento do polimero é muito importante. Todas as fibras, desde
as naturais até as manufaturadas, possuem cadeias poliméricas extremamente
longas. Estima-se que o comprimento de um polimero possa ser obtido pela
determinacao de seu “Degree of Polymerization (DP), ou seja, seu Grau de
Polimerizacao (GP).

1.1. O ARRANJO MOLECULAR DAS FIBRAS

O padrdao do arranjo molecular das fibras varia muito. As moléculas
podem ser muito orientadas ou podem apresentar uma baixa orientacao. As
porcoes das fibras com estes arranjos sao chamadas de regides cristalinas e
regides amorfas respectivamente.

Nas regides cristalinas os polimeros se encontram orientados, ou seja,
alinhados longitudinalmente em uma ordem mais ou menos paralela.

Nas regidoes amorfas, por sua vez, nao possuem orientacao definida, isto
€, nao ha ordem no arranjo molecular.
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Uma elevada orientacao esta associada a uma alta resisténcia e um
baixo alongamento, ao passo que a baixa orientagcdo tende a produzir
propriedades contrarias.

2 - Conceitos relacionados as caracteristicas/propriedades bio-fisico-
quimica das fibras.

Uma fibra natural ou manmade deve possuir determinadas propriedades
essenciais ou caracteristicas que a qualifiquem para um determinado uso. Por
exemplo, o fio de alginato é solivel em agua, o que a desqualifica para
inUmeras aplicagdes para o vestuario, mas, contudo, ela é empregada para
procedimentos cirdrgicos, que necessita que o tecido dissolva depois de
cicatrizacao na sutura.

2.1. - Propriedades Bioldgicas:

Resisténcia da Fibra a fatores biolégicos como: Microorganismos,
Insetos, condicdoes ambientais de umidade, temperatura e poluentes.

2.2. - Propriedades Fisicas:

Comportamento e resisténcia a esforgos fisicos, como: Forma Fisica,
Densidade, Massa Especifica, Brilho (lustro), Regain, Alongamento,
Elasticidade, Resiliéncia, Comportamento Térmico.

2.3. - Propriedades Quimicas:

Resisténcia a agentes quimicos como: Solventes organicos, acidos,
alcalis, oxidantes, redutores e de grau de facilidade para os processos de
tingimento.

Sempre ressaltando que, além das propriedades previstas acima para
uma fibra ser economicamente viavel ela também necessita que o material na
gual a fibra seja constituida tenha um preco competitivo e que supra a
demanda de mercado.

Relacdao Comprimento - Largura (Propriedade Fisica)

Os materiais fibrosos devem ter comprimento muito maior do que o
diametro.

Fibras com o comprimento menor do que 1,27 cm raramente sao usados
na producao de fio. As fibras de algodao, por exemplo, com um comprimento
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de 2,54 cm pode apresentar um diametro de 0,0018 cm, o que dard uma
relacdo de comprimento - largura de (ou diametro / secao transversal) de
1.400. Visualizando se esta fibra tivesse o diametro de um dedo ela teria um
comprimento de 100 metros.

Abaixo relagdes tipicas do comprimento / largura para diversas fibras
naturais:

Algodao 1.400
Linho 1.200
Rami 3.000

La 3.000
Seda 33 x 10°

Tenacidade (Propriedade Fisica)

Resisténcia a tensao expressa como a forca por unidade de densidade
linear de uma amostra. Resisténcia da fibra para ser processada pelos
equipamentos, como também durabilidade adequada ao produto final para o
gual foi projetado. Tenacidade é um termo usado para a resisténcia de fibras
individuais. Relacao de grama forca (peso de uma grama colocado na
extremidade da fibra, tendo a acdao da gravidade) pelo denier (titulo da fibra,
um denier = um filamento de 9000 metros com um grama). A tenacidade é
determinada através de dispositivos mecanicos (dinamometros).

Fibra Tenacidade Fibra Tenacidade
(gf/denier) (gf/denier)

Elastano 0,50 Juta 3,00

(Spandex)

La 1,00 Nylon 6|3,50
(regular)

Triacetato 1,10 Polipropileno 3,50

Acetato 1,20 Viscose (HT) 3,80

Acrilico 2,00 Nylon 6,6(4,30
(regular)

Modacrilico 2,00 Rami 5,30

Seda 2,40 Nylon 6,6 (HT) |[5,70

Viscose (regular)|2,40 Canhamo 5,80

Asbestos 2,50 Poliéster (HT) 6,00

Poliéster 2,50 Vidro 6,30

(regular)

Linho 2,70 Nylon 6 (HT) 7,70

Algodao 3,00
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Flexibilidade ou Maleabilidade (Propriedade Fisica)

Propriedade de flexdo sem quebra. As fibras devem ser maleaveis e
flexiveis, permitindo a criacdao de fios e tecidos que possam ser dobrados e que
apresentem a qualidade de se moverem com o corpo, permitindo liberdade de
movimentos.

Fiabilidade e Coesao (Propriedade Fisica)

Qualidade da fibra de manterem-se unidas durante o processo de
manufatura do fio.

A coesao é aumentada nas fibras abaixo por:

Fibra de algoddo é aumentada pela presenca da pectina, contudo nos
processos de fiacdo, onde é promovida a paralelizacdo das fibras, como por
exemplo, cardagem, passadoria e penteadeira; deve-se evitar a paralelizagao
excessiva das fibras para deixar a coesdo em valores aceitaveis para a
formacao do fio;

Fibra de 1a pela presenca de lanolina e pela formagao de escamas na sua
superficie da fibra;

Fibras manmade através do processo de texturizacdao. Este processo
produz na fibra um zigue zague, aumentando o suporte da fibra junto as
outras. Aumentando o poder de coesao da fibra, podem-se aumentar
caracteristicas como (finura, aparéncia, textura, volume, durabilidade,
facilidade de manutencgao (Ease Care)).

Uniformidade (Propriedade Fisica)

Para fabricar fios é necessario que as fibras sejam similares no
comprimento e na largura, na qualidade de fiagao ou coesao e na flexibilidade.

Nas fibras manmade estes fatores podem ser controlados durante a
fabricacao, trabalhando com um grau de uniformidade desejado. J& nas fibras
naturais € necessario que se realizem uma grande mesclagem de fardos para
que seja alcancada a uniformidade desejada, entre diferentes lotes de
producao.

Forma Fisica (Propriedade Fisica)

Forma da secao transversal da fibra.
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A secao transversal do algodao ird determinar o grau de
maturidade da fibra, o que reflete na sua resisténcia e capacidade de brilho.

Fibras manmade por serem geradas sobre processos industriais
podem ter a secao transversal para qualquer formato, possibilitando criar
fibras com mais brilho, absorgao ou coesao. Conforme a necessidade técnica.

Densidade (Propriedade Fisica)

E a massa / unidade de volume de uma fibra em gramas / cm?.
Massa Especifica (Propriedade Fisica)

E a densidade da fibra comparada com a densidade da agua (1 grama /
cm?).

As fibras de vidro sdao compactas e tem um peso especifico de 2,54 g/c
m3, o que vem a ser maior do que a maioria das fibras utilizadas em vestuario
e artigos de decoracdao. Nylon, por exemplo, tem uma massa especifica de
1,14 g/cm?, poliéster de 1,30 g/cm?, e polipropileno de 0,90 g/cm?, ou seja,
esta fibra flutua na agua. Comparando-se tecidos de fibras diferentes com a
mesma padronagem, o tecido confeccionado com fibras de baixa densidade
serao mais leve.

Fibras Densidade Fibras Densidad
e
(g/cm3) (g/cm3)
Naturais Man
made
Seda 1,28 Polipropileno |0,90
La 1,31 Nylon 1,14
Canhamo [1,48 Acrilico 1,17
Linho 1,50 Elastano 1,22
Juta 1,50 Triacetato 1,30
Rami 1,51 Poliéster 1,30
Algodao 1,55 Acetato 1,32
Asbestos |2,45 Modacrilica |[1,33
Aramida 1,41
Viscose 1,51
Vidro 2,54




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

insTiTuTo FeperaL  INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
UNIDADE ARARANGUA

Cobertura (Propriedade Fisica)

Capacidade que uma fibra possui de cobrir uma superficie. O tecido de
acrilico (1,17 g/cm?) terd uma aparéncia mais encorpada e mais macia do que
o tecido de algodao (1,55 g/cm?®), se os dois tecidos tiverem as mesmas
caracteristicas de construgdo.

Lustro (Brilho) (Propriedade Fisica)

E a luz refletida por uma fibra,

Brilho das fibras Manmade pode ser controlado através do processo de
fabricacao, por exemplo:

- Adicdo de pigmentos como TiO2 (Didoxido de titanio) no processo de
polimerizagao;

- Secao transversal trilobal.

Brilho do algodao pode ser aumentado pelo processo mercerizagao
(inchar a fibra deixando a segao transversal mais circular), ou utilizando fibras
de algodao de qualidade (comprimento de fibra grande).

Regain (Propriedade Quimica)

As fibras téxteis geralmente tém certa quantidade de agua em sua
estrutura. (higroscopicas)

Calculando o Regain da fibra:

Regain = ((massa de agua absorvida na amostra)/(massa de amostra
seca))*100

Massa de agua absorvida na amostra = massa de amostra Umida -
massa de amostra seca.

- Regain %
Fibra 65%UR, 200C

La 16,0

Viscose 13,0

Algodao 12,0
Mercerizado

Juta 12,0

Seda 10,0

Acetato 9,0

Algodao 7,5
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Linho 7,0
Triacetato 4,5
Nylon 4,1
Acrilico 1,5
Poliéster 0,4

Alongamento e Recuperacao Elastica (Propriedade Fisica)

O alongamento é uma deformacao longitudinal, ou seja, é a extensdo
que a fibra sofre sob o efeito de uma forga de tensao.

A elasticidade é a recuperacdo do alongamento. Quando ela é total, dizemos
que o material € 100% elastico. O ponto de quebra de alongamento significa o
total de alongamento que ocorre até o ponto de ruptura da fibra.

O total de alongamento é um fator importante na avaliacdo da
elasticidade. Algumas fibras com baixo alongamento apresentam uma
excelente elasticidade, embora tal enfoque seja insignificante em virtude do
baixo alongamento. O alongamento e elasticidade devem ser considerados em
conjunto na avaliagdao da fibra. Desta forma, deve-se evitar a construcao de
roupas justas com linho (3,0%), pois ele tende a esforgos rasgar com mais
facilidade do que o algodao (6,5%)

Fibra %Alongam |%Recupera |Fibra %Alongam |%Recuperag
ento ento
Elastica Elastica
Juta 1,8 74 Acetato 30,0 94
Linho 3,0 65 Triacetato 30,0 91
Vidro 3,5 100 Nylon 30,0 100
Regular
Rami 5,0 52 Olefina 33,0 100
Algodao 6,5 75 Acrilico 35,0 85
Poliéster HT (17,0 95 Acrilico -137,0 99
Zefran
Seda 17,5 92 Acrilico -139,0 85
Creslan
Viscose HWM|19,0 95 Modacrilica [41,0 90
Nylon HT 20,0 100 Acrilico -142,0 99
Acrilan
Viscose 22,0 82 Poliéster 45,0 90
regular regular
Acrilico -124,0 97 Elastano 600,0 100
Verlgn
La 30,0 99

Condutividade Elétrica (Propriedade Fisica)
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E a habilidade que uma fibra tem de conduzir eletricidade estatica. O
acrilico acumula muita energia estatica, exemplo ao tirar um casaco de acrilico
do corpo, geralmente em dias secos, ouve-se estalos (pequenos choques), a
melhor fibra para esta propriedade é o linho (baixa condutividade elétrica).

Estabilidade Dimensional (Propriedade Fisica)

E o grau de estabilidade que a fibra possui de manter sua dimens&o apds
determinado tempo de utilizacao sem encolher ou esgargcar. A melhor fibra
para esta propriedade é o elastano, ideal para roupas esportivas (sungas e
maiods, pois ndo esgarga).

Resiliéncia (Propriedade Fisica)

E a habilidade que uma fibra tem de retornar a forma original apos a
retirada da carga que a dobrava, comprimia ou amarrotava.

A propriedade é avaliada, em bases comparativas, de excelente a pobre.
A recuperacgao elastica é um fator importante na resiliéncia de uma fibra,
normalmente, uma boa elasticidade indica uma boa resiliéncia.

3. - Morfologia das Fibras.

Conveniente distinguir entre micro e macro morfologia. Macro morfologia
pode ser considerado como a morfologia da fibra vista por fora. Micro
morfologia é considerado os aspectos morfoldégicos nao vistos a olho humano,
somente através de microscopico 6tico.

3.1. - Macro Morfologia
- Finura da fibra;
- Comprimento;
- Aspecto de sua superficie externa e periférica;
- Forma de sua secao transversal;

- Encrespamento - Texturizacao

3.2. - Micro Morfologia
- Forma das cadeias moleculares;
- Modo segundo o qual se agrupam para formar uma massa cristalina;

- Regides cristalinas e amorfas da fibra, assim como as zonas
intermediarias;

- Grau de ordem ou de cristanilidade das moléculas da fibra;
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- Grau de Polimerizagao (o tamanho da cadeia molecular da fibra).

3.3. - Propriedades das Fibras Quanto ao Tecido

A tabela abaixo relaciona as diversas propriedades das fibras com
aspectos como: Aparéncia, Manutencdo, Conforto e Durabilidade do Tecido.

Embora as fibras sejam somente um dos aspectos do desempenho dos
tecidos, as propriedades listadas fornecem informacdes basicas para a decisao
guanto ao emprego, uso e cuidados de fibras em artigos téxteis.

Aparéncia
Cor
Lustro (brilho)
Resisténcia a Abrasao (pilling)
Resiliéncia (amarrotamento)
Afinidade por corantes e acabamentos

Manutencao (Ease Care)
Resisténcia ou tenacidade
Resiliéncia (amarrotamento)
Absorcao de Umidade (tempo de secagem em varal)
Resisténcia a abrasao (processos de lavagem)
Resisténcia quimica (processos de lavagem)

Conforto
Densidade (cobertura do vestuario)
Alongamento / Elasticidade
Regain
Carga Estatica - baixa
Flexibilidade ou maleabilidade
Resiliéncia

Durabilidade
Tenacidade
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Flexibilidade ou maleabilidade
Coesao

Regain

Alongamento e elasticidade
ReacOes térmicas

Reacodes quimicas

Reacdes bioldgicas.

3.4. - Requisitos para um vestuario de sucesso.

. Que seja forte;

. Capaz de evidenciar os contornos do corpo humano;

1
2
3. Permitir o livre movimento do corpo;
4. Possa aquecer;

5

. Nao sele o corpo e que permita que a pele respire (transpiracao).

ANALISE DE COMPOSICAO EM PRODUTOS TEXTEIS
Capitulo 4.

1 - Teste do Tato,

2 - Teste de Queima;

3 - Microscopia;

4 - Via Quimica.

5 - Cuidados com Produtos Téxteis

1 - Andlise de Composicao em Produtos Téxteis

Estes métodos tém por finalidade identificar e quantificar as fibras
téxteis, utilizando técnicas fisicas, quimicas e microscopicas. Podendo ser
aplicados em produtos téxteis sob qualquer forma:

Fibra / Fio / Tecido e etc...

Processos de identificagao
a)Teste do Tato

b)Teste de Queima
Analisando a combustao tipo de chama, cinza e odor.

c)Processos Quimicos
Reacdo com acidos inorganicos e alcali.
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'HzSO4_ HCI - HNO3- NaOH

Reacdo com acidos organicos e solventes.

«Acido formico - Acido acético — Acetona - Reagentes especiais que colorem
as fibras

3. Microscopia Otica

Analisar a vista longitudinal e a secdo transversal com microscdpio otico
comum é aplicavel somente para a identificacdo das fibras naturais. As
fiboras Manmade podem ser identificadas por meio de microscépio de luz
polarizada, através de suas propriedades o6ticas (birrefringéncia).

1 - Teste do Tato:

Teste do tato requer uma percepcao apurada para que ele tenha algum
valor. A percepcao sé é conquistada apds ter tido o contato por varios tipos de
tecidos e por um longo periodo de tempo.

Um exemplo é encostar seu dedo em uma amostra de 1a. O calor gerado
pelo dedo nao ultrapassa o tecido de 13, dando a sensacao de calor ao toque,
porque a |8 € uma ma condutora de calor. (fibra retentora de calor).

Ao tocar uma amostra de tecido de fibra vegetal - tal como, algodao,
linho ou mesmo Viscose - Tem-se a sensacao de um toque mais fresco, devido
ao calor gerado no dedo ultrapassar o tecido, sendo assim, tais fibras sao boas
condutoras de calor.

2 - Teste de Queima:

Procedimento geral:

A amostra deve ser dirigida lentamente ao encontro de uma pequena
chama e a reacao do calor sobre a amostra, deve ser cuidadosamente
observada. No final a amostra deve ser posta diretamente dentro da chama
para determinar sua taxa de queima e caracteristicas, apos isto, ela deve ser
retirada da chama. As caracteristicas de incineracdo devem continuar sendo
observadas e notando o odor da queima. Em seguida ao esfriamento da
amostra a cinza pode ser examinada pelas suas caracteristicas tais como:
quantidade, forma, dureza e cor.

Observacoes:

1) Se tanto longitudinalmente quanto transversalmente o fio de um
tecido for conhecido como sendo da mesma fibra, a amostra pode ser testada
como um todo.

2) Fique alerta com a possibilidade de agentes de acabamento possam
estar sendo usados na amostra. Estes agentes de acabamento podem alterar
as caracteristicas de queima da amostra. Uma variedade especial de fibras
Manmade possui retardante de chama, e desta forma nao podem ser
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adequadamente testadas por identificagdo de queima. Exemplos destes tipos
de fibras sdo a Poliéster Trevira 271, Acrilan, e Modacrilico SEF.

Teste de Chama
Parametros para analise.

C - Cheiro;

AC - Comportamento aproximando da chama;
CC - Comportamento em contato com a chama;
RC - Comportamento retirando da chama;
Carac. - Caracteristicas dos residuos.

FIBRAS CELULOSICAS (CO, CR, CL, CJ, CS, CV, etc)

C - papel queimado;

AC - nao funde, nem encolhe;

CC - arde sem fundir;

RC - continua a arder sem fundir;

Carac. - nao deixa rebordo (bolinha dura), deixa cinzas.

FIBRAS CELULOSICAS MODIFICADAS
ACETATO

C - acre e picante;

AC - funde lentamente;

CC - arde com fusao;

RC - continua a arder;

Carac. - deixa rebordo duro de forma irregular.

FIBRAS PROTEICAS
SEDA

C - cabelo (pelo) queimado;

AC - funde enrola;

CC - arde devagar com pouco de fusao;

RC - arde muito devagar, as vezes apaga por si;
Carac. - nao deixa rebordo.

~

LA

C - cabelo (pelo) queimado;
AC - funde enrola;
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CC - arde devagar com pouco de fusao;
RC - arde muito devagar, as vezes apaga por si;
Carac. - deixa rebordo cinza e mole.

FIBRAS SINTETICAS
POLIESTER

C - leite queimado;

AC - funde e encolhe;

CC - arde devagar com fusao e exala fumaca preta;

RC - apaga sozinho;

Carac. - deixa rebordo, preto, duro e tenaz, que nao se decompoe.

ACRILICO

C - acre e picante;

AC - funde lentamente;

CC - arde com fusao com chama amarela e azul;

RC - continua a arder;

Carac. - deixa rebordo duro, de forma regular que ao esfriar nao se decompoe.

POLIAMIDA

C - salsa verde (plastico queimado);

AC - funde e encolhe;

CC - arde devagar com fusao;

RC - apaga sozinho;

Carac. - deixa rebordo cinzento duro e tenaz.

Limitagbes do teste de Queima

Muitas fibras possuem reacdes de queima similares o que pode causar
duvida e uma ocasional confusdao. Embora que o teste de queima fornegca um
meio preliminar de exame e eliminagdo, este ird separar e identificar certos
tipos ou grupos de fibras para posteriores Testes Técnicos quando assim for
necessario.

Testes Técnicos

Quando equipamentos laboratoriais estiverem disponiveis, testes
técnicos mais confidveis podem ser empregados. Embora, que este teste
requer conhecimento e habilidade técnica, particularmente efetuada por
guimicos.

Testes com Microscopio
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Identificagdo por microscopio com uma magnitude de ao menos 100
vezes € adequada para a realizagdo do teste para a distingdo das fibras. Este
teste € muito eficaz para a identificacdo de fibras naturais. Fibras manmade
sao geralmente mais dificeis para a identificacdo, porque algumas fibras sao
muito similares na aparéncia. Pois a forma de sua secao transversal é
determinada pela fieira de extrusao, que pode assumir qualquer forma.

O teste com o microscépio pode ser limitado se a amostra for de uma cor
escura, porque a luz (clareza) é necessaria para a identificacdo, ndo podendo
ultrapassar uma superficie escura. Neste caso os testes quimicos serdao
necessarios.

Algodao: Diferentemente das outras fibras obtidas de plantas, a fibra de
algoddao é uma Uunica célula alongada. A fibra de algoddo possui uma secao
interna chamada de lUmen em forma de grao.

Algumas fibras de algodao tém um formato mais arredondado, isto
devido ao fato da fibra ter sofrido um processo de mercerizacao. O que causa
uma superficie mais lisa e produz um efeito mais lustroso.

Linho: Sobre o microscopio, as fibras de linho tém a forma de fio de
cabelo pontiagudo ou aspecto do cabo de bambu dando a fibra um aspecto
irregular desejado. As fibras sdo unidas por uma substancia gelatinosa
(grudenta) chamada pectina.

Testes Quimicos
Distinguindo Fibras Animais de Vegetais com a aplicacao de um Alcali.

Com um alcali forte destroem substancias de origem animal, em uma
primeira solucdo de 5% barrilha em agua (meia colher de cha de barrilha
(soda caustica ou hidréoxido de sédio) em um copo de agua, ou em cinco
mililitros em 100ml. Eliminara as fibras de 18 ou seda da amostra. A acao da
solucdo quimica é acelerada pela ebulicdo da solucao antes da amostra ser
imersa. As fibras de |1a e de seda serao completamente dissolvidas. Fibras
vegetais nao sao atacadas pela solugao.

Distinguindo Fibras Vegetais e Animais com a aplicacdo de um Acido.

Como acidos diluidos destroem fibras vegetais, em uma solucdo de 2 por
cento de acido sulfurico, que pode ser usada para distinguir fibras vegetais de
animais. Uma gota da solucdo é colocada em uma amostra do tecido que é
disposta entre dois mata-borroes e é apertada com um ferro quente. A area
manchada carbonizara as fibras de algodao, linho ou rayon do tecido, deixando
intactas as fibras de origem animal.

Distinguindo o Linho do Algodao
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Antes que algum teste quimico seja efetuado para distinguir o linho do
algodao, todos os revestimentos de superficie devem ser removidos das
amostras através da ebulicdo durante alguns minutos em uma solugao: dilua
hidroxido de sddio, aproximadamente a meio por cento. Entdo quaisquer uns
dos testes abaixo podem ser efetuados:

1) As fibras de algoddao sdao mais atacadas que as fibras de linho quando
sao imersas em uma solucao de acido sulfurico concentrado durante dois
minutos. Depois as amostras sao enxaguadas e submergidas em uma solugao
de amoénia fraca, dissolvendo as fibras de algoddo e deixando as fibras de linho
intactas.

2) Submergir amostras de algodao e linho em uma solucao de iodo e
cloreto de zinco, o algodao fica na cor purpura avermelhada e o linho na cor
azul para purpura.

3) Submergir amostras em uma solucao de soda caustica, o algodao
permanece branco e linho fica amarelado.

Distinguindo a Seda da La

Acido cloridrico frio concentrado dissolverd a seda e causard inchaco na
fibra de Ia.

Rayon (viscose) distinguindo de Acetato.
1) Partes iguais de acido sulfirico concentrado e iodo (em forma de
cristais). Quando sao submergidas amostras nesta solugao, uma coloracao azul

escura indica Viscose; uma coloracao amarela indica acetato.

2) Submergir a amostra em uma solucdo de 50 por cento de acido
acético. O acetato dissolve; a fibra de rayon ndo é afetada.

3) A fibra de Rayon dissolve-se em uma solucdao de 60 por cento de acido
sulflirico ou uma solugao concentrada de acido cloridrico.

AS FIBRAS VEGETAIS

Capitulo 5.
1 - Semente;
2 - Caule;
3 - Folha;

4 - Fruto.
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Fibras da Semente.

Estas fibras provém das células epidérmicas da semente de certas
plantas, tém estrutura unicelular e sdo em sua maioria, constituidas quase
inteiramente por celulose.

NOME SEMENTE DO: |English Latim
~ ALGODOEIRO .

ALGODAO (cotton) Cotton Gossypium
Calotropis

AKUND AKUND AKUND gigantea e do
Calotropis
procera

CAPOC ou :
CAPOC SUMAUMA kapok tree Ceiba pentardra

Quadro 01 - Fibras de Semente.

Fibras do Caule.

Estas fibras provém do liber de certas plantas e sao constituidas
essencialmente por celulose, com substancias aglutinantes e intercelulares

formadas por substéancias pécticas, hemicelulose e linhina.

NOME

Caule do:

English

Latim

ABUTILON

Semelhante a
Juta

Abutilon

Abutilon
angulatum,
Abutilon
avicennae
Abutilon
theophrasti

BLUISH
DOGBANE

Bluish Dogbane

Apocynum
androsae
mifolium
Apocynum
cannabinum

CANHAMO

CANHAMO

Hemp

Cannabis satira

GIESTA

GIESTA

GIESTA

Cytisus
scopariuse
Spartium
junceum

JUTA

Juta

Jute

Carchorus
capsularis
Corchorus
olitorius

KENAF

Semelhante a

Kenaf

Hibisus
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Juta cannabinus
LINHO LINHO Linen — flax Linum
stalk) usitatissimum
Clappertoni
ficifolia
Semelhante a Triumfetta
e Juta e cordifolia
Triumfetta
rhomboidea
_ Rami / rhea or Boehme_ria nivea
RAMI Rami ) Bohmeria
China grass .
tenacissima
SUNN Sunn Sunn Crotalaria juncea
URENA Urena Urena Urena lobata

Urena simata

Quadro 02 - Fibras do Caule.

Fibras da Folha.

Estas fibras provém das folhas de certas plantas e sdo constituidas
essencialmente por celulose, com substancias incrustadas e intercelulares

formadas por hemicelusoses e linhina.

NOME Folha do: English NOME EM
LATIM
ABACA ABACA ABACA Musa Textilis
ALFA ALFA ALFA Stipa tenacisima
Lygeum spartum
ALCOE ALCOE ALCOE Stipa tenacissima
FIQUE FIQUE FIQUE Furcraea
macrophylla
HENEQUEM HENEQUEM HENEQUEN Agave
foureroydes
MAGUEI MAGUEI MAGUEI Agave cantala
PHORMIUM PHORMIUM PHORMIUM Phormium tenax
SISAL SISAL SISAL Agave sisalana
TAMPICO TAMPICO TAMPICO Agave funkiana

Quadro 03 - Fibras da Folha.

Fibras do Fruto.
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Estas fibras provém do fruto de certas plantas e sdo constituidas
essencialmente por celulose, com substancias incrustadas e intercelulares
formadas por hemi-celusoses e linhina.

NOME Fruto do: English Latim
CAIRO NOZ COCO Coir - coconut|Cocos nucifera
husk

Quadro 04 - Fibras do Fruto.
Composicao quimica da celulose:

As fibras celuldsicas sdo as fibras cujo componente primordial é a
celulose.

A celulose € um polimero linear construido pela seqliéncia de B-glucose.
A celulose € um carboidrato constituido por 44,4% de carbono, 6,2% de
hidrogénio e 49,4% de oxigénio.

Duas unidades de anéis glicosidicos invertidos entre si com um angulo de
180° em relacdo a um mesmo plano, é denominado celubiose.

As moléculas de celulose formam pequenos feixes que se unem para
formar as fibras de celulose. Nao ha distribuicdo em forma completamente
paralela, certas porcbes da fibra podem ter moléculas paralelas enquanto
outras possuem uma distribuicdo aleatéria.

A resisténcia das fibras celuldsicas é influenciada pelo seu arranjo
molecular e também pelo seu grau de polimerizacdo. Quanto maior o seu GP,
maior em tese é a resisténcia da fibra. Um GP tipico para as fibras celuldsicas
fica em torno de 2.000 a 3.000.

Um grupo quimicamente reativo na celulose é a unidade hidroxila (OH).
Este grupo pode sofrer reagdes de modificagdao nos procedimentos usados para
modificar as fibras celuldsicas ou na aplicacao de corantes ou acabamentos.

As fibras celuldsicas possuem diversas propriedades em comum. Elas se
gueimam facil e rapidamente, desprendem odor de papel queimado, produzem
residuo leve e cinzas que variam entre o negro e o acinzentado. A celulose é
decomposta por solucgdes fortes de acidos minerais, mas apresentam excelente
resisténcia a solugdes alcalinas.

As fibras téxteis compostas por celulose pura sao:

5. Fibras Celulésicas Naturais: Algodao, Linho, Juta, Sisal, etc.
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6. Fibras Celulésicas Artificiais Regeneradas: Cupro, Polindsicas ou Modal e
Viscose.
7. Fibras Celuldsicas Artificiais modificadas: Diacetato e Triacetato.

Sisal

Os antigos mexicanos e astecas vestiam-se com roupas feitas da fibra do
sisal. Esta fibra de folha origindria da planta Agave sisalana, originaria da
Ameérica Central, tem seu nome derivado do porto de Yucatan Sisal no Golfo do
México.

A planta de sisal é vastamente cultivada no leste africano, México, Haiti,
Brasil e outras regides da América do Sul.

Utilizada usualmente para a produgao de corda, mas por causa de sua
forca, brilho, cor. Tornou-se atrativa para certos usos téxteis. Como, por
exemplo, fundo de carpete, capacho. Tem a propriedade de receber
diretamente algodao e corantes acidos permitindo a criacdo de chapéus
femininos.

Algodao

Algodao é a espinha dorsal do mercado mundial téxtil. Muitos dos nossos
atuais produtos téxteis sao feitos a partir desta fibra.

HISTORIA DO ALGODAO

O algodao é usado como fibra téxtil ha mais de 7.000 anos, podendo
dizer-se que estd ligado a origem mais remota do vestudrio e a evolucao da
producao de artigos téxteis.

Por séculos, acreditou-se que o algoddo era um produto do Velho Mundo
e que foi introduzido pelos principais exploradores. Hoje, os cientistas tém
obtido dados que indicam que os indigenas das Ameéricas do Norte e do Sul,
bem como os da Asia e da Africa, jd usavam as fibras de algodao para a
confeccao de fios e tecidos.

Existem algoddes de diferentes tipos e variedades. O tipo do algoddo é
determinado através de padroes fornecidos pelos érgdaos governamentais, com
eles procedendo-se a necessaria comparacao.

O maior ou menor valor téxtil do algodao depende da sua capacidade de
poder ser usado em fios mais finos e de bom aspecto e resisténcia.

CARACTERISTICAS DA FIBRA DE ALGODAO
E composta de aproximadamente de 90 % de celulose e em torno de 6%

de umidade e de impurezas naturais. A superficie externa € coberta por uma
substancia com propriedades adesivas (pectina).
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Esta caracteristica combinada com o seu formato naturalmente torcido
contribui em tornar a fibra de algodao ser excelente para a fiacao em fio.
Comprimento da fibra de algodao de 3,75 cm até 7,62 cm.

INTERPRETANDO A SECAO TRANSVERSAL DA FIBRA DE ALGODAO

Parede Secundaria:
E feita de camadas de celulose, das quais sao compostas de fibrilas
(como se fossem os musculos da carne).

Lumen:

E o canal central através do qual a umidade passa durante o crescimento
da fibra. Quando a fibra amadurece, o canal central entra em colapso e causa
a torcao da fibra.

MERCERIZAGAO

O fio ou o tecido de algodao pode ser tratado com uma solugao de soda
caustica (NaOH), sobre tensao para minimizar o encolhimento, este processo
melhora a resisténcia da fibra, brilho, absorvéncia aumentando
consequentemente a afinidade a corantes e o toque mais suave.

Propriedades Caracteristicas

Alongamento Baixo potencial: 5%

Bom condutor de |Nao acumula eletricidade estatica
eletricidade

Conducao de Fresco para usar em dias quentes
Calor

Densidade (massa

o Alta = 1,54 gramas / centimetro cubico
especifica)

Existe uma perda gradual da resisténcia quando o
algoddo é exposto a luz do sol a fibra torna-se
amarela. O processo torna-se mais acelerado

Efeito da Luz do . ~
quando existe a presenca de grande concentracao

Sol de umidade do ar. Promovendo a oxidacao da
fibra.
Existem poucos solventes que podem destruir o
Efeito de algodao, possuindo assim uma alta resisténcia a
Solventes solventes normais com excecao de complexos de
Organicos cobre como hidroxido cupramonium, cuprietileno

diamina e H2S04 a uma concentracao de 70%.

Efeito do Tempo |O algodao mostra somente uma pequena perda de
resisténcia quando armazenado cuidadosamente.
Ele pode ser mantido no depdsito por longos
periodos sem mostrar alguma deterioracao
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significativa. Apés 50 anos de armazenamento, o
algodao pode diferenciar levemente de uma fibra
com um ou dois anos. Amostras antigas de tecidos
de algodao colhidas de tumbas com mais de 500
anos tinham 45% da resisténcia de um material
novo.

Elasticidade Pobre: 75%
(Recuperagao

elastica)

Insetos Ndo é atacado

Micro Organismos

Quando alvejado, o algoddo é pura celulose. Como
outras fibras de pura celulose, tém boa resisténcia

ao mofo, embora em condicoes severas de
umidade, escuriddo pode ser atacada. Evite
armazenar rolos de algoddao com grande

guantidade de goma. Tratamento com Naftaleno
de Cobre ira destruir organismos que possam
atacar a celulose.

Regain (Grau de
absorcao da
umidade do ar)

Bom - 7,5%

Fibra Hidrofilica: Afinidade por agua

Fibra confortdvel para ser vestida em um
clima umido por causa da sua boa absorcao de
umidade.

A fibra de algodao colore bem e aceita
facilmente acabamentos guimicos.

Resisténcia a
Abrasao

Média

Resisténcia ao
calor

Alta resisténcia (Quando abaixo da temperatura de
combustdao) pode ser lavada e se usar ferro em
alta temperatura mais do que empregado para
outras fibras.
Sendo assim a fibra de algodao tem uma excelente
resisténcia a degradacao pelo calor. Ela comecga a
torna-se amarela apds varias horas a uma
temperatura de 120°C, e comegca a decompor-se
marcadamente a uma temperatura de 150°C com o
resultado da oxidacdo, o algodao é severamente
afetado apds alguns minutos a uma temperatura
de 240°C.
Queima

Queima facilmente, Quando acima da
temperatura de combustdao, com o cheiro de papel
queimando.

Tenacidade
(resisténcia da
fibra)

Média (3 gramas / denier ), mais forte quando
molhada.
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O algodédo é atacado por acidos diluidos e a quente
ou a frio em altas concentracodes, o algodao ndo é
atacado por acidos diluidos a frio.

Resisténcia a
Acidos

O algoddo tem uma excelente resisténcia aos
alcalis, ele merceriza em soda caustica, mas nao é
destruido.

Resisténcia a
Alcalis

Linho

A fibra de linho é obtida a partir do talo da planta do linho, tem a forma
de cabelo, das quais é unida por uma substancia pegajosa chamada pectina,
gue compdem o centro do caule do linho. O linho também possui um liumen
como a fibra de algodao, a fibra de linha é composta de 70% de celulose e de
30% de pectina, cinza, tecido vegetal e umidade.

A fibra de linho é relativamente lisa, reta e lustrosa, sendo mais brilhante
e menos flexivel do que a fibra de algoddo. E mais dificil de ser preparada e de
ser fiada em fio. A fibra de linho pode ser muito forte e lustrosa, e é usado
para o vestuario, mobiliario doméstico e tapecaria.

Estrutura Fisica: (Macro Morfologia)

Secao poligonal com arestas arredondadas

Nodulos ao longo da direcao longitudinal da fibra. O que prover uma
textura natural Unica.

Composicao quimica e estrutura polimérica (Micro Morfologia)

Celulose com alto grau de polimerizacao

Polimeros altamente orientados dando baixo potencial de alongamento
(2%), mas alta resisténcia.

USO DO LINHO

No passado o linho tinha uma grande demanda onde forca e resisténcia
em ambientes Umidos eram necessarias. Embora, produtos de linho como
tentas e velas de barcos, linhas de pesca tenham sido agora substituidas
amplamente por fibras sintéticas. Mas linhas para costurar couro e linhas para
sutura cirdrgicas ainda continuam sendo usadas. Modernas técnicas de
alvejamento tém com o objetivo de dar aos produtos de linho a propriedade de
“easy care” para garantir seu uso no futuro. A uniao da fibra de linho com a de
algodao vem a contribuir com a manutencao desta fibra no mercado.

Sobra do processamento de linho é utilizado para o fabrico de papel
moeda, e filtro de cigarro.
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HISTORIA DO LINHO

A longa histéria do linho pode ser exemplificada quando foi aberta em
1922 a tumba de Tut-ankhamon. Cortinas de linho estavam |& desde de 1250
antes de Cristo, e continuavam intactas.

Primeiramente utilizado pelo antigo povo egipcio. Por causa das
primeiras roupas de linho ser na cor branca, este se tornou em sindnimo de
pureza para os egipcianos, este foi utilizado ndo somente para o vestuario,
mas também para praticas religiosas, os egipcianos produziram artigos téxteis

com fibra de linho importada da India.

Propriedades

Caracteristicas

Alongamento

Baixo potencial: 3%

Conducao de
Calor

Boa condutora de calor, bom para usar em clima quente
e Umido, razdo pela qual lengol de linho da a sensacao
de frescor.

Densidade
(massa
especifica)

1,54 g/cm3

Efeito da Luz
do Sol

Perda gradual de resisténcia quando exposto

Elasticidade |Pobre: 65%

(Recuperagao

elastica)

Insetos N3do é atacado

Micro Quando alvejado, o linho é pura celulose. Como outras

Organismos

fibras de pura celulose, tém boa resisténcia ao mofo,
embora em condicdes severas de umidade, escuridao
pode ser atacada.

Regain (Grau

12%, o linho torna-se 20% mais resistente quando

de absorcdo|umido o que ajuda a dar mais severidade nos
da umidade do|tratamento de lavanderia.

ar)

Resiliéncia Alto

(Grau de

amarrotament

0)

Besisténcia a
Acidos

Linho suporta acidos fracos, mas pode ser atacado por
acidos quentes diluidos e acidos concentrados frios.

Resisténcia a
Alcalis

Boa resisténcia a solugdes alcalinas, tecidos de linho
pode ser lavada repetidamente sem deterioracao. O
linho é mais dificil de alvejar (clarear) do que o algodao,
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mas meétodos modernos de alvejamento alcancam
brancura com o minimo de degradacdo quimica.

Resisténcia a
Solventes
Organicos

| (agua raz)

N3o é afetado severamente pela limpeza a seco.

Tenacidade
(resisténcia da

E uma fibra mais forte do que o algod&o. 5,0 gramas
forca / denier ou 5,8 gramas forca /dTex

fibra)
Textura Fibra Irregular ao longo do seu comprimento (com
pontos finos e grossos)
Juta

] Usada desde pré-historia, originaria do Mediterraneo foi implantada na
India onde é extensivamente plantada. A juta é citada na Biblia COmMoO 0 saco
mortuario. A planta da Juta dd em regides quentes e pantanosas da Asia, os

maiores produtores sdo: India, Bangladesh e Tailandia.

Segunda fibra celuldésica mais usada antes do algoddao devido ao seu baixo

preco

A fibra celuldsica mais fraca

Usada em
Carpetes,

sacos de agucar e café, cordas.

Propriedades

Caracteristicas

Alongamento

Baixo potencial: 1,8%

Densidade 1,5g/cm3

(massa

especifica)

Efeito do|Se mantida seca, a juta ird manter-se indefinidamente,

tempo embora devido a grande quantidade de material nao
celuldsico a torne sensivel a ataques quimicos e
fotoquimicos (promove a oxidacdo). A umidade
promove a deterioracao da juta, na qual perde
resisténcia com o tempo.

Elasticidade Pobre: 74%

(Recuperacao

elastica)

Micro- Juta é mais resistente a putrefacdo do que o algodao e

Organismos

o linho. Por causa da presenca da lignina na superficie.

Regain (Grau

13,75%, Podendo absorver mais de 23% de agua
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de absorcao da|sobre alta condicdo de umidade.
umidade do ar)

Tenacidade Juta ndo é tdo resistente quanto o linho e o canhamo,
(resisténcia da|nao tao duravel. (4,5 gf/denier)
fibra)

Canhamo

Em muitas partes da Asia, a fibra do cdnhamo tem sido usada desde pré-
historia. Antigos registros descrevem o uso do canhamo na China em 2800 aC.
Durante o inicio da era Cristd, a producao de canhamo alastrou-se nos paises
do Mediterrédneo e desde entdo a fibra espalhou-se pelo mundo.

Como o linho, o canhamo é uma fibra de talo. Oriundo da planta
Cannabis sativa. Os principais produtores desta fibra sdao: RuUssia, Antiga
Iugoslavia, Roménia e Hungria.

A fibra de canhamo pode ser “algodoada” por um processo similar que
utilizado para a fibra de linho, muito eficiente para uma mistura a 50% com
algodao.

Propriedades

Utilizado para a fabricagdao de cordas por causa de sua resisténcia
Densidade (massa especifica) - 1,48 g/cm3
Tenacidade - 6,3 gf/denier

Rami (grama da China, Rhea)

MUmias egipcias do periodo da pré-dinastia (5000 - 3300 aC) foram
enroladas em tecidos de ramie. Esta fibra vem da planta Boehmeria nivea ou
Boehmeria tenacissema. E cultivada principalmente na China e Taiwan e
alguns paises tropicais. Durante os séculos XVIII e XIX o cultivo do ramie
estabeleceu-se em muitas areas do mundo ocidental. Fiacbes foram operadas
na Inglaterra, Franca e Alemanha até o final do século XIX. Mas somente
atualmente através de modernos processos industriais a fibra pode se torna
atrativa comercialmente. Os maiores produtores de ramie sao: China (80% da
producao mundial), América do Sul, Filipinas, Coréia, Japao e Indonésia.

Para utilizar a fibra do ramie para o vestuario é necessario o emprego do
processo de mercerizacdo (soca caustica + aplicagdo de tensao) para
aumentar a coesao entre as fibras, aumentando seu poder de fiagao.

Propriedades:
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Puro branco

Forte (mais forte quando Umido)

Brilho parecido com a da seda

Tenacidade - 6,0 gf/denier (gf = gramas forga) / (denier = filamento
1g e 9000m)

Densidade (massa especifica) - 1,51 g/cm3

Resistente ao mofo

Baixa resiliéncia - amarrota com facilidade

Alongamento - Baixo potencial: 5%

Elasticidade (Recuperacgao eldstica) - Pobre: 52%

Usado extensivamente em sweaters em mistura com o algodao

AS FIBRAS ANIMAIS
Capitulo 6.

1 - Fibras do Pélo;
2 - Fibras de Secrecao Glandular;

1. FIBRAS DO PELO

1.1 A LA

Da-se o nome de a8 ao revestimento piloso natural dos ovinos vulgarmente
chamados carneiros, ovelhas, borregos ou cordeiros. Esta designacao pode
também ser utilizada em conjunto com o nome de outro animal, em
substituicao da palavra "pélo", como por exemplo, 1& de alpaca, |a de camelo,
& de vicunha, 13 de moer, etc.

A classificacdao qualitativa da 1a é feita pela finura, medida esta de
carater empirico que é o resultado da apreciacdao global quanto ao "toque",
diametro, elasticidade, ondulacdo, etc. Estas caracteristicas sdao no entanto
medidas uma a uma no laboratdrios téxtil em aparelhos especiais e podem ser
determinadas em relacdo a las de qualquer proveniéncia.

O comprimento das fibras para la cardada varia de 50 a 150 mm.

As fibras de |a apresentam "crimp" (ondulacdao) natural, o que se
constitui uma vantagem para a confeccgao de fios e tecidos. O elevado "crimp" ,
o alongamento e a elasticidade (além da resiliéncia) da fibra, contribuem para
a manufatura do fio.

As fibras finas e médias apresentam um brilho superior ao das fibras
grossas. Fibras com elevado brilho tém aparéncia semelhante a da seda.

Apresentam excelente alongamento e elasticidade. Em condigOes
padronizadas o alongamento varia entre 20 e 40%. Quando umida, a fibra
podera alcancar um alongamento de até 70%.
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Possui uma "elasticidade completa" e imediata (ou quase, [0 99) para
2% de alongamento. Para 10% de alongamento a recuperagao elastica é
superior a 50%, superior ao de qualquer outra fibra, com excecao do nylon.

A resiliéncia da |3 é extremamente boa. Recupera sua forma original,
apods a retirada da carga ou forca que a deformava (compressao, dobra ou
amarrotamento).

A 13 é muito flexivel, tem bom toque e é bastante confortavel, possuindo
uma boa retengdo de agua.

Sao dimensionalmente estaveis. A estrutura da fibra contribui para uma
reacao de "encolhimento" e de feltragem durante o processamento, usos e
cuidados de manutencao. Isto se deve, em parte, a estrutura escamada da
fibra. Quando sujeita ao calor, umidade e agitacdo, as escamas tendem a
mover-se em torno do eixo. Esta propriedade é importante em fios e é
responsavel tanto pela feltragem como pelo relaxamento.

A feltragem ocorre como resultado de uma agdao mecanica combinada da
umidade e da temperatura

FIBRAS DE SECRECAO

SEDA

A seda é a fibra natural mais nobre devido ao seu brilho, ao toque e a
reduzida tendéncia de amarrotar. A fibra da seda é um filamento continuo de
proteina, produzido pelas lagartas de certos tipos de mariposas. Ha dois tipos
principais de bicho da seda: os selvagens e os cultivados.

Os selvagens, usualmente produzem uma seda mais forte, mais
resistente aos alcalis, mas tendo a desvantagem de serem de carater
desuniforme. Os cultivados, sao bichos que se alimentam de folhas de
amoreira e apresentam maior uniformidade de filamento.

A resisténcia em estado Umido se situa entre os 80 e 85% da resisténcia
a" seco". Isto significa que os artigos confeccionados com seda perdem
resisténcia quando molhados.

Tem boa elasticidade e um moderado alongamento. Tem resiliéncia
considerada média, o que permite a obtencao de efeitos especiais (crepe, por
exemplo). Um tecido branco pode ficar amarelado, se pressionado com ferro
elétrico a temperaturas acima dos 150° C.
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AS FIBRAS QUIMICAS
Capitulo 7.

1 - Fibras Quimicas;
2 - Fibras Artificiais (Celuldsicas);
3 - Fibras Sintéticas.

1. FIBRAS QUIMICAS

Entende-se por fibra sintética aquela produzida com matérias-primas
simples, normalmente do petréleo, com as quais se sintetiza o polimero que ira
compor a fibra. As fibras artificiais sao também chamadas de “fibras feitas pelo
homem” (Man Made Fibers em inglés).

Desde quando os cientistas adquiriram conhecimento sobre a estrutura
dos polimeros, tentaram imitar as fibras naturais. Nas décadas de 40 e de 50,
enormes industrias cresceram simplesmente desviando suas pesquisas e
producdao para o campo das fibras sintéticas. A Du Pont e a ICI s3ao apenas
dois exemplos.

Importdncia das fibras sintéticas: a producao destes materiais téxteis
nao depende das oscilacdes das colheitas. O volume da producdao pode ser
aumentado a vontade e o preco dos artigos téxteis pode ser mantido numa
altura sustentavel.

Muitas fibras quimicas possuem propriedades de uso que em
determinados campos a fazem superar as fibras naturais, por exemplo, a alta
resisténcia a ruptura, o reduzido poder de absorciao de umidade e a
estabilidade dimensional durante o tratamento a Umido, (p. ex. durante a
lavagem). Elas soltam com facilidade a sujeira durante a lavagem. Sao faceis
no trato, possuem alta solidez a luz e resistem a insetos nocivos, bem como a
acao de bolor e bactérias de apodrecimento.

As fibras de origem ndo natural sao produzidas por processos industriais,
guer a partir de polimeros naturais transformados por acao de reagentes
quimicos (fibras regeneradas ou artificiais) quer por polimeros obtidos por
sintese quimica (fibras sintéticas).

A maior vantagem das fibras artificiais é a possibilidade de serem
modificadas ao longo do processo de fabricagao, criando uma vasta gama de
possibilidades de criacdo de modificacdo de suas caracteristicas, como,
caimentos, texturas, brilho, tratamentos (anti-bacterianos, anti-chamas),
absorcdo de agua, resisténcia, volume, etc.

As fibras sintéticas, como as poliamidas e o poliéster se apresentam
geralmente lisas longitudinalmente e com secao redonda, mas podem se
oferecidas com secgoes diferenciadas, sendo a mais comum a Trilobal.
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Caracteristica | Definicao Aplicacdao onde é | Comportamento

mais solicitada das fibras

Resiliéncia Energia que |- tapetes e carpetes: +""
pode ser | quando se retira o movel *
acumulada do lugar, a fibra volta a ﬁ
pela fibra sem | sua forma inicial.
produzir - Naotecidos, mantas e —O
deformagdo, |travesseiros: a fibra tem| — &
ou seja, a|memoriada forma inicial. —.
fibra retorna a - >
posicao inicial
apos a
retirada de
deformacao.

Brilho E o efeito|- todos os artigos onde se| , + V.
resultante da|quer valorizar o aspecto
reflexdao da luz | brilhante.
na superficie
da fibra. _).

Quanto mais

plana for a L

superficie, - .O -
maior sera

esse efeito.

Resisténcia E a forca|- Fios de costura: onde se| ;4 .
maxima que a|busca maximizar a O
fibra suporta|resisténcia do fio.
antes que
ocorra a LN
ruptura. ).

Volume E o espaco|- Tapetes e carpetes: a| 4
ocupado pela|frisagem atua no poder|™t OA
fibra. O efeito|de cobertura. )-
alto volume |- mantas e travesseiros:
depende maior volume utilizando
significativam |menos fibra.
ente da
frisagem da . _.‘
fibra. ol

Redonda | Redonda |Triangular |Triangular| Trilobal
OoCa ocCa
. O A A >

A cada dia as tecelagens e malharias introduzem fios mistos para
acrescentar textura ou resisténcia as tradicionalmente frageis fibras naturais,
sem sacrificar a leveza.
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2. FIBRAS ARTIFICAIS (CELULOSICAS)
2.1. HISTORIA DAS FIBRAS CELULOSICAS

No inicio do século 19. Os ingleses Cross e Bevan conseguiram dissolver
a celulose e fiar filamentos.

Devido a escassez de matéria prima durante a primeira Guerra mundial,
foi conseguido produzir fibras cortadas de celulose em substituicao ao algodao
que estava escasso na época.

Além do algoddo, temos hoje uma variedade de fibras celuldsicas a nossa
disposicao.

A competicao entre as fibras artificiais, induziu os produtores de Fibras
Artificiais Celuldsicas Regeneradas a elevar a qualidade de seus produtos. O
resultado mais importante tem sido, provavelmente, o da elevagao progressiva
das propriedades da Viscose, embora também existam outros
desenvolvimentos de grande importancia.

As Fibras Regeneradas, em virtude do baixo custo, ainda ocupam cerca
de 1/3 da producgao e comercializagao das fibras artificiais. O desenvolvimento
do Polindsico. Com seu alto moédulo a umido e da Viscose de ligagao cruzadas,
com a elevacdo da resisténcia, poderao ajudar a manter este aspecto de
consumo deste grupo de fibras.

Os produtores de fibras naturais também tém se sentido estimulados a
melhorar a qualidade de seus produtos. Muitos desses esforgos estao
concentrados através da ajuda de novas técnicas de acabamento na produgao
de tecidos que possuam uma rapida secagem, que ndo enruguem com
facilidade, que ndo queimem, que mantenham uma boa estabilidade
dimensional e que necessitem de atengdes minimas, tanto na utilizacdo quanto
na manutencao.

2.2. VISCOSE

Apds um longo estudo sobre a celulose, descobriram o processo
viscose. Descoberta em 1891 e patenteada em 1892, a producao foi iniciada
em 1905 em Goventry, constituindo-se na primeira fibra artificial.

Sao fibras quimicas e obtidas através da celulose quimicamente tratada.
A fonte de celulose tanto pode ser a polpa da madeira, quanto as diminutas
ramas de algoddo. Mediante o emprego de diferentes tipos de celulose,
diferentes produtos quimicos, diferentes técnicas de fabricacdo pode-se
conduzir a trés tipos principais dessas fibras. O Viscose, o Cupramoénio e a
Nitrocelulose.
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USOS

O campo de utilizacdo é bastante amplo, sobressaindo no vestuario em
geral, na confeccdo de forracdes para sofds (deve-se Ter moderacao neste
aspecto), em misturas com outras fibras e em imitagao de seda, erroneamente
chamada de seda javanesa ou de seda artificial, quando na forma de
filamentos continuos.

CAMPO DE APLICACAO

Tecidos para vestuario feminino, vestuario esportivo e forros.
Especialmente no caso do vestuario feminino é freqliente a utilizagao de fios de
viscose associados a fios de urdidura em poliéster ou a diferentes filamentos.

Téxteis para o lar, como sejam toalhas de mesa e tecidos de
estofamento de mobiliario.

AplicacOes técnicas e industriais, como por exemplo telas para filtros,
nao tecidos e chumacgos.

BENEFICIOS

Maior conforto, especialmente em climas quentes. Em contato com o
corpo, transmite uma agradavel sensacao de suavidade e frescor.

Absorcao de agua elevada, importante em aplicagdes como toalhas de
banho, artigos de limpeza, absorventes higiénicos, etc.

Elevada transferéncia de calor, mais uma caracteristica que torna a
viscose adequada ao clima quente.

Em puro, apresenta um caimento fluido. Quando utilizada em conjunto
com outras fibras, facilita a adequagao do caimento a aplicacao.

Boa solidez das cores, por isto nao desbota.

Toque suave e macio, permitindo a fabricacdao de tecidos e malhas mais
confortaveis.

DESVANTAGENS

Baixa resisténcia quando molhada, encolhe e amarrota com facilidade;
sensivel ao acido acético e ao vinagre; amarelece e desbota com a
transpiracao, queima com facilidade.

ACETATO (CA)

E uma fibra téxtil quimica, obtida a partir de um composto quimico de
celulose. Seu nome foi extraido de um dos produtos quimicos utilizados: acido
acético. As fibras de acetato ndo devem ser confundidas com as de rayon
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(viscose), pois suas propriedades fisicas e quimicas, assim como sua reacao
aos corantes, sao diferentes das de rayon.

Obtida de forma semelhante ao triacetato, o acetato foi inicialmente
desenvolvido entre 1910 e 1920.

MANUTENCAO

Por perder resisténcia a umido, ndo deve ser processado em maquinas
de lavar. Os artigos confeccionados com Triacetato apresentam rapida
secagem. As fibras proporcionam excelente estabilidade dimensional e podem
ser passadas sem a necessidade de se umidificar o tecido em virtude de sua
boa resiliéncia e de seu carater termoplastico.

UTILIZACAO
Forro de roupa, tecidos para vestidos, panos para guarda-chuva,
gravatas, fios de enfeites, roupas finas, etc.

AMIANTO

O amianto é um produto mineral fibroso formado na erosao e
decomposicdo de silicatos. As fibras de amianto sdo flexiveis e de brilho
sedoso, existindo outras variedades. sendo umas formadas por fibras rigidas e
frageis e outras de grande consisténcia e tenacidade. Para fins téxteis sao
apropriadas somente as fibras de amianto, pela sua flexibilidade e longitude
(13 a 15 cm). Quimicamente o amianto é um polisilicato hidratado de
magnésio formado por largas cadeias de condensacdo do &acido silicio. A
caracteristica principal das fibras de amianto é a sua incombustibilidade, além
disso, sdo resistentes aos acidos, bases e oxidantes. A obtencao destas fibras
nao pode efetuar-se pelos métodos usuais devido a sua escassa afinidade com
os corantes. As fibras de amianto podem-se fiar e tecer em combinacdao com
fibras vegetais, ardendo estas obtém-se materiais téxteis que pela sua
incombustibilidade se usam em vestuario ignifugo.

VIDRO

Estas fibras obtém-se por extrusdo de vidro fundido. O vidro é
constituido por mistura de quartzo (SiO2) e diversos 6xidos de boro, aluminio,
calcio, potassio e sédio etc.

As fibras de vidro possuem grande resisténcia mecanica, quimica e térmica,
sao de grande dureza mas quebradicas. Para as poder fiar e tecer € necessario
trata-las com metilsilicone, que as torna flexiveis.

Usam-se na elaboragao de cortinas devido as suas propriedades térmicas
e elétricas e como suporte de materiais técnicos a base de resinas de poliéster.
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As caracteristicas tecnoldgicas destas combinacdes de fibra de vidro e
resina de poliéster sdo altamente notaveis; tém baixa densidade, uma
resisténcia a tracdo similar as dos metais e elevada estabilidade quimica e
térmica.

A resisténcia desta fibra a tracdo em seco estd compreendida entre 130 -
155 (Kg/mm?2) e a resisténcia em Umido entre 85 - 95 (Kg/mm?2).

A densidade desta fibra é de 2,6 g/cm3.

As principais caracteristicas dos tecidos de fibra de vidro sdo a nao
inflamabilidade, a ndo absorvéncia, a impermeabilidade e a resisténcia. O mais
recente e importante desenvolvimento das fibras de vidro para uso industrial é
o cordao de pneu.

POLIAMIDAS (PA)

A matéria prima é a caprolactama para a PA 6 e a hexametileno diamina e o
acido adipico para a PA 6.6. As poliamidas sdao chamadas normalmente pelo
nome comercial “nylon”.

Para distinguir os diversos tipos de poliamida usa-se o numero de atomos de
carbono que existem nas moléculas das matérias-primas. Por exemplo a
caprolactama tem 6 atomos de carbono, portanto a poliamida é designada

como PAG6.
v ' (I
Fieiras Bomba

Bobinar

Matéria-prima para perion:
caprolactam

Matéria-prima para néilon:
hexametilodiamina + 4c.adlpico

Triturar

-

Solidificar

Meadas de
{ilamentos

CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DAS FIBRAS POLIAMIDICAS (PA)

Brilho e aparéncia: filamentos normais, redondos, com aspecto levemente
vitreo. A fiacdo pode ainda ser alterada pelo uso de produtos para opacisar
(deslustrar) ou pela criagdo de uma secao transversal perfilada, como por
exemplo a trilobal.

Conservacao do calor: boa

Elasticidade/resiliéncia: elevadas; maior que a de qualquer fibra natural; ocupa
o primeiro lugar entre as fibras quimicas. E notdria a boa resiliéncia das PA(s),
depois da flexdo. O filamento de PA 6.6 € mais rigido que o filamento de PA 6
gue por sua vez é mais rigido que a PA 6.12.
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Intumescimento: reduzido, contudo maior que nas fibras de poliéster. Por isso
o tempo curto para secar.

Lavabilidade e solidez a fervura: as fibras PA(s) soltam a sujeira com
facilidade. Em geral, basta um banho morno com detergente. As temperaturas
de fervura sao suportadas. Devem ser evitadas as secagens por contato ou ao
sol, posto que estas fibras amarelecem nestas condicoes.

Temperatura de passar a ferro: 120 a 140°C. Passar com pano levemente
umedecido ou usar ferro de engomar a vapor.

Comportamento para com insetos nocivos: nao apodrecem, resistem ao bolor
e nao sao atacadas por insetos.

Resisténcia as intempéries: grande resisténcia as intempéries.
Solidez a luz: baixa resisténcia a luz.

PROPRIEDADES MAIS IMPORTANTES

As poliamidas apresentam otima tenacidade, elevada resisténcia a
abrasdo, elevada resisténcia aos agentes quimicos sintéticos e naturais, baixo
coeficiente de atrito, alto grau de tingimento, alta cristalinidade, baixa
absorcao de umidade, reduzido intumescimento, rapida secagem e grande
poder de resisténcia contra insetos nocivos e ao apodrecimento. Elas aceitam
mudanca de forma termoplastica com temperaturas adequadas, por exemplo:
pregas, frisagem e fios texturizados.

PA 6: de grande maciez, consideravel grau de absorcao de umidade e 6tima
resisténcia a abrasao.

PA 6.6: menor maciez, alta resisténcia a abrasao e a temperatura.

PA 6.12: caracteriza-se em confronto com os outros dois tipos pela reduzida
absorcao da umidade e grande estabilidade dimensional.

Nao sdo satisfatorias a tendéncia de fibras e filamentos brancos a
amarelecerem, a transparéncia vitrea principalmente dos filamentos nao
mateados de secdo transversal redonda e a tendéncia das fibras para fiacao
de formar o “pilling”. A alta resisténcia a ruptura dificulta enormemente a
remocao dos “pillings”.

Fibras PA acumulam alta carga eletrostatica quando a umidade relativa
do ar é inferior a 50%.

POLIESTER (PES) OU POLIETILENOTEREFTALATO

A matéria prima para a producao do polimero de Poliéster sao principalmente o
acido tereftalico e etileno glicol.
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Poilcondensagiio +

Solidificar

Feixe de
filamantos

CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DAS FIBRAS POLIESTER

Brilho e aparéncia: aspecto vitreo e muito brilhante

Conservacao do calor: texturizadas: 6tima; nao texturizadas: fraca.
Elasticidade: 6tima, contudo inferior as fibras de poliamida.
Intumescimento: ainda menor que em fibras de poliamida.

Lavabilidade e solidez a fervura: otimamente lavaveis e resistentes a fervura.
As temperaturas durante a lavagem ndo devem exceder a 60°C, pois a
movimentagao da lavagem pode causar amassamento.

Comportamento térmico: boa resisténcia ao calor seco a 150°C; sensiveis ao
calor Umido; resisténcia térmica momentdnea até 200°C; amolecimento de
230 a 249°C e degradacao desde 300°C. Acao longa de vapor é prejudicial ao
PES.

Temperatura de passar a ferro: veja o item “comportamento térmico”.
Plasticidade: 6tima estabilidade de forma.

Teste de Combustdo: na chama ficam pardacentas, derretem com tendéncia a
pingar. Apos a remocgdo da chama param de arder. Na chama provocam muita
fuligem.

Comportamento contra insetos nocivos: nao sao atacados por insetos nocivos
e resistem bem ao apodrecimento.

Resisténcia as intempéries: 6tima.
Solidez a luz: alta resisténcia a luz.

PROPRIEDADES MAIS IMPORTANTES

As fibras de poliéster possuem alta elasticidade e sdo excelentes pela
otima estabilidade dimensional. Sao termoplasticas, resistentes a ruptura e ao
desgaste. Sua solidez em estado Uumido é igual a solidez em estado seco e
apresentam alta resisténcia as influéncias da luz e condigcbes climaticas, bem
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como aos insetos nocivos e a formacao de bolor. Tem boa resisténcia aos
agentes quimicos sintéticos e naturais.

Apresentam grande dificuldade ao tingimento e tem reduzido poder de
absorver umidade. As fibras para fio fiado tém tendéncia poderosa a formar
“pilling”. Existem, todavia, tipos pobres em “pilling”.

POLIPROPILENO

A matéria prima para a producdo do polimero de PP é o propileno, gas
incolor. O propileno pertence ao grupo das olefinas.

CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DAS FIBRAS POLIPROPILENCIAS

Brilho e aparéncia: aspecto levemente vitreo.

Conservacgao do calor: étima

Absorcao de umidade: praticamente nao existe.

Intumescimento: ndo existe.

Lavabilidade e solidez a fervura: lavaveis sé a temperaturas inferiores a 70°C.

Comportamento Térmico: encolhimento de 4 a 8% em 70°C; encolhimento de
10 a 15% em 100°C; amolecimento de 140 a 165°C. Ponto de fusao de 165 a
1750°C.

Temperatura de passar a ferro: vide o item “Comportamento térmico”.

Plasticidade: moldaveis por termoplasticidade. A forma fixada conserva-se
muito bem a temperaturas normais. Fibras termofixadas apresentam
igualmente solidez ao encolhimento.

Comportamento para com insetos nocivos: nao sao atacadas por insetos
daninhos e resistem a putrefacao.

Resisténcia as interpéries: em geral diminuta, para as fibras nao aditivadas.
Muda conforme o grau de deslustramento e adicdo de protetores contra a luz.

Solidez a luz: reduzida e um pouco melhor quando se adicionam agentes de
protecao contra a luz.

PROPRIEDADES MAIS IMPORTANTES

As fibras de PP tém boas propriedades fisicas e mecanicas, com 6tima
elasticidade, reduzida tendéncia ao “pilling” e boa estabilidade da forma, desde
que termofixados. Boa dureza superficial, boa tenacidade, baixissima absorcao
de umidade, otima resisténcia aos agentes quimicos sintéticos e naturais,
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otima resisténcia aos solventes em temperatura ambiente e boa resisténcia a
oleos e graxas.

Possuem a menor densidade, oferecem dificuldade ao tingimento, e pouca
estabilidade a luz e as condigdes climaticas. Além disso, sdo sensiveis a
influéncia de grande calor.

POLIACRILICAS (ACRILICO)

A matéria prima é acrilonitrilo (cianeto de vinila) que pode ser obtido a
partir do amoniaco, propilenos e oxigénio. A polimerizacdao do acrilonitrilo
efetua-se em emulsdo na agua e os catalizadores utilizados sao perdxidos
minerais. Podem ser utilizados dois processos de fiagao:

Tanto num processo como no outro, os filamentos sofrem um
alongamento elevado (4 a 10 vezes o seu comprimento quando saem da
fieira), o que melhora a sua cristalinidade e lhes confere propriedades
dinamomeétricas otimas. Este tratamento efetua-se a uma temperatura
oscilando entre os 120 e os 1500°C.

Flelras

Dimetiltermamide

Polimerizaglio
2y 2

Meadas da
filamentos

CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DAS FIBRAS POLIACRILICAS

Conservacgao do calor: Altissima, em especial em fios de fibras para fiacdo.

Absorcao de umidade e entumescimento: reduzido, a taxa de absorcdao da
agua é de 2 - 2,5 %. Os acrilicos sdo, portanto, hidrofobos o que confere uma
grande estabilidade as propriedades dinamométricas relativamente ao
molhado, assim como uma secagem rapida.

Dilatacao na agua: praticamente nula.

Lavabilidade, solidez a fervura: sujeira pode ser eliminada a baixa
temperatura. Sélidas na fervura, mas é preferivel lava-las em agua tépida,
porque em fervuras mais altas o movimento da lavagem pode causar
deformacgao. A limpeza quimica é possivel sem qualquer dificuldade.

Comportamento térmico: Firmes até calor continuo de 140°C. Assinala-se que
as fibras acrilicas acumulam facilmente as cargas de eletricidade estatica.
Como todas as fibras hidréfobas, sdo excelentes isoladores
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Temperatura de passar no ferro: Nao ultrapassar 150°C. usar pano umido para
passar a ferro.

Teste de combustdao: Queimam e carbonizam, deixando bolinhas duras e
pretas.

PROPRIEDADES MAIS IMPORTANTES

Possuem resisténcia a ruptura bastante alta para artigos téxteis,
reduzida absorcao de umidade e intumescimento, secam depressa e sao
resistentes ao calor de irradiagao. Sobressaem pela aspecto lanoso e toque do
mesmo tipo, pesam pouco, conservam bem o calor, resistem ao amassamento
e tem 6tima resisténcia a luz e a intempéries. Sao dignas de mencao a alta
capacidade para encolher de um lado e a solidez da forma de fibras encolhidas
de outro.

POLIURETANO OU ELASTANO

Lycra é uma fibra sintética inventada pela Du Pont, pertence a
classificacdo genérica elastano das fibras sintéticas (conhecida como spandex
nos E.U.A. e Canada) sendo descrito em termos quimicos como um poliuretano
segmentado. Sua notaveis propriedades de alongamento e recuperacao
enobrece tecidos, adicionando novas dimensdes de caimento, conforto e
contorno das roupas. Pode ser esticado quatro a sete vezes seu comprimento,
retornando instantaneamente ao seu comprimento original quando sua tensao
é relaxada. Resiste ao sol e dgua salgada, e retém sua caracteristica flexivel no
uso e ao passar do tempo.

Um tecido jamais é feito de 100% Lycra, ele é utilizado em pequenas
guantidades, sendo sempre combinado com outra fibra, natural ou sintética.
Qualquer que seja a mistura, o tecido concebido com Lycra ira sempre
conservar a aparéncia e toque da fibra principal.

Lycra torna-se mais fino quando esticado, o que faz particularmente atrativo
para meias transparentes (femininas), por exemplo. Dentre as mais
importantes aplicagcbes para o fio nu estao as malhas circular para roupa
intima, top de meias, tecido canelado para punhos e cinturas, tecidos de
ketten para praia e esportes ativos e algumas construcdes de meias.

LYCRA PODE SER REVESTIDO COM OUTRO FIO OU FIBRA

Uma gabardine de algodao tem aspecto de algodao. Para preservar os visuais
e caracteristicas tacteis por completo quando o elastano é adicionado a estes
tecidos, ele é envolvido por outros fios e fibras que contém estas
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caracteristicas. Por essa razdao, um jeans-Denim com Lycra tem o mesmo
aspecto de outro Denim.

As técnicas de recobrimento sdo: simples e duplo recobrimento, fiagdo com
alma elastano e entrelacamento.

Simples e dupla
cobertura com
elastano

Fio alma

Entrelacado

O elastano ird adicionar elasticidade a qualquer tecido. A direcdo e a
guantidade do alongamento ird depender da porcentagem de elastano e a
forma como foi agregado.

METAL

Os fios metalicos feitos de prata e ouro, foram usados desde a mais
remota antigliidade, a fim de proporcionar luxo a decoracdo das roupas e dos
cortinados. Hoje em dia, os fios de ouro e prata sdao poucos usados, porém seu
efeito foi duplicado pelo emprego do aluminio em combinacdo com substancias
guimicas. Os modernos fios metalicos sao macios de pouco peso e nao perdem
o brilho.

E uma velha aspiracdo dos seres humanos usar roupas enfeitadas com
ouro e prata. Os metais, principalmente o ouro, tiveram grande aplicacao em
artigos téxteis nos velhos tempos, em especial no Oriente Médio.

O nucleo do fio de ouro que envolvia outro fio na Antigliidade e na Idade
Média era Seda ou Linho. No século XI, a lamina de puro ouro (lamina de
metal) foi substituida por lamina de prata dourada ou por ldmina de prata.

Os fios leoninos derivam o seu nome da cidade de Ledn, no norte da
Espanha, onde ha mais de 500 anos se faziam passamanarias e bordados com
arames e fios de metal (arame de ouro, prata e aluminio de alta estiragem.
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Hoje com as fibras metalicas produz-se fios metdlicos muito bonitos,
entre eles o mais conhecido o Lurex.

MISTURAS DE FIBRAS

Misturar € a combinacdo de fibras de natureza ou propriedades
diferentes em termos de comprimento, finura, cor, etc.

A mais antiga mistura surgiu na Inglaterra, constituindo-se de 55% de la
e de 45% de algodao.

A mistura pode ser intima, mistura de fibras ou mecanica, de fios
retorcidos, mistura de cabos, tecidos, mistura de fios.
RAZOES DAS MISTURAS

Nenhuma fibra téxtil natural ou artificial possui uma quantidade de
propriedades que a torne adequada a todas as finalidades. Quando surge a
necessidade de fios ou tecidos com propriedades nao encontradas numa Unica
fibra, fazem-se combinagdes, de tal modo que as propriedades desejaveis se
somem, minimizando as propriedades indesejaveis.

As boas misturas demandam conhecimento de ciéncia e estudo das
fibras, bem como certa dose de criatividade para atender a exigéncia de
textura, cor, resisténcia, conforto, durabilidade, etc.. Estas exigéncias,
imaginacdes e gostos é que tracam os objetivos que as misturas devem
alcancar.
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