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INTRODUCAO

Atualmente a sobrevivéncia das empresas depende da capacidade que elas tém de conquistar e
manter um mercado consumidor cada vez mais exigente. Para isso, precisam ser competitivas e
ageis na adogdo de novas tecnologias que contribuam para o aprimoramento de seus processos,
produtos e servigcos. O éxito dessas empresas depende, em grande medida, da colaboragdo de

profissionais receptivos as inovacdes, capacitados a buscar e aplicar novos conhecimentos.

O desenho técnico mecénico esta presente em praticamente todas as atividades do dia-a-dia do
profissional desta &rea. A arte de representar um objeto ou fazer sua leitura por meio do desenho
técnico € tdo importante quanto a execucdo de uma tarefa, pois é o desenho que fornece todas as

informacdes precisas e necessarias para a construcdo de uma peca.

O trabalho conjunto de varios professores que elaboraram este material, contando ainda com a
colaboracdo dos mais diversos profissionais envolvidos na educacéo, como pedagogos, psicologos e
mestres e doutores em educacdo, foram a base da estrutura do curso completo de desenho técnico,
que serd apresentado aos alunos do curso Técnico em Eletromecanica desta escola. De forma
inovadora, o curso foi desenvolvido a partir de uma viséo de longo prazo, ensinando primeiramente
0s conceitos basicos, fazendo uso das mais diversas formas de apoio didatico, como o uso de
ferramentas computacionais para visualizagéo tridimensional, confec¢éo e uso de modelos reais e

diversas aulas de exercicios para absor¢do do conhecimento.

Nesta estruturacdo, o curso foi dividido em 3 médulos:

—1° Mddulo: o Desenho Técnico, por ser executado sobre o papel, tem o problema de representar o
tridimensional usando apenas duas dimensdes. A solugéo do problema da representacéo das formas
estd na aplicacdo dos principios do Desenho Geométrico, na organizacdo e na padronizagdo desta
linguagem, pois somente assim pode-se transmitir ao aluno uma informagéo clara e precisa,
condicdo fundamental para a existéncia dos desenhos técnicos. Assim, no 1° Mdédulo o objetivo
principal é desenvolver a visdo espacial. Para tanto sera bem explorada a Perspectiva Isométrica,

juntamente com todos os demais assuntos referentes ao Desenho Técnico Bésico.
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—2° Modulo: uma vez desenvolvida a visdo espacial e entendidos os conceitos bésicos de desenho

geométrico e técnico, assuntos mais detalhados, necessarios a execugdo de pegas em projetos e nas
indUstrias, serdo estudados neste moédulo. Estes novos assuntos serdo desenvolvidos com o uso do
SolidWorks, importante ferramenta de CAD (Computer Aided Design - Desenho Auxiliado por
Computador)

—3° Modulo: apds estudar todos os assuntos relativos ao desenho técnico nos mddulos anteriores, 0
aluno ira agora aprofundar seus conhecimentos em SolidWorks, aprendendo os mais diversos
comandos e recursos disponiveis neste programa. Sera um modulo de total autonomia de
aprendizagem por parte dos alunos, que irdo desenvolver projetos de seus interesses, demonstrando

assim todo seu conhecimento adquirido nos dltimos dois semestres de estudo de desenho técnico.

Portanto, o curso de Desenho Técnico do Instituto Federal de Ararangua é uma jornada que se inicia
agora e terminara daqui a trés semestres. Neste curso o aluno tera a oportunidade de aplicar e até
mesmo de aprofundar os conhecimentos préaticos de desenho técnico que ja possui e adquirir novos
conhecimentos, desenvolvendo assim competéncias, habilidades e atitudes necessarios aos
profissionais atuarem com éxito nas mais diversas areas da Eletromecanica. Se vocé trabalhar com

dedicacdo, conseguira atingir todos estes objetivos.

Bom trabalho!

Professores
Daniel Generoso

Féabio Evangelista Santana

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio



DESENHO ARTISTICO E DESENHO TECNICO
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Perspectiva exata
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Arte moderna

Desenho técnico

Prof. Fabio



MATERIAL DE DESENHO TECNICO

O papel
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FORMATO DIMENSOES DIREITA ESQUERDA
4A0 1682 x 2372 20 30
2A0 1189 x 1682 15 30
A0 841 x 1189 10 25
Al 594 x 841 10 25
A2 420 x 594 7 25
A3 297 x 420 7 25
A4 210 x 297 7 25
A5 148 x 210 7 25
O lapis e a lapiseira
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Caracteristicas e denominagdes

Macios
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A unidade de medida utilizada em desenho técnico em geral €

o milimetro.
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O jogo de esquadros
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O transferidor e 0 compasso

.... € ainda:
vEstilete v'Pincel pequeno
v'Durex v'Algodao
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CALIGRAFIA TECNICA

ABCDEFGHIJKLMNO

PORSTUVWXY ZCA
abcdefghijkimno Go
parstuvwxyzoiiéag

1234567830
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fome amem‘o Comco
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A_M__Onservc com todo rigor a veloci-__ x
dade de corte e avango da ferro-_ <,
menta para cada material que tra-
balhes. Nao esquecas.

B ,

—__Para que uma broca trabalhe bem é necessario__x.
r_ ObSF‘f'VGf uma correla ofiagdo. o “}_
Paquzmefros micrémetros e manbémetros. i
Dé-me uma alavanca e um ponto de apoio que eu
moverei © mundo.

0,
(\4* |
I TTTTT0 diometro da hroca para furos roscados deve ser o indispensa- 'L
§ vel para que ndo rompa o machoe para dar ao filete o reszsnn
cia necessdria.
Letras técnicas normaliz odas. Fermatos padres de papel.
Sistema de tolerancias em ajuste, Mcdi¢do.

Desenho técnico ¢ desenho geométrico.

I
|
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EXERCICIO

Reproduzir exatamente apenas 0s textos da pégina anterior nas linhas abaixo.

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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DESENHO TECNICO BASICO

PERSPECTIVA

1° passo TSk 40 passo
2° passo 5% passo
3° passo 6° passo

N

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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EXERCICIOS DE PERSPECTIVA - PARTE | - A MAO LIVRE

Perspectiva isométrica a mao livre — pegas com elementos paralelos

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos obliquos

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Perspectiva isométrica a mao livre — pecas com elementos circulares

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Perspectiva isométrica & mao livre — exercicios de fixacdo do conhecimento

Ordene as fases do tragado da perspectiva isométrica dos modelos, escrevendo os nu-

merais de 1 a 5 nos quadradinhos.

T T B
©. T

Complete a frase na linha indicada.

O circulo em perspectiva isométrica tem sempre a forma de uma

»  Ordene as fases do tragcado da perspectiva isométrica do circulo visto de frente, escre-
vendo os numerais de 1 a 5 nos quadrinhos.

T OF ¥

! Escreva na frente de cada letra a posigdo que ela esta indicando: frente, cima e lado.

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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NOCOES DE DESENHO GEOMETRICO (ANEXO): técnicas de tracado
com instrumentos

Retas paralelas

r /\ r
:; A : ; ——— movel
Colncidir uma aresta
do esguadro com a reta. /
fixo
Flxar o esquadro de 60°
"colando® ao esquadro de 45°,

Faca vocé mesmo

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio



Retas perpendiculares

METODO 1

12 CASO

1
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METODO 2

N

Colncldir uma aresta
do esquadro com a reta.

r

AN
A Yo

fixo
Flxar 0 esquadro de 60°

“colando” ao esquadro de 45°,

1 Colneldir (nlvelar) uma aresta
do esquadro com a rela.

/

o~

Glrar o esquadro de 45°
fixo

no sentido horério.

Faca vocé mesmo

Desenho técnico

4

movimento nos dols sentldos
r

N

‘ ‘ L

fixo

—_— w-
ESQUADRO DE 60"
2 ,
fixo
1 | I I f

fixo

CEFET/ SC
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Concordancias

- Arco de concordéancia entre retas ortogonais (que formam angulos retos)

- Arco de concordéancia entre retas que formam angulos agudos e obtusos

¢ Pelos pontos Qr e Qs traca-se perpendiculares;

e Com centro do compasso em Qr e Qs e raio R marcar a distancia R
nas perpendiculares;

e Tracarr’ es’, paralelas e distantes Rdere s;

e 1" es’ determinam o ponto “0”, centro do arco de concordancia.

Faca vocé mesmo

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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EXERCICIOS DE PERSPECTIVA -PARTE II-INSTRUMENTADO

Nivel bésico

Pecal:h=60,c=75b=151=30,k=25

Peca 2: medidas na figura ao lado

=

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio



Nivel avancado

Desenhar a perspectiva na parte inferior da folha

Desenho técnico

Co)

30

CEFET/ SC

21

A nervura tem altura e
largura 15 e espessura 5
e esta exatamente no
meio da largura da peca

Prof. Fabio
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VISTAS ORTOGRAFICAS

elevagdo lateral

ou , ou
vista de frente vista de lado

planta
. ou
vista superior

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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EXERCICIOS

Vistas ortograficas

—Linhas A, B e C — nivel béasico
—Linhas D e E — nivel avangado
Dadas as perspectivas, escolher uma de cada linha e desenhar as trés vistas principais no 1° diedro.

Utilizar as folhas a seguir e fazer dois exercicios por pagina.

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Exercicios das linhas A e B

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Exercicio da linha C

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio



26
Exercicios das linhas D e E
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Vistas ortograficas

—Linhas A, B e C — nivel basico
—Linhas D e E — nivel avangado
Copiar as duas vistas dadas e desenhar a vista faltante (1° diedro). Escolher apenas um exercicio de

cada linha. Utilizar as folhas & sequir e fazer dois exercicios por pagina.

4 L B £0B
: i DN A A CRRAN A RHN IO

: ' : pis A ST

)

N

o AV AW WA W e e

i

C 9 . . ‘ e s

/ALK

e e AR 11

Mwm-.i:w .

.&5 = Y -8 - | 0 i

il
T |
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Exercicios das linhas A e B
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Exercicio da linha C
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Exercicios das linhas D e E

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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VISTAS ORTOGRAFICAS ESPECIAIS

Vista auxiliar

Plano de
projegao
vertical

plano de
projegao
auxiliar

plano de
proje¢ao horizontal

Rebatimento dos planos

Desenho técnico CEFET/ SC
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Vista especial com indicacao

Sao projecoes parciais representadas conforme a posicao do obser-

vador. E indicada por setas e letras.

Q

Rotacgéo de elementos obliquos
Desenho técnico

2 32 9
. »
A B
——— ——t
ol 1 .
L
50 e
R10
o o= o
== 9 9 ) - 2]
13 ,"‘”zlo
vista de A vista de B
CEFET/ SC Prof. Fabio
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EXERCICIOS

Exercicio de fixacdo do conhecimento

Vista auxiliar: analise a perspectiva abaixo e complete a vista auxiliar com as linhas que faltam.

@ 3\,8\/\/'/ s

(
/

Rotacéo de detalhes obliquos: analise as vistas ortograficas e assinale com X a(s) que esta(ao)

representada(s) com rotagéo de partes.

a)( )

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Vistas ortogréficas especiais — nivel basico

Vista auxiliar
Assinale a perspectiva correspondente as vistas apresentadas abaixo:
‘ /' b) () Q

a) ()

S S
@'\ 0 () Q'

£y ) Ve
@

Dadas a perspectiva, a vista superior e a vista auxiliar, complete a méo livre o desenho com a vista

frontal:

, ) /)
R []

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Vistas ortogréficas especiais — nivel bésico

Rotagdo de elementos obliquos

-

zN
&
Y

(OrFL6
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Vistas ortogréficas especiais — nivel bésico

Vistas com indicagdo

Assinale a perspectiva correspondente ao desenho abaixo:

@ a)( )

Visto de A

Ay |
§

|

|

|

|
il
L il | 1

e

Indique, no desenho abaixo, as posi¢cdes das quais 0 observador esta vendo as vistas especiais:

)
%

&

Visto de A

i
|

‘e —— f—_—— ] —L

|
|l
Vista de B

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio



Vistas ortogréaficas especiais — nivel avangado

Vista auxiliar, rotacdo de elementos obliquos e vista especial com indicacdo

Desenhe & mao livre as vistas ortograficas das seguintes pecas

Desenho técnico CEFET/ SC

38
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LINHAS

Linha para arestas e contornos visiveis

Linha para arestas e contornos néo visiveis

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Linha de centro

e — — —

Z a5

eixo de simetria linha de centro

g

E————

Eixo de simetria

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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COTAGEM

Sequéncia de cotagem

<

=4

¥
>

b
e —
e — -
e e

%

=

12 Passo

O
%
204
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Desenho técnico

42

10

r_g)_l

35 |16

e

T

20

s

B

CEFET/ SC
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Cotagem de detalhes

Cotagem de diametros

Cotagem de raios

R.2

-R.100

Quando a linha de cota estd na posi¢do inclinada, a cota
acompanha a inclinagdo para facilitar a leitura.

Porém, € preciso evitar a disposigdo das
linhas de cota entre os setores hachurados
e inclinados de cerca de 30°.

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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Cotagem de detalhes esféricos

Detalhes esféricos sdo detalhes em forma de esfera.
A cotagem dos detalhes esféricos é feita pela medida de seus
didmetros ou de seus raios.

Esf. = Esférico
'} = Didmetro
R Raio

®
O“'

Cotagem de chanfros

Chanfro € a superficie obliqua obtida pelo corte da aresta
de duas superficies que se encontram.

chanfro

Existem duas maneiras petas quais os chanfros aparecem cota-
dos: por meio de cotas lineares e cotas lineares e angula-

res,
As cotas lineares indicam medidas de comprimento.

As cotas angulares indicam medidas de abertura de angulos.

r_;g_1

Cotas lineares

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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_{%o 8 5
e N&/ 13

Cotas lineares e cotas angulares

Em pegas planas ou cilindricas, quando o chanfro estd a 450
¢ possivel simplificar a cotagem.

s 5 3%45° ] ea B RE 3x45°

Cotagem em espacos reduzidos

Para cotar em espagos reduzidos, é necessdrio colocar as CO-
tas conforme os desenhos abaixo. Quando ndo houver lugar pa-
ra setas, estas serao substituidas por pontos.

Nx o it gé—wso—-—'s—z

o

\+'/H
L1l
|
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Cotagem por faces de referéncia

46

Na cotagem por faces de referéncia as medidas da pega sdo

indicadas a partir das faces.

|
face de |
referencia '
19
a5
f——————— —— — ~~--4—7 e i
/—Fuce de referéncia
48
0
pd a3 ~
Face de &
referéncia - weesu il
<
3 15
30
62
75
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Cotagem de furos espagados igualmente

a7

Existem pegas com furos que tém a mesma distancia entre seus

centros, isto é, furos espagados igualmente,

A cotagem da distdncia entre centros de furos pode ser feita

por cotas lineares e por cotas angulares.

Desenho técnico

150
+6--b—0o <19
‘ : : ‘esp.5 .

15 30 30 30 30

Cotagem linear

CEFET/ SC

Prof. Fabio




EXERCICIO

Faca a dos modelos abaixo cotagem, adotando como medida 0 bom senso.

Desenho técnico

CEFET/ SC

48
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Desenhe & mao livre as projecdes da base do cal¢o regulavel e faca a cotagem.

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio
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SUPRESSAO DE VISTAS

Simbologia
Indicacdo de superficies planas

E—
E

20

Indicacdo de espessura
- 19 34

28

44

esp. 2

75

1

Simbolos

[/
&
)\

¥
i
Il
oz |

o20
010

32
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EXERCICIO

Dado o modelo abaixo, desenhe pelo menos quatro combinagfes diferentes de cotagem de

didmetros e de quadrados.

e w—— e — —

Desenho técnico CEFET/ SC Prof. Fabio



Exercicio

Complete este desenho técnico em vista tinica indicando no local apropriado
a largura da pega.

11
8 1
10

ESC 1:1 | 23

Exercicio .
Analise 0 desenho técnico em vista tinica e complete os espagos em branco.

il

e &

El

N g
50 ESP 2
ESC1:1

a) A vista representada € a ..........cceoeeeunn.....
b) As cotas bésicas da pega s30: ....cccoureiirrnneene.
¢) A palavra abreviada ESP 2 refere-se 2 medida da ................ da peca.

d) A pega é simétrica no sentido ...........co.euuc.e.
e) O tamanho do rasgo superior é definido pelas cotas
f) O tamanho do rasgo inferior é definido pelas cotas

...................

Exercicio

Analise a perspectiva do modelo abaixo e escreva as cotas indicadasna vista
ortogréfica representada ao lado.

W

J2

35 “O ESC1:2




ESCALA

EXERCICIO

Utilize os conceitos de redugdo ou ampliagdo para desenhar abaixo algum objeto presente no seu
cotidiano que necessite de escala.



ENCURTAMENTO

Exercicio.

Analise a vista ortogréfica e escreva C e a frase estiver certa e E se esti-
ver errada.

—

S __% ..... _.q_._.jf{(_.-_._.-_

) Nesta peca foram imaginados dois encurtamentos.

a) (
b) () O encurtamento pode ser representado porque a peca tem forma
constante em uma de suas partes.

Exercicio 10

Observe que a peca abaixo foi dividida em quatro partes:a, b, c ed. Qual das
partes pode ser representada em encurtamento?

Exercicio.
Analise a pega e complete a frase.

Nesta peca foi imaginado um encurtamento no sentido
« da altura

« do comprimento
» da largura

Exercicio
Quantos encurtamentos foram imaginados na pega abaixo?

w— | /’/ |
% \'/ 46#—* a)( ) cinco
QT (l“ *“":_ b)( ) dois

¢)( )quatro




CORTE

:
% R Condess & 5 Jompam 194§ Paute

HACHURAS .Nbﬁ \ hachuras podem tomar outra direco quando houver necessidade de
- , § seu poralelismo com o contorno da seccdo.
27 — Os cories dos pecas §30 destacadas por meio de hochurado que vario de A

acordo com os diversos materiais .

3 1 I
_ !
. : [~
ﬁ A % | 7 Z o
u ] p o \\
\ADEIRA OF FACE g \\\ ! s AL

ndo oconsethdvel oconselhdvel

fIo= oy

MADEIRA DE TOPO

As pecos adjacentes devem figurar com hachuras diferindo pela direcdo

ALUMIMO, ME TAIS LEVES

Sk d

ME TAL BRANCO

Y 77D\

4 7
i Z

N 4 menos oconselhgvel mais aconsehdvel
1ERRA GuARNICAO :
T ST =| i ol )
T T ¢
DA 1 - s E ! ; _— .
BORRACHA, FIBRA ENROUAMENTOS ELETRICOS i Nm..wum,m:no a &rea a hachurar muito grande, pode-se limitar o hachurado @

& vizinhanga do contorno, deixando a porte central em branco.
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23 — As hachuros sdo habitualmente o 45° com ¢ eixo da peca e devem ser

feitos com linhas finas e paralelos.
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33— Conforme o conveniénecio, um corfe pode ser efetuado por uma associa-

cdo de varios planos, constituindo um corte composto.
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35— V@rias secoes sucessivas podem ser indicadas no desenho.

36 — Nervuras, brocos das rodas, exos, chavetas, parafusos, porcas, cavilhas,
rebites e esferas ndo sdo hachurados, quando otingidos longitudinalmente

pelo corte.
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O exo foi cortado somente

paro por em ewvidéncia a

posicdo do pino.

Neste caso o eixo foi cortado
completamente, pois, o foi

em senhdo transversal



EXERCICIOS

Corte total — exercicios de fixagdo do conhecimento

Observe o modelo representado a esquerda, com corte, e faga hachuras nas partes macicas, na vista

representada em corte.
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Observe 0 modelo secionado, representado em perspectiva, e faca 0 que € pedido: a) indique, na
vista superior, 0 plano de corte; b) faca o hachurado das partes macigas, na vista em que o corte

deve ser representado; c) escreva 0 nome do corte AA.




Mais de um corte nas vistas ortograficas — exercicios de fixacdo do conhecimento
Analise as vistas ortograficas abaixo e represente, a direita, a perspectiva isométrica

correspondente, sem corte.
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Assinale com um X a alternativa que corresponde a perspectiva isométrica sem corte do modelo
abaixo:
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Mais de um corte nas vistas ortograficas — exercicios de fixacdo do conhecimento
Assinale com um X as vistas ortograficas, em corte, que correspondem ao modelo em perspectiva

com indicacéo de dois planos de corte.
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Represente, na vista superior, as indicagdes dos planos de corte.

s
0 WL
Corte AA Corte BB

I—._Ax.
— | Y




Meio corte e corte parcial — exercicios de fixacdo do conhecimento

Assinale com um X os desenhos técnicos com representacao de meio-corte
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Complete o desenho da vista frontal representando o meio-corte
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Analise 0 desenho em perspectiva e represente, nas vistas ortograficas, os cortes parciais
correspondentes.
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ANEXO - FIGURAS E SOLIDOS GEOMETRICOS

TELECURSO 2000
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2 o 0 0 Figuras geometrica

Figuras geometricas
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