Trigonometria- Parte 2

1) LEI DOS COSSENOS E LEIDOS SENOS em _ Tridngulo qualguer
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ai=h*+c¢?-2bc.cosa

b*=a%+c¢*-2.a.ccos B

ci= a*+ b*-2.a.b.cos ¢

Exemplo 1:

1. A figura mostra o trecho de um rio onde se deseja construir uma
ponte AB. De um ponto P, a 100m de B, mediu-se o angulo APB = 45°
e do ponto A, mediu-se o angulo PAB = 30°. Calcular o comprimento

da ponte.

Inicialmente, vamos colocar os dados no
triangulo e identificar o que se pretende
calcular.

Aplicando a Lei dos senos, temos:

x 100
send45%  sen30°

m x- sen30° = 100 - send5®

- x-§=1oo-¥ =) x=100v2

O comprimento da ponte é 100v2 m ou aproximadamente 141 m,



Exemplo 2. Determine o valor de y no triangulo obtusangulo abaixo.

5¢em C

Solucao: Lembrando que a lei dos cossenos também é valida para o triangulo
obtusangulo, temos que:

y2=7452-2-7:5-c0s120°
y2 =49+ 25-70 - (—cos60°)

- 1
y* =49+25+70~5
y2=74+35
y? =109
y =+109
Exercicios:
1) No triangulo a seguir, determine o valor dos segmentos x e y. X= e

2) Se optarmos pelo bombeamento da agua direto para a casa, quantos metros de cano
seriam gastos?R:
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Lembrando:

Circulo

Circunferéncia

2) FORMULAS UTEIS Relaggo fundamental | sen’ar +cos® o =1

Comprimento de uma circunferéncia C=2nr
Veja no exemplo a seguir:
Jm ciclista de uma prova de resisténcia deve percorrer
500 km sobre uma pista circular de raio 200m. Qual o
numero aproximado de voltas que ele deve percorrer?

Comprimento de um arco: Podemos fazer por uma proporcao e usar a regra de trés veja no
exemplo a seguir




Exemplos

- O arco AB da figura tem medida de 30° e o raio da circunferén-
cia é de 4 cm. Calcular, em cm, o comprimento do arco AB.

angulo comprimento
A
360° —— 2xR
0 —_— X
- 30
B 27.4.30 2%
x= = = 2,1cm
360 3

Outras relacdes que podemos utilizar:

Formulas de adicao de arcos Férmulas do arco-dobro
sen(a + ) = sena.cos S+ senf.cos o sen(2a) = 2.sena.coS
cos(a + ) = Cos a.cos 5 —sena.senf cos(2a) = cos® a—sen‘a
_ tga+tgps _ 2tga
t9(a+ B} = Tigargs tg(2a) = 1 t0%
Exercicios

3) Calcule o comprimento do arco AB:



4) O péndulo oscila entre A e B, calcule o comprimento do arco descrito por
ele no deslocamento de A para B:

15*

15cm

© ©

A B

5) Uma praga circular tem raio de 40 m. Quantas metros anda uma pessoa quando da 3
voltas na praca?

6) O raio da roda de uma bicicleta mede 25cm. Qual o comprimento da circunferéncia
da roda?

Radiano: RADIANO
Um radiano (rad) ¢ a amplitude de um dngulo que define em qualquer circunferéncia, com centro
no seu vértice, um arco de circunferéncia igual ao raio.

CONVERSAO ENTRE GRAUS E RADIANOS
2rrad=360" ou m rad =180°

Exemplos :
a) 15* 180° = mrad 180°x% = 15°*mrad = x —ISQH rad simplificando por 15% = x " rad
- -+ X = =)} = -+ § . =+ X . —
) 15" —x 180 P P 12
b) 20° 180" —mrad 180"x = 20" d _20nrad implificand 20 . d
) 20° —x X = mra X= 180° simplificando por X= 3 ra
10° 180° — m rad 1a0° 10%% rad 10%m rad imolificand 10° T d
=k r = - = — = W = —
c) 10° — x X mrad - x 130° simplificando por x=1gm



Exercicios:

7-Converter 50° em radianos.
8-Converter 311/4 rad em graus.

9 - Transforme as medidas em radianos:
a) 240°

b) 315°

c) 45°

Ciclo Trigonométrico

Orientacdo para posicionamento do &ngulo central
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Relacdes Trigonomeétricas no Ciclo
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Temos assim que, os sinais das relacfes trigonométricas nos quadrantes séo:



A A

Mngenée

Arcos Congruos

Quando acontecem de termos dois arcos diferentes que terminam na mesma posi¢éo da
circunferéncia, dizemos que esses arcos sdo arcos congruos. Entdo o angulo de 45° e o
de 405° sdo congruos pois tem a mesma extremidade.

Exemplo:

Como o arco de 750° tem a mesma
extremidade do arco de 30° dizemos que
esses arcos sao CONGRUOS.

Def: Dois arcos trigonométricos
sao coéngruos se, e somente se,
as extremidades coincidem.

30° =(30°+[0|.360°
750° =(30° +|2|.360°
390° =(30°)+|1/.360°

Reducgéo ao 1° quadrante:



Exemplos:

v

315\“
sen315°= —gen4s® = —Q
2
cos315°= cos45° = %

I
\
—

tan315°= —tan45°

Apresentamos abaixo a figura da circunferéncia trigonométrica em que sao
evidenciados os angulos mais notaveis expressos em radianos e em graus.
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Tabela de Entes Trigonométricos

arco 0° 30° | 45°  60° 90° 180° 270"‘360"‘
y § T T T T » 27 on
ra P o o ey =
6 | 4 | 3|2 3 |
1
seno 0 = £ £ 1 0 1 0
; 2 | 2 2
1
cosseno 1 E £ = 0 -1 0 1
| 9 | 2 | 2
tangente
seno 0 E i |dZ |z | B |asa] 6
cos 0 3
Exercicios:

1) Dentre os desenhos abaixo, aquele que representa o angulo que tem
medida mais préxima de 1 radiano é:



a) b) c) d) @ e) @

2)Calcule as transformagdes de medidas de angulos pedidas:

a) 120° em radianos; c) 234° em radianos;
b) 2z em graus; d) 3w em graus.
7 5

3) Reduzindo-se ao primeiro quadrante um arco de medida 7344°, obtém-se um arco,
cuja medida, em radianos, é:

am b)m C) 2n d) 4n e) 9
3 2 3 5 10

4) De 0 seno ,0 COSSeNo e a tangente , a sec, Cossec e cotangente, se existir, para cada
caso:
a)150°  b) 300° c) 2250 d) 720°

Respostas: 1) b

2) a)
Xx=2mrad
3
b) x = 51,43°
c)
x=13 w rad
10
d) x =108°
3)d

4) a) sen = 1/2 cos=-V3/2 tg=-V3/3
b) sen =-V3/2 cos=1/2 tg=-V3
) sen =-V2/2 cos=-V2/2 tg=1

d)ysen=0 cos+l tg=0


http://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-conversao-medidas-angulos.htm#questao-4
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