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PROGRAMAGAO

Controle

MODULO | - DESENHO BASICO - 80h

TO —Teste 0
Programacgéo de todos os médulos e da unidade curricular

Introducédo ao desenho, uso de normas, exercicio de caligrafia técnica e dobramento
(E1)

Sistema de avaliagdao — com atitudes (apostila, testes, ingressos para avaliagao)
Introducédo a Perspectiva usando CAD como ferramenta didatica

Filme: O Pequeno Principe

Pratica: uso do CAD como ferramenta didatica e desenho de perspectivas simples

T1 - desenho artistico x técnico, material de desenho técnico, caligrafia técnica
Demonstracao de modelagem de pecas em isopor

Teoria: perspectiva isométrica a mao-livre — pegas ortogonais, pegas com detalhes
obliquos e pegas com detalhes circulares.

Exercicios da apostila

T2 - perspectiva

Introducéo as Vistas Ortograficas usando CAD como ferramenta didatica e isopor
Desenho das 3 vistas (frontal, lateral esquerda e superior) do modelo em isopor
Exercicios da apostila

T3 - vistas ortograficas
Exercicios extras

Avaliacao 1 — caligrafia técnica, perspectiva e vistas

Corregdo da avaliagao 1 e introducgao as vistas ortograficas especiais (auxiliar, especial
com indicagao, rotagcao de detalhes obliquos)

Cotagem: conceituacio e exercicios

T4 - vistas ortograficas especiais
Supressao de vistas: exercicios
Escala e encurtamento: conceituagao e exercicios

T5 - Cotagem e supressao de vistas
Corte
Desenho de conjunto

Avaliagao 2

10
20

SolidWorks
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INTRODUGCAO

Atualmente a sobrevivéncia das empresas depende da capacidade que elas t€ém de conquistar e
manter um mercado consumidor cada vez mais exigente. Para isso, precisam ser competitivas e
ageis na adocao de novas tecnologias que contribuam para o aprimoramento de seus processos,
produtos e servicos. O éxito dessas empresas depende, em grande medida, da colaboragao de

profissionais receptivos as inovagdes, capacitados a buscar e aplicar novos conhecimentos.

O desenho técnico mecanico estd presente em praticamente todas as atividades do dia-a-dia do
profissional desta area. A arte de representar um objeto ou fazer sua leitura por meio do desenho
técnico € tdo importante quanto a execu¢do de uma tarefa, pois é o desenho que fornece todas as

informacgdes precisas e necessarias para a constru¢ao de uma pega.

O trabalho conjunto de varios professores que elaboraram este material, contando ainda com a
colaboragdo dos mais diversos profissionais envolvidos na educacdo, como pedagogos, psicologos e
mestres e doutores em educagdo, foram a base da estrutura do curso completo de desenho técnico,
que sera apresentado aos alunos do curso Técnico em Eletromecanica desta escola. De forma
inovadora, o curso foi desenvolvido a partir de uma visao de longo prazo, ensinando primeiramente
os conceitos basicos, fazendo uso das mais diversas formas de apoio didatico, como o uso de
ferramentas computacionais para visualiza¢do tridimensional, confec¢do e uso de modelos reais e

diversas aulas de exercicios para absor¢ao do conhecimento.

Portanto, o curso de Desenho Técnico do Instituto Federal de Ararangua ¢ uma jornada que se inicia
agora e terminara daqui a trés semestres. Neste curso o aluno terd a oportunidade de aplicar e até
mesmo de aprofundar os conhecimentos praticos de desenho técnico que ja possui € adquirir novos
conhecimentos, desenvolvendo assim competéncias, habilidades e atitudes necessarios aos
profissionais atuarem com €éxito nas mais diversas areas da Eletromecanica. Se vocé trabalhar com

dedicacdo, conseguird atingir todos estes objetivos. Bom trabalho!

Bem-aventurado o homem que acha sabedoria, e o

homem que adquire conhecimento (Provérbios 3:13)

Professor Fabio Evangelista Santana
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DESENHO ARTISTICO E DESENHO TECNICO

Perspectiva exata Desenho técnico
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NORMAS DE DESENHO TECNICO DA ABNT

A execug¢do de desenhos técnicos € inteiramente normalizada pela ABNT (Associagdo Brasileira de

Normas Técnicas).

« NBR 10647 — DESENHO TECNICO — NORMA GERAL, cujo objetivo ¢ definir os termos
empregados em desenho técnico, tais como tipos de desenho quanto aos seus aspectos
geométricos (Desenho Projetivo e Nao-Projetivo), quanto ao grau de elaboraciao (Esbogo,
Desenho Preliminar e Definitivo), etc.

« NBR 10068 — FOLHA DE DESENHO LAY-OUT E DIMENSOES, cujo objetivo é
padronizar as dimensdes das folhas utilizadas na execucdo de desenhos técnicos e definir
seu lay-out com suas respectivas margens e legenda.

« NBR 10582 — APRESENTACAO DA FOLHA PARA DESENHO TECNICO, que
normaliza a distribui¢do do espaco da folha de desenho, definindo a area para texto, o
espaco para desenho etc.

« NBR 13142 - DESENHO TECNICO — DOBRAMENTO DE COPIAS, que fixa a forma de
dobramento de todos os formatos de folhas de desenho: para facilitar a fixagdo em pastas,
eles sdo dobrados até as dimensdes do formato A4.

« NBR 8402 — EXECUCAO DE CARACTERES PARA ESCRITA EM DESENHOS
TECNICOS que, visando & uniformidade e a legibilidade para evitar prejuizos na clareza do
desenho e evitar a possibilidade de interpretacdes erradas, fixou as caracteristicas de escrita
em desenhos técnicos.

« NBR 8403 — APLICACAO DE LINHAS EM DESENHOS — TIPOS DE LINHAS-
LARGURAS DAS LINHAS.

« NBR10067 — PRINCIPIOS GERAIS DE REPRESENTACAO EM DESENHO TECNICO.

« NBR 8196 —- DESENHO TECNICO — EMPREGO DE ESCALAS.

« NBR 12298 — REPRESENTACAO DE AREA DE CORTE POR MEIO DE HACHURAS
EM DESENHO TECNICO.

« NBR10126 - COTAGEM EM DESENHO TECNICO.

« NBR8404 — INDICACAO DO ESTADO DE SUPERFICIE EM DESENHOS TECNICOS.

« NBR 6158 — SISTEMA DE TOLERANCIAS E AJUSTES.

* NBR 8993 — REPRESENTACAO CONVENCIONAL DE PARTES ROSCADAS EM
DESENHO TECNICO.
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MATERIAL DE DESENHO TECNICO
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para folha
A4
ot MARGENS
FORMATO DIMENSOES DIREITA ESQUERDA
4 AD 1682 x 2372 20 30
2 A0 1189 x 1682 15 30
A0 841 x 1189 10 25
Al 594 x 841 10 25
A2 420 x 594 7 25
A3 297 x 420 7 25
Ad 210 x 297 7 25
A5 148 x 210 7 25
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O lapis e a lapiseira

Caracteristicas ¢ denominagdes

Macios Médios Duros
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O jogo de esquadros O transferidor e o compasso
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GRAFITE
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CALIGRAFIA TECNICA
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1234567830
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~ Velocidude de Corte (m/mm/_v
Resisténcia dos Materiais
Torneamento Conico

Y |

"""" __Observa com fodo rigor a veloci-—__ .

dade de corte ¢ avanco da ferra-__+
menta para cada material que tra-

balhes. Nao esquecas.

IS

u

oy

f— _Pora que uma broca trabalhe bem é necpscmow_l

I-— obsarvar uma correla afiacao. “1_
Paqu/mMrOS micrémetros e mandémetros.
Dé-me uma alavanca e um ponto de apoio que eu
moverel 0 mundo.

L0
N¢ {
IO diametro da broca para furos roscados deve ser o indis pen°o Y_
f‘ vel para que ndo rompa o machoe para dar ao filete o res/sun
cia necessdrio.
letras técnicas normalizodas. Formatos padrées de papel
Sistema de tolerancias em ajuste, Medi¢do.

Desenho tecnico ¢ desenho geométrico.

- 1_

Desenho basico IF-SC Professor Fabio



11
EXERCICIO

Reproduzir exatamente apenas os textos da pagina anterior nas linhas abaixo.

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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DESENHO TECNICO BASICO

PERSPECTIVA

1° passo “f 4° passo
2° passo 5° passo
3° passo 6° passo
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EXERCICIOS DE PERSPECTIVA

Perspectiva isométrica a mao livre — pegas com elementos paralelos

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Perspectiva isométrica a mao livre — pegas com elementos obliquos
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Perspectiva isométrica a mao livre — pegas com elementos circulares

R W ¢
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VISTAS ORTOGRAFICAS

elevagdo

ou
vista de frente

vista superior

PERFIL

ELEVAGAO LAT. ESQUERDA

Il
%

PLANTA

HORIZONTAL

1° diedro: Europa e Brasil

Desenho basico IF-SC
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lateral

, ou
vista de lado

HORIZONTAL.

PERFIL

LAT. ESQUERDA

ELEVAGAO

3° Diedro: EUA e Canada
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Linhas — Parte 1

Linha para arestas e contornos visiveis

Linha para arestas e contornos nao visiveis

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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EXERCICIOS

Dadas as perspectivas, escolher uma de cada linha e desenhar as trés vistas principais no 1° diedro.

Exercicio da linha A

Professor Fabio

IF-SC
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Exercicio da linha B

Exercicio da linha C

Desenho basico

IF-SC

Professor Fabio
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Exercicio da linha D ou E

Desenho basico

IF-SC

Professor Fabio
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Copiar as duas vistas dadas e desenhar a vista faltante (1° diedro). Escolher apenas um exercicio de

cada linha.

n
Al
1
I
i

\ .
¥ f
t 3
£

e

'5.5 o : s AT | 17

&
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Exercicio da linha A

Exercicio da linha B

Desenho basico

IF-SC

Professor Fabio
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Exercicio da linha C

Exercicio da linha D ou E

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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VISTAS ORTOGRAFICAS ESPECIAIS

1. Vista auxiliar

Plano de
projegao
vertical

plano de

projecao
auxiliar

plano de

projecac horizontal

Rebatimento dos planos
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2. Vista especial com indicacao

Exemplo 1
M B
I Il
e
Vista de B
Exemplo 2

TA

&

Vista de A

Desenho basico

IF-SC

26

Vista de A

Vista de B
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EXERCICIOS

Exercicio de fixagao do conhecimento

Vista auxiliar: analise a perspectiva abaixo e complete a vista auxiliar com as linhas que faltam.

K
£/

Rotacao de detalhes obliquos: analise as vistas ortograficas e assinale com X a(s) que esta(ao)

representada(s) com rotacao de partes.

a)( ) b)( )

1
I
L

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico

Vista auxiliar

Assinale a perspectiva correspondente as vistas apresentadas abaixo:

Dadas a perspectiva, a vista superior e a vista auxiliar, complete & mao livre o desenho com a vista

frontal:

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico
Rotagdo de elementos obliquos

Aplique a rotacdo de partes e desenhe a vista faltante

o7 )

7 72N

[o
<
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Vistas ortograficas especiais — nivel basico

Vistas com indicagdo

Assinale a perspectiva correspondente ao desenho abaixo:

@ a)( )

Visto de A
A\
%

Vista de A

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Vistas ortograficas especiais — nivel avangado

Desenhe a mao livre as vistas ortograficas das seguintes pecas

1. Vista auxiliar: desenhar a vista frontal, a vista
auxiliar e a vista superior com ruptura

2. Rotagao de elementos obliquos

3. Vista especial com indicacao

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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COTAGEM

Sequéncia de cotagem

.=§s

<

12 Passo

s
0

Desenho basico

o e - e

e
e

20

35

16
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0¢

| 16

10

35

Bl

10

o 1—1—1r— —+
i

O] §

22 Passo

32 Passo

Fabio

IF-SC
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Linhas — Parte 11

Linha de centro

— - 5 -

Eixo de simetria

eixo de simetria linha de centro

/

Desenho basico IF-SC Professor Fabio



EXERCICIO

1. Faga a cotagem dos modelos abaixo, medindo a pega com a régua.

Desenho basico

IF-SC

36
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2. Desenhe no espago abaixo a mao livre as vistas ortograficas do desenho abaixo a faca a cotagem.

A/

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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SUPRESSAO DE VISTAS

Simbologia

Indicacdo de superficies planas

20 16

Indicacdo de espessura

19 34
&
<
<
esp. 2
75 |
Simbolos
2 e
O S [ e s i Y
0 |8t
30
o o]
i E I B g
32
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EXERCICIO

Dado o modelo abaixo, desenhe pelo menos quatro combinagdes geométricas diferentes da pega,

variando a cotagem de diametros e de quadrados.

Desenho basico IF-SC Professor Fabio
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Exercicio

Complete este desenho técnico em vista tinica indicando no local apropriado
a largura da peca.

11
Bl
10

ESC 1:1 | 23

Exercicio .
Analise 0 desenho técnico em vista tinica e complete os espagos em branco.

oo 26 :

| |
| =]
| &
El

SO - M
50 ESP 2
ESC1:1

a) A vista representada € @ .......ccoeoveerrunnee.

b) As cotas bésicas da pega S80: ...c..ccouruinnennn.

¢) A palavra abreviada ESP 2 refere-se 2 medida da................ da peca.
d) A pega é simétrica no sentido ......c..c..oerevnieen.

e) O tamanho do rasgo superior € definido pelas cotas ................

f) O tamanho do rasgo inferior é definido pelas cotas ...................

Exercicio
Analise a perspectiva do modelo abaixo e escreva as cotas indicadasna vista
ortogréfica representada ao lado.

%

32

S aili-> ESC1:2




ESCALA E ENCURTAMENTO

Exercicio = Analise o desenho e escreva C se a frase estiver correta e E se estiver errada.

ECs

a) () Nesta pega foram imaginados dois encurtamentos.
b) () O encurtamento pode ser representado porque a pega tem forma
constante em uma de suas partes.

Exercicio 10
Observe que a pega abaixo foi dividida em quatro partes:a,b,ced. Qual das
partes pode ser representada em encurtamento?

Exercicio
Analise a peca e complete a frase.

Nesta pega foi imaginado um encurtamento no sentido
¢ daaltura

¢ do comprimento

« dalargura

Exercicio
Quantos encurtamentos foram imaginados na peca abaixo?

a)( ) cinco

b)( )dois

c)( ) quatro

Exercicio no SolidWorks: Desenhe a vista abaixo em uma folha A4 com orientacao retrato, na

escala 5:1 e faga a cotagem.

Febitor no moniogem wr
e — o
i -]
= -
! [
ml
& 1] 12 a2 ‘ I
— | L
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CORTE

Ty L
2 Condeart e 5 mpuar, 1948 Paut

HACHURAS

27 — Os cories das pegos s@o destocadas por meio de hachurado que varia de

acordo com os diversos materiois .

BANNZE, LATRO,

ALUMIND, METAIS LEVES

W...‘,_ IA.,... N. iR

METAL BRANCO

EOARACHA, FIBAA

feitas com linhas finas e paralelos

23— Ae hochuras sGo habitucimente o 45° com ¢ eixo da pecd e devern ser w .
s e pa ; N lﬁ\\\
R SIS S

24 - As —..oo:c_.am podem tomar outra direcdo quando houver necessidode de

25= bm Umnam adjocentes devem figurar co

b
_.._, o.._ um_o espacamento.

\._.?_u

i\
i \\&\\

menos oconselhbvel

GUARNIGAD

Dok coceci

ENROLAMENTOS ELETRICOS

lemozao a &rea a hachurar muito grande

- evitar seu pardlelismo com o contorno da seccdo.

m hachuras diferindo pela direcdo

mais oconsehivel

, pode-se limitar o hachurado a

..,,., vizinhanca do contorno, deixando a porfe central em branco.

N

SN
%\\\Q\Q\‘\\\
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33— Confarme @ conveniéncio, um corte pode ser efetuado por uma associa- [ &

cdo de varios planos, constituindo um corte romposto.

2 - Conforme a exfensdo em que se supde cor fada
| PR »
corte total meio corte

CORTE TOTAL

a pega, tem-ce

carte parcial

corle

il

AB

MEIO CORTE

2
A,

corle AA

o

corte BB

CORTE PARCIAL
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— 4

35 — Varias secdes ..».:nm.q.m.an_m podemn ser indicadas no desenho.

46 — Nervuras, brocos dos rodas

eixos, chavetas, parafusos, porcas, cavilhas,

rebites e esferas ndo sao hachurodes, quando otingidos longitudnalmente

pelo corte

. errado

.-\'\\-

e

O exo foi cortado somente

para por em evidéncia o
posicdo do pino

Neste caso o eixo foi cortado
completamente, pois, o for

em sentido transversal
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EXERCICIOS

Corte total — exercicios de fixagdo do conhecimento

Observe o modelo representado a esquerda, com corte, e faca hachuras nas partes macigas, na vista

representada em corte.

@

A [ el
-

=
i

Corte AA

Observe o modelo secionado, representado em perspectiva, e faca o que ¢ pedido: a) indique, na
vista superior, o plano de corte; b) faca o hachurado das partes macigas, na vista em que o corte

deve ser representado; c¢) escreva o nome do corte AA.
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Mais de um corte nas vistas ortograficas — exercicios de fixacdo do conhecimento
Analise as vistas ortograficas abaixo e represente, a direita, a perspectiva isométrica

correspondente, sem corte.

%2

AV -7
B _ Corte AA Corte BB
I
O.
AT ____'______lfA
B .

Assinale com um X a alternativa que corresponde a perspectiva isométrica sem corte do modelo
abaixo:

ATV %
Yt Em%

Corte AA Corte BB
B
L |
r - -T
Al ] 1A
B

a) () b) () > 0() N

T :
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Mais de um corte nas vistas ortogréaficas — exercicios de fixagdo do conhecimento

Assinale com um X as vistas ortograficas, em corte, que correspondem ao modelo em perspectiva

com indicacao de dois planos de corte.

A-L_(b - 'AV/
e e
b) () i Y,

& Corte BB
N
-©-
i AL S
PD—-

A

'H}M/ AR 0

ZI17

A

Corte BB

a) ()

Represente, na vista superior, as indicagdes dos planos de corte.

,
aw v

Corte AA Corte BB

-
N




48

Meio corte e corte parcial — exercicios de fixagdo do conhecimento

Assinale com um X os desenhos técnicos com representagao de meio-corte
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a) () b) ()
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Complete o desenho da vista frontal representando o meio-corte
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Analise o desenho em perspectiva e represente, nas vistas ortograficas, os cortes parciais
correspondentes.
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