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LOGARITMOS

Retomando a fungéo exponencial f(x) = a*, com a >0 e a # 1, observemos que sua imagem €é o conjunto formado
pelos numeros reais positivos:

yh

a3

5 4

De fato, o numero real b esta na imagem de f se existir x tal que a* = b.

Para b <0, a equagéo a* = b ndo tem solugéo.

Ex.:2*=-2;2*=-1;2*= —— ;2= 0 = Sao equacgdes que nao tem solugéo real.

No estado de equagdes exponenciais, s6 tratamos de casos em que podiamos reduzir as poténcias a mesma

base.

Entretanto, se tivermos de resolver uma equagédo como 2* = 5, ndo conseguiremos reduzir todas as poténcias a
mesma base. Nesse caso, como 4 < 5 < 8, entdo 4 < 2* < 8, ou seja 22 < 2* < 23, e apenas podemos garantir que 2 <
x < 3, como os estudos feitos até aqui, ndo sabemos qual é o valor de x nem como determina-lo. Para enfrentar esse

e outros problemas, vamos estudar agora os logaritmos.

Definigdo: Sendo a e b numeros reais e positivos, com a # 1, chama-se logaritmo de (b) na base (a), o expoente

(x) ao qual se deve elevar a base (a) de modo que a poténcia a* seja igual a (b).
log.b=x< a*=b
Na expressao log.b = x, temos:
a é a base do logaritmo;
b é o logaritmando;

X é o logaritmo;




Propriedades

a) Logaritmo do Produto:

loga (b . ¢) = log.b + loga ¢

b) Logaritmo da Poténcia:

logab" =n . log.b

c) Logaritmo da raiz:

1
loga I\l/g =—log. b
n

d) Logaritmo do quociente:

b

l0ga C = logab - log.c

Obs.: logsb = 1 e logy1 = 0 sdo consequéncia da definigéo.

EXERCICIOS
1

1. Se logs—— = x, calcule o valor de x.

2

X 1 X -

Solugdo. Aplicando o conceito de logaritmo, temos: 3" = >7 =3 =3—3 =37, Igualando o
1° membro e o Gltimo, temos: [3* =37 = x=-3.
2. Selog (2x -5) = 0, calcule o valor de x.
Solugdo. Lembrando que logw = log e aplicando o conceito de logaritmo, temos:

[2x-5=10"=2x-5=1=2x=6=x=3.

7=y
) log, x=1

3.5 , calcule x +y.



Solugdo. Utilizando exponenciais e logaritmos, temos: :> . Substituindo o

valor de “x", vem: 3(33)}}(32)}33)}:2% Resolvendo para “y”,

3y2—2y=Ozy(3y—2)=0:>y=§—>(y¢0).

2V 4 4 2 446 10
x=|Z| === x+y=—4+"=——"=—.
3 9 9 3 9 9

-(=3) +¥-27
2+log 81

4. Calcule o valor numérico real da expressao

Solugido. Se x = logs81, entdo 3* = 81= 3% Logo, x = 4. Reescrevendo a expressio, temos:

— (=3’ +3=27 _ (2D +A(3) _27+(=3) _24 _

2 +log, 81 2+4 6 6

4/,

5.Se x+y=20ex-y =5 calcule log(x? - y?).
Solugao. Na fatoragéo, (x* — y?) = (x + y).(x — y). Aplicando a propriedade do produto de

logaritmos, temos: llog(x2 —py?) =log[(x + ¥).(x — )] =10g[20.5] =10og 100 = log 10°|.

Pela propriedade da poténcia, vem: |log(x2 —y?)=1logl0®> =2logl0=2.1= 2|

NG INo)

1
6. O numero real x, tal que logx 2 ¢

1 L
logxg:—:>2:x2

Solugdo. Aplicando o conceito de logaritmo, vem: 4 2 4 .Elevando ambos

2 1\2 1
9 2 81 542 81
—| =|x?| >—=x? =>x=—.
4 16 16

7.Se k =logs(6 + /35 ), calcule 5% + 5*

os termos ao quadrado, temos:

Solugdo. Pelo conceito de logaritmo, se k = logs(6 + V35 ) entéo, st=6+ V35 Da

mesma forma temos:



1

—k=—log,(6+/35)=log (6 ++/35)" =5 =(6++/35) " =—— —
6+\/§ Logo’

I _(6+435)°+1_36+12V35+35+1_12(6++35) _,
+4/35 6 ++/35 6++/35 6 ++/35

5 +5F =(6++/35)+ .

8. Sendo log 2 = 0,30 e log 3 = 0,47, calcule log 60.

Solugdo. Decompondo 60 em fatores primos, temos: 60 = 27

x 3 x 5. Aplicando as

10
propriedades do logaritmo, e expressando log5= log7 =logl0—1log?2 calculamos:

log 60 =log(2°.3.5)=2log2 +log3+1logl0—log2=1log2+1log3+1.| Substituindo os

valores iniciais, encontramos: [log 60 =log 2 + log3 +1=0,30+0,47 + 1=1,77.|

9. Sendo log 2 = 0,301 e log 7 = 0,845, qual sera o valor de log 28?

Solugdo. Decompondo 28 em fatores primos, temos: 28= 22 x 7. Aplicando as

propriedades do logaritmo e substituindo os valores iniciais, encontramos:

log 28 = log(2°.7) = log2” +log7 = 2log 2 +log 7 = 2(0,301) + 0,845 = 1,447.

b
10. Se log; b - log; a = 5, calcule o quociente — .
a

b
Solugéo. Aplicando a propriedade do quociente, vem: log, b —log, a =log, —=5. Logo,
a

b b
pela definigdo, temos: |log, —=5=>—=2° =32.
a a

logx—logy =1log3

11. Dado o sistema 3200 _gq calcule x +y.

Solugdo. Utilizando propriedades, temos: :> y . lgualando os

logaritmandos da 12 equacgao e os expoentes da 22, vem:



X
—=J>x=Jy
) . Logo x = 3(1) =3. Entdao, x +y = 4.

Ax-y)=4=20y-y)=4=dy=4>y=1

62

12. Sendo log 2 = 0,30 e log 3 = 0,47, entdo log? .

Solugdo. Aplicando as propriedades do logaritmo, e escrevendo expressando

log5=log§:10g10—log2, |log6=10g(2.3) =log2 +log3le

1
log\/5=10g22 =%log2 temos:

1

2 :10g6\/§—10g5 =log6+ 10g2E —log%: log2 +log3 +%10g2 —(log10—1log?2)

log 6

. Substituindo os valores iniciais, encontramos:

62
5

log = 0,30+ 0,47 +(0,5)(0,30) —1+ 0,30 = 0,30+ 0,47 +1 = 0,22.

13. Dado log 4 = 0,602, calcule o valor de log 32°.
Solugédo. A informagao sugere que escrevamos 32 = 4 x 8 = 4 x 4 x 2. Aplicando as

propriedades, temos:

log32° =5log(4.4.2) = 5[log 4 + log 4 + log 2) = 5(0,602 + 0,602 + 0,301) = 5(1,505) = 7.525.

14. Selog 2 = x e log 3 =y, calcule log 375.
Solugdo. Decompondo 375 em fatores primos, temos: 375= 3 x 5° Aplicando as

10
propriedades do logaritmo, e expressando log5= log? =logl0—1log?2 calculamos:

log375=10g(3.5°)=1log3+3logS=1log3 + 3log§ =log3 + 3(log10—log 2).

Substituindo os valores iniciais, encontramos: [log375=y +3(1—x) =y —3x + 3/

&1

15. Calcule a expressao 1Og§ +log 0,001 +log3/10 .

Solugdo. Calculando cada termo separadamente, temos:



~

1og181=x:>81=(;] =3 =3 =23 =3 "> x=4=>x=-4

3

ii) |1og 0,001 = x = 0,001 = (10)* = ﬁ =(10)" = (10)° =(10)" = x=-3.

iif) | log /10 = x = /10 = (10)" = (10)§ =(10) = x :%.

1 —12-9+1 -20
Substituindo, temos: 1981 81 4164 0,001 + log3/10 = —4-3+ o= 5 =
3

16. Calcule a expresséo lo %+Io 3+Io i lo 1—
' P 93 92 95 955

Solugéo. Expressando cada termo de acordo com as propriedades, temos:

i) log§ =log2 —log3.

ii) log% =log3 —log4 =log3—log2’ =log3—2log?2.

iiii) log§=log4—log5 =log2?® —log%z 2log2 —logl0+log2 =3log2—1.

log% =logl4—log55 =1log(2.7) —log(5.11) =log2 +log7 —log%— logll =

=log2+1log7—1loglO0+1log2—logll=2log2—1+1log7—1logll

Substituindo na soma dos trés primeiros termos, temos:

2 4
Iogg +|og% +|ogg =|10g2—10g3+10g3—210g2+310g2—1=210g2—1|

Resolvendo a subtragao, vem:
2log2—-1-(2log2—1+log7—logll)=2log2—-1-2log2+1—1log7 +logll
-1
11

—log7 +1logll=—(log7 —logll) :—log% =log(171j = log7.

17. A quantidade de um determinado tipo de infragdo de transitivo vem aumentando 8% ao
més. Se essa taxa n&o se alterar nos préximos meses, o numero dessas infragdes sera igual
ao dobro do que é hoje, em, no minimo.

Use: log 1,08 = 0,033

Log 2 = 0,301

(a) 8 meses
(b) 10 meses
(c) 12 meses
(d) 14 meses

18) (UEL-PR) Um empresario comprou um apartamento com intengéo de investir seu dinheiro.
Sabendo-se que este imovel valorizou 12% ao ano, é correto afirmar que seu valor duplicou
em, aproximadamente:



(dados: log2=0,30elog 7 = 0,84)

a)3 anos

b)4 anos e 3 meses

c)5 anos

d)6 anos e 7 meses

€)7 anos e 6 meses

19-(IBMEC-01)Proxima da superficie terrestre, a pressao atmosférica (P), dada em atm, varia
aproximadamente conforme o modelo matematico: P = F, (O,9)h, onde 7, =1 (atm) eh

¢ altura dada em quildmetros. Entao, a altura de uma montanha onde a pressao atmosférica no
seu topo é de 0,3 (atm) tem valor igual a: Dado: log3 = 0,48

a) 11 (km) b)14 (km)  ¢)12(km)  d)15(km) )13 (km)

20-(PUC-02) Um laboratdrio iniciou a producgdo de certo tipo de vacina com um lote de x doses.
Se o planejado é que o numero de doses produzidas dobre a cada ano, apds quanto tempo
esse numero passara aser igual a 10 vezes o incial? (Use: log 2 = 0,30)

a) 1 ano e 8 meses b)2anos e 3 meses C) 2 anos e 6 meses d) 3 anos e 2 meses
e) 3 anos e 4 meses

21-(PUC-00) A energia nuclear, derivada de is6topos radiativos, pode ser usada em veiculos
espaciais para fornecer poténcia. Fontes de energia nuclear perdem poténcia gradualmente, no

1
decorrer do tempo. Isso pode ser descrito pela fungédo exponencial P =P 250 Na qualP éa
=P,

poténcia instantdnea, em watts, de radioisdtopos de um veiculo espacial; /% é a poténcia

inicial do veiculo; t é o intervalo de tempo, em dias, a partir de Z, = 0; e é a base do sistema

de logaritmos neperianos. Nessas condigdes,
quantos dias sao necessarios,
aproximadamente, para que a poténcia de um
veiculo espacial se reduza a quarta parte da

poténcia inicial? (Dado: In 2 = 0,693)
a) 336 b) 338 c) 340 d) 342 e) 346

22-(VUNESP-02-BIO) Numa experiéncia para se obter cloreto de sédio (sal de cozinha),

colocou-se num recipiente uma certa quantidade de agua do mar e expds-se o recipiente a

uma fonte de calor para que a agua evapore lentamente. A experiéncia termina quando toda a

agua se evaporar. Em cada instante t, a quantidade de agua existente no recipiente (em litros)
k

10
¢é dada pela expressdo: QO(¢) = loglo[HJ com k uma constante positiva e t em horas.

a) Sabendo que havia inicialmente 1 litro de agua no recipiente, determine a constante k.
b) Ao fim de quanto tempo a experiéncia terminara?

GABARITO
18)E 19)E 20)E 21)E 22)a)1 b)9 horas
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