O CEsumAaRr

CENTRO UNIVERSITARIO DE MARINGA

NIVELAMENTO DE MATEMATICA

MARCO/2007

Curso: NIVELAMENTO DE MATEMATICA
Professor: FLAVIO LUIZ ROSSINI



NIVELAMENTO DE MATEMATICA

Conjuntos Numéricos:

Conjunto dos Numeros Naturais (N ):

N={0,1,23,4,5,6,7,8,9 10, 11, ...}

Aplicacdo: S&o os numeros os quais utilizamos gamtar quantidades inteiras:

Exemplo: ovos; pessoas; livros; talheres; mesagices; pratos; panelas; galinha; etc.

Conjunto dos Numeros Inteiros ( Z):

z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ..}

Aplicacdo: Sdo numeros relativos que estéo ligaddsocas, ou seja, transacdes de coisas.
Exemplo: Jodo emprestou uma camisa para o Pedoociisamento. Em linguagem
matematica, Jodo tem credito de uma camisa (+XekEwéio a Pedro; ou Pedro tem um
debito de uma camisa (-1) em relacdo a Jodo. (&fimados de numeros relativos, pois

dependem do referencial).

Conjunto dos Numeros Racionais ( Q ):

Q={t3tot 1l
2 99 7 10

Aplicacdo: S&o os numeros que representam patessasiou divisdes.

Exemplo: Vou fazer uma omelete com meia dizia @s,00u seja, uma duzia € 12 ovos,

logo divido 12 por 2xx = 1—22 =60vos

Conjunto dos Numeros Irracionais (1 ):
- {ﬁ,-@,e,m¢,-w,g,..}

Aplicacdo: Em alguns casos temos nimeros com decinieitos 0os quais hdo possuem
periodo.

Exemplo:n:g
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Onde: P é o perimetro da circunferéncia;

d é o didmetro da circunferéncia.

Conjunto dos Numeros Reais (R ):

1 151«
R=11-4-,410"2 6.
{l 3 6 "2 }

Aplicacdo: E o conjunto numérico que contém os deemnjuntos numéricos anteriores.

Exemplo: A medida da temperatura ambiente.

OperagOes Numeéricas:
Soma:
Exemplo: Adicione as seguintes parcelas:
a) 2+3=5
b) 33,1 +103=136,1
c) 22+3+0,4=56
d) 1,667 + 0,0095 + 56,7 = 58,3765
Aplicacdo: Ao efetuar uma compra de uma calca d633#5 e uma camiseta que custa
R$34,30. Qual o valor que devo pagar?
65,65 + 34,30 virgula embaixo de virgula e efetgaraa da parte numérica;
99,95 ap0os transporte a virgula.

Subtracao:
Exemplo: Diminua as parcelas:
a) 71-5=66
b) 5-0,1=4,9
c) 7,09-1,115=5,975
d) 23,995 - 3,041 -17,91 = 3,044
Aplicacéo: Pedi para meu filho ir até a feira paenprar uma duzia de ovos. Sabendo que
dei R$ 10,00 para ele e a duzia de ovos custad® Quanto de troco meu filho deve

trazer?
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10,00 - 2,50 virgula em baixo de virgula e suldeas parte numeérica;

7,50 transporte a virgula.

Multiplicacao:
Exemplo: Efetua as seguintes multiplicacoes:

a) 4.7=28

b) (1,2).3=3,6

c) 4.(7,5) =30

d) 3.6.5=90

e) (3,01).4.(5,2) = 62,608
Aplicacdo: Fui ao mercado comprar melancia. Sabgunéa preco por quilo era de R$0,38
e escolhi uma melancia que pesava 5,75kg. Qudbo da minha compra?
0,38.5,75 contar quantos numeros se encontramaayiégula (4 nimeros) e a elimine;
38.575 multiplica os nimeros inteiros;
21850 escreva a virgula contando da direita pasgjaerda quantos nimeros se
encontravam apds a virgula no comeco da contanfleros);
2,1850 = 2,185 2,19 reais.

Diviséo:
Exemplo: Determine o quociente:
a) 18:3=6
b) 20:8=2,5
c) 2:8=0,25
d 82=4
e) 10:5:2=1
f) (10,5):2:5=1,05

Aplicacdo: Tenho em casa m{ie;tj melancia e a dividi em quatro partes iguais padac

pessoa comer. Quanto da melancia cada uma dessasp&a comer?
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1

2 4= 05:4 multiplique simultaneamente os niumeros por 10 savezes forem

necessarias até que se tenha apenas nimerossinteiro

5 : 40 efetue a divisao;

0,125 da melancia cada pessoas comeu.

Exercicios:

Efetue as seguintes operacoes:

aa) 43+68 av) 5.3 bs) 20:5 cp) 1:2

ab) 102+559 ax) 57.7 bt) 27:3 cq) 2:3

ac) 1,7+5,90 az) 194.8 bu) 125:5 cr) 5:15

ad) 2,078+0,9 ba) 4235.4 bv) 500:10 cs) 15:7

ae) 345,73+179,058 bb) 525349.2 bx) 604:4 ct) 18:13

af) 9467,972+827,27 bc) 847.64 bz) 1028:2 cu) (19,2

ag) 9708-1996 bd) 263.967 ca) 783:3 cv) (480,5):23
ah) 1203-390,2 be) (17,3).(4,5) cb) 305:2 cx) 38p,

ai) 502,09-31,99 bf) 869.(3,8) cc) 9572:3 cz) 7,917

aj) 9912,19-33,71 bg) (53,98).(1,5) cd) 849:9 dajsv,2)

al) 0,9125-0,02822 bh) (4,05).(23,11) ce) 9267:5 ) 4#(2,031)
am) 2,4901-1,9999 bi) 3854.(2,76) cf) 1056:12 dx)5981)

an) 56,937-48,071 bj) (246,9).(28,01) cg) 284:23 ) (8639,1):(1,7)
ao) 179,668-52,254 bl) 6478.(4,05) ch) 289467:2 (85):(5,6)
ap) 23,4+45,9-19,3 bm) (5,728).(2,1) ci) 69426:37 f) (84,81):(1,69)
aq) 2,01+3,45-0,271 bn) (2,0909).(0,535 cj) 56884: dg) (893,5):(2,34)
ar) 54,8-3,99+55,05 bo) 47.(32,0965) cl) 6936453:48 | dh) (5,1):(12,867)
as) 157,4-37,23-41,91 | bp) (2736,1).(3,05)] cm) 234875 | di) (12,47):(15,13
at) 3001899,8+474539 | bq) (274,09).(34,602) cn) 88%4:513 | dj) (0,581):(1,28)
au) 56725787-7858909| br) 3864.(475,619) co) 7688324 3 | dl) (0,825):(0,924
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Soma de numeros Racionais:
Exemplo: Adicione:
a) 2+(-5)=-3
b) 65 —(-2) = 67
c) 20-75+23=-32
d) 23 +(-62) — (-34) = -5
e) 49-93=-44
f) 3,01 - (90,205) +(-4,59) = -91,785

Regra da soma de sinais:

5+3=8
-6-7=-13
7-3=5
5-11=-6

* se 0s sinais séo iguais, soma-se a parte nungntantém-se o sinal;
* se 0s sinais sdo opostos, subtrai-se a partentareémantém-se o sinal do nimero de

maior médulo.

Regra da multiplicacéo de sinais:

(+).(+) = (+)

()-()=()

()-(1)=0)

(+)-()=0)

* multiplicagdo de sinais iguais o sinal resulta@tgositivo;

* multiplicac@o de sinais opostos o sinal resuiannegativo.
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Exercicios:

1-Efetue:

A [2+5 L |4,57.(-3)

B |52+4 M| 1,03.(-2,5)

C |45-39 N| -2,5.(1,2)

D 6,02+ 10,2 O| -3,8.(-4,1)

E |3,64-7,01 P| 3,1+1,8.(4)
F |5-10,91 Q| 1:(8)

G |-50 + 34,3 R| 5:(-6)

H |49,2-30,09-5 S| 3:(-4)

| |4,3+354-12/4 T| 3.(1,5)-5:(2)
J [5,1.(5) Ul 4,5.(-9,2) + 3,6:(3)

Aplicacdo: Estas sdo as contas que com maior fnetpiéfetuamos sem perceber!

Soma de nimeros fracionarios:

Exemplo:
1,1.3+2.5
2 3 6 6

* para somar fracoes é necessario deixar as fragie®s mesmos denominadores.

Minimo multiplo comum:

2; 3 2

1; 3 3

1; 1

mmc= 2.3=6

Exemplo:

5 1 5 1 2 10-3-24 17
———+(—2):—————= = -
6 4 6 4 1 12 12
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Aplicacdo: Fomos em uma pizzaria, éramos em 2 pssspedimos uma pizza. Sabendo
gue Jodozinho comeu cinco pedacos da pizza. Quaadasos de pizza Mariazinha
comeu?

1 pizza tem 8 pedacos, logo cada pedaco equ%vaia pizza.

Como Joé&ozinho comeglda pizza.

Mariazinha comeu: 1 — = ——-— = — da pizza, isto é, 3 pedacos.

oo
o | o
ool ol
o©olw

Multiplicacdo de numeros fracionarios:

Exemplo:
25_10
37 21

* multiplica-se os numeradores entre si assim comdenominadores.
Aplicagcéo: Ao receber o salario de R$ 855,00 iegialigreja um décimo dele. Quanto a

igreja ira receber de mim?

8551—1O = 81—%5 =855 reais.

Multiplos:

Exemplo: 2={1, 2}
4=11, 2, 4}
5={1, 5}
6={1, 2, 3, 6}

12={1, 2, 3, 4, 6, 12}
15 ={1, 2, 3, 5, 15}

* quais 0os numeros Naturais que multiplicados esitresultam no nimero em questao.
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Fatoracéo:

Exemplo:
3 |3 8|2 24 | 2 21000 2
1 4|2 12 | 2 10500
Resultado: 3 2 2 6| 2 5250 2
1 3 |3 2625 3
Resultado: 2.2.2=23 1 875 5
Resultado:2.2.2.3 =23.3 175
35 5
y
1
Resultado:

2.2.2.3.5.5.5.7=23.3.5%.7

Divisdo de nimeros fracionarios:

Exemplo:
2.5_27_14
37 35 15

* mantém-se a primeira fragéo, troca-se a operdaabvisao para a multiplicacédo e
inverte-se a segunda fracao.

Aplicacdo: Desejo dividir meia barra de chocolaeagdrés pessoas:

1 3= E.E -1 da barra de chocolate para cada pessoa.
2 23 6

Exemplo

5 [_Ej =5 [_Ej -_15_.5

6 3) 6\ 2 12 4

Equivaléncia entre as fracfes:

1, : 2 . .
Exemplo:E € equivalente eZ , pois representa a mesma quantidade do todo.
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N

Figura: A figura apresenta a equivaléncia entrfeaa;ées:z s

Aplicacdo: Ao chegar para comprar café em uma ragecedo € comum pedirmos trés

sextos do quilo de café, mas sim, meio quilo qé&. ca

Transformacao de numeros fracionarios em decirdatamal em fracionérios.
Costumeiramente se em uma expressao ha numerasn&acs e decimais, logo optamos

por transformar os nimeros fracionarios em decimal.
1 L .
Exemplo:g +4=0,2 + 4 = 4,2 (fracionario em decimal)

E se quiséssemos transformar um decimal em fragd@ha

21:2@:2

1 10 10
475 075100_ 75
1 100 100

* ou seja, multipliqgue por 10 o numerador e o deimawhor tantas vezes forem necessarias

para que a parte decimal desapareca.

Exercicios:

1-Efetue:

ALl J[13
2 5 6 5

B 1,1 L |33
3 4 54

CcCl|2 31 M |7 3
—+=+= ——=4
3 56 25

10
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D73 N 1,7
2 4 2

E 5-§ © E:5
5 4

F |1 3 P 13.2
~—+3-= — =
4 5 53

Gl 1.7 Q1.3
4 2 6 5

Hlg 1 R 1231
4 356

" 2is S|137

44 2

2-Efetue a simplificacao:

A |32 D | 2500
64 555(

B | 81 E | 3446
72¢ 298¢

C | 160 F | 1024
1024 62°F

3-Efetue a transformacao para a forma fracionagiaamto possivel simplifique:

A |0,2 E | 1,75
B 0,32 F | 10,01
C |0,05 G | 0,202
D |15 H | 2,405
4-Encontre os multiplos de:

A |18 E | 96

B |21 108
C |28 256
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D |39 H | 1304

5-Se na geladeira tinha 0,75 de um meléo e congtada. Quanto comi do melao?

Poténcia de nimeros Reais:

Exemplo:

a) 2° =1; qualquer nimerd®R" (menos o zero) com poténcia 0 é iguais a 1.

b) 2t=2
c) 22=22=4
d) 22=222=8

e) (-5)2=(-5).(-5) =25
f) (-5) =(-5).(-5).(-5) =-125

o -
v () =(-ef-EH-2)

) (12) = 02).(12) = 144
) (0,16)%=(0,16).(0,16).(0,16) = 0,004096

Regra:
* 0 expoente esta indicando quantas vezes devenmlbiplinar a base:
a" =aaa...a; n vezes a multiplicagdo por a;
* a potenciacgao € distributiva para a multiplicagédiviséo:
(ab)" =a"b"
sbp =(2) =2

b b"
* multiplicacdo de mesma base soma 0s expoentes:
a"a"=am"
* poténcia de poténcia multiplica os expoentes:

(am )n — am.n
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Poténcias de nUmeros inteiros:

a)2t=12"= 127 :i :E
' 1 128 2
_ 1 1 1
b) 3 2 :_2 = ==
3 33 9
-2 -2 2
C) (1] :1__2:5_2:§:§:25
5 5 1 11 1
) (g]“‘ _2* _3' _3333_81
3 3% 2% 2222 16
Regra:

Poténcia com expoentes fracionarios:

Exemplo:
1
a) 42 =4 =2
1
b) 125°* =3/125=5

2
c) 273 =X/27%* =3/729=9

< 9 1 1 1
d) 32° = = = ===0125
323 §/32° %/32768 8
Regra
an =v/a"
_m 1 1
a " :_m = n m
an V@
Exercicios:

Efetue a poténcia:
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1) |12 60) | 13

2) |22 61) | 23

3) |32 62) | 32

4) |42 63) | 43

5) |52 64) | 53

6) |62 65) | 63

7)) |72 66) | 73

8) |82 67) | 83

9) |92 68) | 93
10) | 102 69) | 103
11) | 112 70) | 113
12) | 122 71) | 123
13) | 132 72) | 133
14) | 142 73) | 143
15) | 152 74) | 153
16) | 162 75) | 163
17) | 172 76) | 173
18) | 182 77) | 183
19) | 192 78) | 193
20) | 202 79) | 203
21) | (-1’ 80) |(1.2)3
22) | (-2 81) | (2.3)
23) | -(-2) 82) | (-4.5)
24) | -6 83) | (1.3)3
25) | (-9)® 84) | 23.32
26) | 5* 85) |-12.33
27) | -(7)? 86) | 22.58
28) | (-7)? 87) | 33.52
29) | -62 88) | 63.72
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30) |-33 89) | 23.62
31) | (-10)3 90) | (0,1)2.52
32) | -(-10)2 91) | (1,2)2(2)3
33) | -(-10)® 92) | (-0,1)3.(10)2
34) | -52 93) | (0,2)2(0,1)3
35) | -(-4)2 94) | (-0,3)2.(1,1)2
36) |-(-4)3 95) | r3)?
.
37) | (-4)* 96) _ 2]3
5
38) | 0,52 97) | r 1\*
o
39) |(1,3)2 98) (3
40) | (-1,01)3 99) |53
41) | (-0,1)3 100) 10\
2
42) |-(0,3%) 101) 110\
2
43) | (1,5)2 102) r1y\®
g
44) |(0,02)2 103) 1
814
45) | (-30,1)2 104 1000§
46) | (-2,02)3 105 2_3
47) | (22)2 106) 273
48) | (-3%)2 107) 107®
49) | (103)3 108) o\
%)
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50) | (-5 109) /_5\?
o
51) |-(23)3 110) 1\
10
52) | (-13)3 111) 52
10
53) | (15?) 112 4
10
-(3)3
54) | -(39) 113) 8;
55) | -(-43)2 114)
) | -(-49) )2163
56) | (1,122 115) -
) | (1,19 o5 2
57) | (-0,13) 116 !
10003
58) | (-0,22)3 117)
) |C0Z) 7293
59) |-(0,53)2 118
) | -(0,5%) 1002

Extracdo de raiz quadrada:

v 256
v 256
\ 256

256
156

256
156
000

; Raiz quadrada de 256, sem o uso da calculadora.
; agrupa dos nameros de dois em dois da direitagpasquerda.
1.1 = 1; qual o numero ao quadrado que é menayual & 2? = 1

; subtrai 2 de 1 e baixa o primeiro par de nimdeodireita.

; soma os dois numeros que estao se multiplicahdat = 2.

26.6 = 156 ; O numero 2 seguido de um numero e muagb por este numero é
menor ou igual a 156.

; subtrai do que esta dentro da raiz.

16
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Exercicios:
Extraia as raizes quadradas dadas, (use dois dgcima

A | /383 K | V9014 U | /46134

B |J134 L | 1345 V |.18304

C | 748 M | /5130 X |J60138

D |.1034 N |.1834 Z | 81234

E | /3134 O |J31934 W | /531934

F V1541 P | J71541 Y | 971541
G | 2145 Q |J20145 Aa| /106498

H | V1649 R |.16498 Bb| /7160495

I | /5035 S |./50305 Cc| /85203015
J | 6803 T |.62803 Dd| /886208093

Expressdes numericas:

Ordem:

1°: Parénteses “( )"

2°: Colchetes “[ 17

39 Chaves “{ }".

Ordem das operagoes:

1°: Potenciacao ou raizes;

2°: Multiplicagé&o ou diviséo;

3°: Soma ou subtracgéo.

Observacédo: Caso tenha apenas operacdes do maesahpana resolver, adota-se o sentido

da esquerda para a direita na ordem de resolusaopasacoes.

Exercicios:

17
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1.Efetue:

a) 4+9 d) 6+ (-8) g) —2—(-7) ) —8-(-4)
b) 5+7 e) 4-9 h) -=2-9 k) —6 + (+1)
c) -1+ (=7) ) 5-(-7) i) 6—(-1) ) 9+ (=3)

2. Efetue as seguintes adicdes algébricas:
a) —12 + 18 + (-20) - 14
b) -16 —12 — 30 — (-14)
c) 13+ (-17) — (-15) + (+17)
d) —60 + 80 + (-160) + 190
e) —80 + (-160) + (-190) + 60
f) —-13 + (-17) — (-15) + (+17)
g) 2-4-7+(+8)+(-9) —(22) +16 + 13
h) -13+5+33-7+ 125+ 128 - 27
i) 8—-34-27+25+30-6
) -7-8+24-11+32-5-39
k) 18—-43+72-123+18 +56 + 21
N 1-2+3-4+5-6

3. Efetue as seguintes expressdes:

a) 7—(4-8) d) 1-[1-(2-4)]
b) —2 - (-13 + 8) e) 0—[-5— (-7 - 10)]
¢) 1-[1-(2-2) f) 3-(7-8)-(5-10)

4. Um ndmero x é tal que x = -9 + (-7 + 11) — (+1BL). Nessas condi¢des, 0 numero x &

um numero inteiro positivo ou negativo?

5. Dados os numeros=1—-[4+(4-2-5)— (-7 +3)[ye=2—-[7 - (-1 -3 + 6) — 8], use
os simbolos > ou < para comparar 0s nUrMmezg.

18
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6. Efetue as multiplicacoes:

a) 4.9

b) 4.(-9)

c) (-4).9

d) (-4).(-9)
e) (-17).(-1)
f) (-2).(-2)

9 (-2).(-2).(-2)

7. Efetue as expressoes:
a) 20-5.(-4)
b) —25-4.(-5)
c) 3.(-9)—-4.(-7)
d) 105-3.5.2+7.(-8)
e) 3.(-7-2)+12

8. Determine o valor numérico de:

a) 2x +5yquandox=+7ey=-2.
b) xy +2x quandox= —-6ey=-3.

9. Efetue as seguintes divisdes:

h) (=2).(-2).(-2).(-2)

) (=2).(-2).(-2).(-2).(-2)
) 3.(=72).0

K) 2.(-5).93

) (=5).93.2

m) (~10).(-10).21

n) (~13).10.(~10)

f) (-5).(4-9)

g) (-4).(10-2.6 +4)

h) (-8).(4 -5) + 3.(8 - 10)
i) 7.(12-4)-1.(-2-5)
) [D.(-83-1)+4].(-2

c) 3a—7bquandoa=+8eb=-7.
d) 2a+5b-10quandoa=10eb =-2.

a) 36+ 4 e) 81+ (=3)+9 ) 0+ (=17)
b) 32+ (—4) f) 625+ (=5)+ (~25) i) (=54)+ (-18)
c) (-216)~6 g) (-96)+ (-4)+ (-3) k) 84+ (-21)

d) (-306)+ (-2)

10. Calcule o valor das expressfes seguintes:

a) 11— 100+ (-10)
b) —13 + (~800)- 80
C) 5— (=4 —9) (-13)

h) (-81)+(-9)~+ (-3)
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) (~169)+ (-13)

d) (3-2.9)+5
e) (7-2.14)% (=21) - (5- 2} 3
f) [(7 - 2.14)+ (<21) — (5 - 2)} 2
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11. Calcule:

a) (-2)° f) (-4
b) (-2 g) (-4y
c) (-3y h) -4y’
d) (-1 i 4°
e) (—4f ) 4

12. Efetue as expressoes:
a) 5+23+24/4
b) -6 +2.(-2J+5.7
Q) [-7 + 14+ (5 —+/49)] + 7

d) (-2F - [-2-+16.(2*-10)]+ 171

e) (-9F — (+5).(+16)
f) (=2)'+ (+16).(~1§
9) (-6Y—(-7f+ 13

h) 5[ 4.(3:9)_2-169%]

-1

) 12 +{0,572- 2[.@.(%)2 5] + 33

13. Cada expressdo dada tem duas ou trés potémziagyode ser representada com uma

s6. Faca isso, sem calcular a poténcia.

a) (-3 (-3f"
c) (-5« (57"

14. Represente cada uma das expressfes com urnEsiig:
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d) 20 2% 27



a) (-3Y.(-3y

b) (=27 (-2). (-2f
c) (-3« (-3

d) (-2)+ (-2

e) 5*+5°

f) 3

9 [2)°

h) [(2%7°

15. Calcule o valor numérico da expressao:

a) x>+ 1 quando x = -3.

b) x*+ 1 quando x = -2.

c) x*+x’quando x = —1.

d) x*+y*—xyquando x =7 e y =5.

e) 2x3y + 5x2y8 -0,25x — 5y?2 - xy + 20 quando x = -2 & 3.
f) xyz +2.xy —0,5x2z + 0,1y?z%; quando x =-2; y& 1 =-5

16. Se a = —(-3) b = (-1j, calcule a + b.

17. Se x = —(-2)e y = —(+2, calcule x — .

18. Sabendo que a = (21)b =—(-1)°, ¢ = —(-13°, calcule o valor de ab + bc — ac.

19. Considere as poténcias:

(=2, (=2), (-2F, (2]’ (-2, =2y e (-2}.

Escreva as poténcias na ordem crescente de aleunssv

20. Efetue:

Curso: NIVELAMENTO DE MATEMATICA
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975 027 115

C)—-——
10 6 3 9 12 8
d §+l_i e)3_Z+§ f)g_E'_§
5 4 10 6 8 12 8
21-Efetue:
223 0)> > o2 7
25 4 15 34
a> ! e)2 4 n 3
14 5 35 12 2
22-Efetue:
a)é:ﬂ b)z:_3 C)E:E
36 95 4 7
d)i:§ e)4:§ f)lO:§
10 9 3 2

23-Determine o valor numérico de:

a)—X+— uando x=7ey=-2
)3 4y q y

3. 7 1
b)-—x-—y-=z uando x=-2ey=-3ez=2
) cXgY 5 q y

3.2

c)—0,2.xy+§y—§yz quando x=ley=-2ez=3
d)éx2 +04.y° % quando x=-2ey= 2ez=-2

24-Calcule as seguintes expressoes:

a) ‘2‘_2+{1+[4+ﬂ+%}
o () o351
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25-Efetue as expressoes:
a) -5+ 2.(-3)3 + 2416-1)
b) (-2)2 + [-32 + (-8.2 + 52?)]

26- Represente cada expressado com uma so poténcia:

a) 220 955 . 535
b) (-5)"+(-5)*.(-5)"

27— Calcule o valor numérico da expressao:
a) x3+ 3,2x2-0,17; quando x = -2
b) 3xy + 1,5y2 +2x; quandox=-7ey=3

28- Resolva as expressdes numeéricas:
a) (-3p+(-2+34)

b) [24169- 32|+ 4
c) (6%) :36- 2(9-5)

d)g—(z—s\/ﬁs):lo

e) 2—(3+§j2
5

f) (25:2)2-729: (1++/65-1)

) (2*32){“3[%}
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3
h)§—(2+gj +_256;1_6_3
5 5 255

) @(%T -H% + 7] :11}
j) 45(-3]:9+ (@2~ (-12°

Y27
18

1) 1—37 +B - 2.(32)} +

m) %—{4—%(1—&\@)2}

n) 2—5(3.%—\/2_5%)3;,0,5

vo LSl
o [-Aesne(2-1a) [-2-341)

(a9}

p)

) H@@Q Mﬁgj}:
il
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-1
-4
u)§_2(1_§j [256) 16
5 25) '10

 53198( 2 {03{@ ) ;11}

2| -g1 — 2_ 0 E E_ + Y27
x) {4-[5(-3)]: 9™ - 01.(142 - (102°}/ 3+[2 2.(32)} +

1

2) {8—;—01[4—%(1—1&3\%)2}2} 8

2 [ 3.8 25t j +05

aa) (2) _2
-85 | (3]
{ [ﬁ”’{ ) } -4 2 gﬂ]};

cc) 10
el
dd) @ &)

Regra de Trés:
Exemplo: Sou diarista de uma empresa e sou rendm&$ 15,00 por dia. No més

passado trabalhei 22 dias, quanto devo receber.
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R$ dia
15 1
X 22
15 1

X 22
1522=1x

330=x

-x=-330(-1)

x =33(C

Devo receber R$330,00.

* Diretamente proporcional, pois quanto mais diabdlhos mais irei ganhar.

Exemplo: Com uma velocidade de 40 Km/h, um trenctqree a distancia entre duas
cidades em 3 horas. Que tempo levara, se aumentatoeidade média para 60
Km/h?

40 km/h- 3 horas

60 km/h- x horas

* Inversamente proporcional, pois quanto maior l@cidade menor é o tempo gasto para

fazer o mesmo percurso.

40 km/h- x horas

60 km/h- 3 horas

60.x = 40.3

60x =120

X = @ = 2 horas
6C

1. Se um céo come 700 gramas de racéo por diatogeste mesmo cdo comeu ao final de

um més. E supondo que o pre¢o da ragdo é R$ 4z60 qusto mensal da alimentacéo.

2. Se 15 operarios levam 10 dias para completacarto trabalho, quantos operarios faréo

esse mesmo trabalho em 6 dias?
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w

. Com 100 Kg de trigo podemos fabricar 65 Kg dafen. Quantos quilogramas de trigo

sdo0 necessarios para fabricar 162,5 Kg de farinha?

4. Num acampamento ha 48 pessoas e alimento suéigiara um més. Retirando-se 16

pessoas, para quantos dias dara a quantidaderantis?

ol

. Uma engrenagem tem 28 dentes e a outra, 12.dQ@aangrenagem menor da 7 voltas,

guantas voltas dara a engrenagem maior?

6. Para fazer 50 fardamentos para o exército, fgastos 120 m de pano. Quanto pano se

gastara para fazer 1200 uniformes de mesmo tipo?

7. Com a velocidade média de 42 km/h, um naviogrer@ distancia entre dois pontos em
6 horas e 30 minutos. Que velocidade devera debemypara fazer o mesmo trajeto

em 5 horas e 30 minutos?

8. Um pedreiro constréi um muro em 29 dias, tradoadlo em média 5 horas e 30 minutos

por dia. Em quantos dias terminara o muro, seltraba@ horas e 15 minutos por dia.

©

. As rodas dianteiras de um trator tém um perorarl,80 m e as traseiras tém 3,00 m de

perimetro. Enquanto a roda menor d4 90 voltas,tgsamltas dardo a roda maior?

10. Uma laje de concreto de 6 cm de espessuraugd8tgacos de 40 kg cada. Se a laje
tivesse apenas 5 cm de espessura, quantos quitirmel®o gastariam?

Em uma vitrine de uma loja de vestuario em Mariegfa escrito o seguinte:

COMPRE DUAS CALCAS E GANHE UM DESCONTE DE 20%;

COMPRE DOIS MOLETONS E GANHE UM DESCONTE DE 35%.

CALCA (pregco em reais) MOLETON (pregco em reais)
Marca A 75,00 60,00
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Marca B 50,00 45,00
Marca C 40,00 35,00
Marca D 35,00 30,00

Primeira compra:

Irei comprar uma calga da marca A e outra da marcuanto vou pagar?

Segunda compra:

Comprarei também duas calcas da marca C. Quanéogiag

Terceira compra:

Também levarei um moleton da marca A, um da mArealois de cada marca C e D.

Qual o valor total das trés compras?

11 — Foi programado um acampamento para 64 pessdimsento suficiente para 6 dias.

Porém foram acampar apenas 48 pessoas, para queasasra o alimento levado?

12. Uma maquina, trabalhando continuamente, prd@0zpecas em 50 minutos. Quantas

pecas produzirdo em 1 hora e 10 minutos?

Regra de Trés composta

Doze operéarios, em 90 dias, trabalhando 8 horasd@grfazem 36 m de certo
tecido. Podemos afirmar que, para  fazer 12 m do moes
tecido, com o dobro da largura, 15 operarios, thalbamlo 6 horas por dia

levardo quantos dias?

Operérios Dias Horas Comprimento (m)
12 90 8 36
15 X 6 24
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Vamos organizar as grandezas, mantendo a columarfiie esta a variavel x:

Operaérios Dias
T 12 90
15 X
Operarios Dias
l 15 90
12 X
Dias Horas
90 l 8
X 6
Dias Horas
T 90 I 6
X 8
Dias Comprimento (m)
l 90 l 36
X 24

Juntamos todas as colunas novamente:

Operarios Dias Horas
15 90 6
12 X 8

Curso: NIVELAMENTO DE MATEMATICA
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Comprimento (m)
36
24
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Deixa a coluna da variavel x a direita:

Dias Operérios Horas Comprimento (m)
90 15 6 36
X 12 8 24

Extraimos as fracfes:
90_156 36

X 12'8°24

324k = 207360

X = 64 dias

Exercicios:

1) Vinte e um pintores, trabalhando 8 horas por diajppum edificio em 6 dias. Nas
mesmas condi¢des, quantos dias serdo necessaaoguaa9 pintores, trabalhando
7 horas por dia, pintem o0 mesmo edificio? R = 16

2) Se 10 maquinas, funcionando 6 horas por dia, dur@@tdias, produzem 90000
pecas, em gquantos dias, 12 dessas mesmas madunwsnando 8 horas por dia,
produzirdo 192000 pecas? R = 80

3) (UFMG) Ao reformar-se o assoalho de uma sala, d9atabuas corridas foram
substituidas por tacos. As tdbuas medem 3 m derguerdo por 15 cm de largura
e os tacos 20 cm por 7,5 cm. Qual o numero de taegsssarios para essa
substituicdo? R = 32

4) Funcionando durante 6 dias, 5 maquinas produzi@®npécas de uma mercadoria.
Quantas pecas dessa mesma mercadoria serdo pespeid7 maquinas iguais as

primeiras, se essas maquinas funcionarem duratits® R = 840
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5) Um motociclista, rodando 4h por dia, percorre endim00 Km em 2 dias. Em
guantos dias esse motociclista ir4 percorrer 500 $énwodar 5 h por dia? (h=hora,
Km=quildmetro). R =4

6) Numa fabrica de brinquedos, 8 homens montam 2@nbas em 5 dias. Quantos
carrinhos serdao montados por 4 homens em 16 dias32R

7) Dois pedreiros levam 9 dias para construir um neora 2m de altura. Trabalhando
3 pedreiros e aumentando a altura para 4m, qual sdempo necessario para
completar esse muro? R =12

8) Trés torneiras enchem uma piscina em 10 horas.t@aihoras levardo 10 torneiras
para encher 2 piscinas? R =6

9) Uma equipe composta de 15 homens extrai, em 303j&soneladas de carvdo. Se
for aumentada para 20 homens, em quantos diasgrorée extrair 5,6 toneladas
de carvdo? R =35

10)Vinte operarios, trabalhando 8 horas por dia, gadid dias para construir um muro
de 300m. Quanto tempo levard uma turma de 16 opgrérabalhando 9 horas por
dia, para construir um muro de 225m? R =15

11)Um caminhoneiro entrega uma carga em um més, daj8rhoras por dia, a uma
velocidade média de 50 km/h. Quantas horas pcgldideveria viajar para entregar
essa carga em 20 dias, a uma velocidade médiakie/60 R = 10

12)Com uma certa quantidade de fio, uma fabrica pr&d@m de tecido com 90cm
de largura em 50 minutos. Quantos metros de tecan,1 metro e 20 centimetros

de largura, seriam produzidos em 25 minutos? B252

Percentual, notagéo % (por 100):

2% = 2 - 002
100

1% = 15 015
100

31

Curso: NIVELAMENTO DE MATEMATICA
Professor: FLAVIO LUIZ ROSSINI



Exemplo: Na turma do curso de Tecnélogo em Automéndustrial (AUT-1-B/2005) tem
32 alunos, deste total ttm apenas uma aluna. Te@ndosta esta turma, qual o percentual
de mulheres fazendo o curso de Tecnélogo em Aut@oniagiustrial (AUT-1-B/2005)?

alunos percentual
32 - 100
1- y

32 _100

1 vy
32y =1.100
32y =100

-100_ 312%%
32

Exercicios:
1- Um comerciante lucrou 35% sobre uma venda d21R®,00. Quanto o comerciante

faturou na venda?

2- Uma empresa que fabrica pneus vendeu 1600 wsdtdpneus para uma loja, porém
tinham 25 unidades com defeito que foram devolvi@asl o percentual de pneus

defeituosos.

3- Um vendedor em uma negociacao teve um prejud20%1200,00 que corresponde a

15% do valor de produto. Quanto custava o produto?

4 — Calcule o que se pede:

a) 15% de 200 unidades; k) 52 unidades de 740;
b) 42% de 340 unidades; [) 745 unidades de 9055;
c) 50% de 2124 unidades; m) 67 unidades de 752;
d) 12,5% de 320 unidades; n) 104 unidades de 301,
e) 4,6% de 548 unidades; 0) 84 unidades de 589;
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f) 97,1% de 429 unidades; p) 75,3 unidades de 965;

g) 52,8% de 863,1 unidades; g) 95,4 unidades 830,8;

h) 47,6% de 9,43 unidades; r) 567,8 unidades de 2754,9;

i) 32,86% de 2940 unidades; s) 428,97 unidades de 5239,1;
]) 45,9% de 974,578 unidades; t) 654,93 unidades de 6459,83.

5- Traga um folheto de oferta de mercadorias denadgloja, para calcular o juro.

Operac0Oes Algébricas:

Soma:

X + X =2X

X—-Xx=0

2X +5x =7x

2X — 8x = -6X

X2+ X+ 2x2=3x2+ X

4x3 -x2+5x -9 —(5x3+3x2-x—3) = -x3- 4xBXx — 6
ax + ax = 2ax
ax+bx=(a+b).x=x.(a+Db)
ax?+ax=a(x2+x)=a[x(x + 1)] = ax(x + 1)

ax+cxtay+cy=(a+c)x+(a+c)y=(a+cHy)

Multiplicacao:

2x+y)=2x+2y

5(3x2 - ac + 7b) = 15x2 - bac + 35b

X(x—b) =x2-xb

ab(a—b)=azb —ab?

x+y)(2+a)=2x+xa+2y+ya

(X +y)2=(x+y).(x+y)=x2+Xy+Xy+y?=xk2Xy +y?

(X +yPR=(Xx+y).(x+y).(x+y)=(x>+2xy + yIx +y) = x3 + 3x?y + 3xy? + y3
(X—Y).(X +y) = X2+ Xy — Xy —y2=x2-y?

Curso: NIVELAMENTO DE MATEMATICA
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Produto Notavel:
(X +y)2=X2+2xy +y?
(X —y)?=x2-2xy +y?

Diferenca de Quadrado:

(X+y)(X-y)=x2-y2

(X +y)® = X3+ 3x%y + 3xy? + ¥
(X - ¥)* =3 - 3x?y + 3xy? - y3

Exercicios:

1 — Efetue a soma:
a) X+ 2X—Xx2+4x2
b) x+7y—(2x + 2y)
c) 2m+5n—-3+3m-5n+49
d) 2ba+5c—(5ba-7c+2)-12
e) 2(e—5v)+9e+12v
f) 3r—s+4t-2)+r—-4
g) 3x2+ 4vx — 5x2 - vx
h) 43mx — 12mx3 + 3(mx + 2mx?)

2- Efetue a multiplicacéo:

a) X(x +2) p) (2+x)

b) y(x-y) q) (y+3)

C) 2x(3m + 4x — 2y) N (y+x)3

d) 4mx(mx + x —3m) s) (m +n)3

e) n(n—2) + 4(n2 + 3) ) (e-2)

f) bm(am —eb — 4mj + 2) u) (x +2)(y-3)?
g) hj(j—h+ 2hj-7) V) (k=l)(n —m)?
h) (r+t(r+t) w) (a—-2)(3b + a)2
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i) (2+e)(3-¢)

j) (e—Db)(2e +3b)
K) (x+2)2

) (y+3)

m) (2 + m)?

n) (a+ b)?

0) (s—Db)?

Fatoracao:

X) (y—2)(2y+3)?
y) (x+1)%(2x —1)?
z) (v—u)(2v + 3u)?
aa)(v + 2u)(v + u)3
bb)(w + u)(v + 2u)?
cC) (Vv —u)2(w + v)?2
dd)(v —w)z.(w + u)3

Consiste em agrupar os termos que possui elememt@®mum:

Exemplo:

2X + X2 =Xx(2 + X)

X2 -ax =x(x—a)

2abx — 4ab = 2ab(x — 2)

ax+tay+bx+by=a(x+y)+b(x+y)=X+@+Db)

mn—mx +2n —2x =m(n — X) + 2(n — X) = (M + 2{K)
2cb + 5cd + 10b + 25d = c(2b + 5d) + 5(2b + 5d¢ = 6)(2b + 5d)

Exercicios:

1- Colocando o fator comum em evidéncia, fatordaaam dos seguintes polindmios:

a) 6X+ 6y
b) &+ 3&b
c) 4%- X3
d) 15ab + 10bc
e) Y- xy +2y
f) x°+ x°- x*
g) 354m*+ 148m*
h) 2& - 20a + 50
i) X2y +y°
2 a3

J) §+a_+_
2 2
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)} Eab+1a2b—1ab2
8 4 2
3.2,,9,.2

m) = x2%y+=x
)4 y 4 y

n)120ay + 200ay - 40ay
0) 18mn + 30rmn + 54mA

2- Fatore os seguintes polindbmios:

a)cy—y+cx-X

b) 15 + 5x + 6a + 2ax
C) 2% — X + 4xy - 2y
dam+m+a+l

e) X+ xy* + al + ay’
f) ax + &y - &x - &y
9 y-y+yt-1
h) &+ 10&+ 2a + 20
i)a’b +b-94-9
j)6an+n+12a+2
) ax-3+2-2

2 2

m) Zm+gmn+1p+E pn
5 5 4" 4

n) 4m?2 - 5m + 8mx — 10x
o) fgh + 2fg + mh + 2m
p) 9ij + 3i3) + 3k + ik

Atividade de substituicao:

1 — Qual o perimetro de um retangulo de lados3mz=b = 4m

n
P=l +l,+l,+1, =),
i=1

2 — Qual a area de um retangulo de lados: a = Bem,cm

Curso: NIVELAMENTO DE MATEMATICA
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A=ab

3 — Qual a area e o perimetro de um quadro deigaagba 5m?
A=a?

P=4a

4 — Qual a area e o perimetro da circunferéncraiodr) igual da 2mm?
A=rnr2

P=2rmr

d=2r

5—Qual é a area e o perimetro de um trianguémgedo medindo:
Cateto Adjacente (CA) = 4cm

Cateto Oposto (CO) = 3cm

Hipotenusa (H) = 5cm

o=
2

P=I +I,+1,

6 — Qual é a area e o perimetro do triangulo retangedindo:
H=10m

CA =8m

7 — Qual é a area de um trapézio:

base maior = 10cm

base menor = 6cm

altura = 4cm

8 — Qual é o volume e a area total da superficiena caixa de:
comprimento = 2m

profundidade = 3m

altura = 5m

9 — Qual é o volume da esfera de raio 50mm?

V= i".ﬂ.r3
3
10 — Converta as medidas sabendo:
QUILO HECTO DECA UNIDADE DECI CENTI MILI
37
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a) 2kmem m;
b) 3,5memcm;
c) 4509 em kg;
d) 4,35km em mm,;
e) 1km2em ms,
f) 24cm?em m?
g) 490000mm2em km?;
h) 2hora em segundos;
i) 1,25hora em minutos;
J) 3200 segundos em minutos;
11 — As condi¢des para a compra de um aparelhordes&o as seguintes:
a vista: R$ 800,00;
Entrada + 1: R$ 850,00;
Entrada + 5: R$ 1250,00;
Entrada + 8: R$ 1500,00.
Qual é o juro cobrado para cada condi¢cdo?
12 — Qual a forga que um carro de 2750kg (pesakexmbre a superficie terrestre?
F=gm
F=981m
13 — Uma mesa pesa 6,3kg e a sec¢édo transversatldepé tem raio igual a 0,01m.Qual a

pressédo exercida sobre o solo por cada pé da mesa?

P= %; unidade de medida em Pascal (Pa).

100kPa [ 14,5ps [ 1bar

14 — Um carro percorreu 125m em 2,5minutos. Quabelocidade média em km/h e m/s?
15 — Um ferro de passar consome 1200 watts de @atéruma tenséo de 127 volts. Qual é
a corrente elétrica?

P=1V
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Questdes de matematica do ENEM/2006.

1-

VENDEDORES JOVENS

Fabrica de LONAS - Vendas no Atacado

10 vagas para estudantes, 18 a 20 anos, sem exqerié
Salario: R$ 300,00 fixo + comissdo de R$ 0,50 por m
vendido.

Contato: 0xx97-43421167 ou atacadista@lonaboa.com.b

>

Na selecdo para as vagas deste anuncio, feitaleforie ou correio eletrénico, propunha-
se aos candidatos uma questdo a ser resolvidaraaDeveriam calcular seu salario no
primeiro més, se vendessem 500 m de tecido comrkadg 1,40 m, e no segundo més, se
vendessem o dobro. Foram bem sucedidos os jovengsgponderam, respectivamente,

(A) R$ 300,00 e R$ 500,00.
@) R$ 550,00 e R$ 850,00.
(©) R$ 650,00 e R$ 1000,00.
() R$ 650,00 e R$ 1300,00.
() R$ 950,00 e R$ 1900,00.

2 -
A producao agricolal -
. . 55— - )
braS”e"-a eVO|U|U, 50 4 —&— Soja = 0~ —Milho---A- - - Arroz =+ O~ Feuao‘
e , 45 O /I// —=0—
na Uultima década, : % N N B .

3% ——C—

01— X < D N,
e e m——

20 — 39
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de forma diferenciada. No caso da cultura de gndmsgexemplo, verifica-se nos ultimos

anos um cresci-mento significativo da producéoajia s do milho, como mostra o grafico.

Pelos dados do gréfico é possivel verificar queperéodo considerado,

() a producéo de alimentos basicos dos brasileir@senemuito pouco.
(8) a producéo de feijao foi a maior entre as divecsi#tsiras de graos.
() a cultura do milho teve taxa de crescimento superta soja.

(0) as culturas voltadas para o mercado mundial desmasc

() as culturas voltadas para a producao de racao bné&nae alteraram.

3 -

Em quase todo o Brasil existem restaurantes enogliente, apos se servir, pesa 0 prato
de comida e paga o valor correspondente, registredaota pela balanca. Em um

restaurante desse tipo, o pre¢o do quilo era R§01Zerta vez a funcionaria digitou por

engano na balanca eletronica o valor R$ 18,20 gestebeu o erro algum tempo depois,
guando vérios clientes ja estavam almocando. Elalfgins célculos e verificou que o erro

seria corrigido se o valor incorreto indicado ngardos clientes fosse multiplicado por

(A) 054. (B) 0,65. (C) 0,70. (D) 1,28.  (E)42.

4 —

As “margarinas” e os chamados “cremes vegetaishsddutos diferentes, comercializados
em embalagens quase idénticas. O consumidor, garargtiar um produto do outro, deve
ler com atencdo os dizeres do rétulo, geralmentéetras muito pequenas. As figuras que
seguem representam rotulos desses dois produtos.
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Peso Liquido 500 g Peso Liquido 500 ¢
MARGARINA CREME VEGETAL
65% de Lipidios 35% de Lipidios

Valor energético por porgdo de 10 g: 59 Kcal Valor energético por porgdo de 10 g: 32 Kcal

\ \Néo recomendado para uso culinario

5—

Uma fungéo dos lipidios no preparo das massas atiices é torna-las mais macias. Uma
pessoa que, por desatencdo, use 200 g de cremilvegm preparar uma massa cuja
receita pede 200 g de margarina, ndo obtera asténesia desejada, pois estara utilizando
uma quantidade de lipidios que €, em relagdo arewdada, aproximadamente

(A) o triplo.
(8) o0 dobro.
() a metade.
(D) um tergo.

(E) um quarto.

6 —

Uma empresa produz tampas circulares de alumimgtpaques cilindricos a partir de
chapas quadradas de 2 metros de lado, conforrgera.fiPara 1 tampa grande, a empresa
produz 4 tampas meédias e 16 tampas pequenas.
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GRANDE

Area do circulo:
nr?

— —

As sobras de material da producéo diaria das tagmaasles, médias e pequenas dessa
empresa sao doadas, respectivamente, a trés astidadll e Ill, para efetuarem

reciclagem do material. A partir dessas informagpede-se concluir que

(A) aentidade | recebe mais material do que a entillade

(8) aentidade | recebe metade de material do quedadatlll.

(c) aentidade Il recebe o dobro de material do qudidasie IlI.

(0) as entidade | e Il recebem, juntas, menos matduiglue a entidade Il

(E) as trés entidades recebem iguais quantidademtézial.

7 —
Um fabricante de cosméticos decide produzir trésrefites catalogos de seus produtos,
visando a publicos distintos. Como alguns prodéstardo presentes em mais de um
catalogo e ocupam uma pagina inteira, ele resaygerfuma contagem para diminuir 0s
gastos com originais de impressao. Os catalogo€ G terdo, respectivamente, 50, 45
e 40 péaginas. Comparando os projetos de cada gata@te verifica que Ce G terdo 10
paginas em comum; G G terdo 6 paginas em comum; € G terdo 5 paginas em
comum, das quais 4 também estardo em C

Efetuando os calculos correspondentes, o fabricaomteluiu que, para a montagem dos

trés catalogos, necessitard de um total de orggol@impressao igual a:

(A) 135. (B) 126. (C) 118. (D) 114. (E) 110.

8 -
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()
(B)
©
D)
(E)

Antes de uma eleicdo para prefeito, certo institetdizou uma pesquisa em que foi
consultado um numero significativo de eleitores doais 36% responderam que iriam
votar no candidato X; 33%, no candidato Y e 31%cawdidato Z. A margem de erro

estimada para cada um desses valores é de 3% asraupara menos. Os técnicos do
instituto concluiram que, se confirmado o resultda@esquisa,

apenas o candidato X poderia vencer e, nesseteaso39% do total de votos.
apenas os candidatos X e Y teriam chances de vencer

o candidato Y poderia vencer com uma diferenca@ &% sobre X.

o candidato Z poderia vencer com uma diferencaaeaximo, 1% sobre X.

o candidato Z poderia vencer com uma diferencaélB% sobre o candidato Y.
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