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CRITERIOS DE SELECAO
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1. Considerar o campo de tolerancias

« Pecas diferentes podem ter a mesma medida nominal especificada em seu
projeto, porém a importancia de sua exatidao pode ser diferente.

e EX.: @21 mm

. Instrumento ideal: /
« Resolucao de acordo com medida a ser realizada e sua tolerancia

« Recomendacéo:
o Leitura < IT/ 10 (ideal)

o Leitura < IT/ 5 (minimo aceitavel)

« Ex.: 20 +/- 0,25 mm
e IT=050 mm ->ideal =0,05 mm: minimo aceitavel = 0,10 mm

2. Tipo de instrumento:
. Tamanho, forma, fregtiéncia de medicao
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1. Variacéao de temperatura ‘
« ABNT NBR 06165: temperatura de referéncia = 20°C
« Calculos para corrigir o erro
. Coeficiente de expanséo térmica do material

« FOrmula

AL=L.a . AT ([mm) Exemplo:

Dinde! : :
A= e AT Calcular o incremento de medidg

L = comprimento orginal da peca de uma peca de aco qug =
a = cosf. de expansdo térmica do material  SNEONTTQ @ uma femperafura de

AT= variacéo de temperatura G3°C, sendo que a Z0°C -sua
medida & de Z00mim.
@ (T
o | . AL=L.q . AT
sl §*® .
20| AL'=200.12 . 10%. (35°C - 20°C}
S AL =200 .0,000012 . 15°C

(_ L= 200,000 {ii@ Al = 0,036 mm

AL = 0,034
-'I_q
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Coeficiente de expansao térmica dos materiais (1/°C)

Material Coeficiente (1/°C) Material Coeficiente (1/-C)
Ferro Fundido e2~118x10° ACO 11.5 % 19~
Aco Corbono 11,7~ (0% x BTy 10 Lata 23.0 x 10r*
Aco ao Cromg 11- 12 % 108 Zinco 26,7 x10r*
Ao ao Ni-Cr 13 =15 0e Durglurminio 228 %10
Cobre 18,5 % 10+ Flatino 2.0 x 10r°
Bronze 17.5% 10 Cerdmica A0x10°
"Gunmetal” 18.0x 10 Prata 18,5 x 10*
Aluminio 238 % 10* Vidro Clown 89 x10%
Lotdo 18,5 % 10% Vidro Flint il L
Miquel 12,0% 163 Quartzo 0.5 x 10
Ferro 1223 1% Cloruto de Vinil F=2.5% 10
ACO 00 Niguel [58%) 12,0 % 10% Fenol 3~4.5x10%
Invar [36% Ni) 1.5 % 108 Polistileng 0.5~ 55x 10*
Ouro 14,2 x 10 Nylomn 10=15x 10%
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2. Forca de medicao
« EX.: paguimetro, gonidmetro

3. Forma da peca
. Imperfeicdes na superficie, retilinidade, cilindricidade, planeza
. EX.: peca cilindrica — verificar cilindricidade e circularidade

4. Forma de contato
« EX.: peca cilindrica: contato plano

5. Erro de paralaxe
. Leitura sempre na direcdo perpendicular as escalar principal e secundaria

6. Estado de conservacéao do instrumento
. Folgas por desgaste -> calibracao periddica

7. Habilidade do operador
. Realizar praticas de medicao com pecas precisar com valores conhecidos
(bloco padréo, pinos calibrados, anéis padréao, etc.)
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O micrémetro é constituido das seguintes partes:

Bainha ou
Contato _Fl.llﬂ' Cilindro :";:::::I Porca de Ajuste
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Parafuso Micromeéhico

Contato Fixo

- Tambor
. 0.01em
Mitutoyo

Isolamento Termico




LEITURA COM O MICROMETRO

I

Quando o traco do tambor coincidir com um fraco da linho de referéncia da bainha, vocé devera
proceder da seguinte maneira:

& Nos micrdmetros com escala em milimetros ou polegadas, vocé deverd contar o nimero de fracos da
inha de referéncia da bainha. até o fragco mais proxinmo a esquerda da aresta do tambor . Adicione a
este numero a fragdo lida no tambor, desde o trago zero do mesmo até o ultimo frago que coincida
com a linha da bainha,

® Exemplo : Micrometro em milimetro,

Escala dos mm da bainha 146,00 mm
Escala dos meios mm da bainha  0.50 mm
Escala centesimal do tamber 0,32 mm

Leitura Final 14,82 mm

0.5mm



LEITURA COM O MICROMETRO

# Exemplo : Micrometro com nonio escala em milimetro

20,000 mm
0,500 mm
0,110 mm
0,008 mm

20,618 mm

Nonio

[=J A - =

Escala dos mm da bainha (A) 0 5 10 15 A
Escala dos meios mm da bainha (B)
Escala centesimal do tambor (C)

Escala milesimal do nénio (D) Escala milimetrica

B
Leitura Final

Resolugao: 0,001 mm

20
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Escala centesimal



Paro que as medicoes realizadas por vocé, ulilizando
o micrometro, apresentem resultaodos configveis, &
necessario que vocé fome alguns cuidodos:

@ Selecione o micrometrc mais odequads porg
dgtender plenamente g necessidaode de medicGo
(tipo. exatiddo e faika de medigdo):

@ Evitor choques, quedas. amanhoes, ferrugem e
iImpurezas;

& Executar os medigoes aproximando as faces de
mediggo do micrometro com o calfraca ou com o©
dispositive de friccde, alim de obler uma forgca de
medicdo constante "recomendo-se ducs cu frés
volias, apos o encoslo dos foces de medicGo na

., 00 Cormreto

RECOMENDACOES E CUIDADOS

& A leitura deve ser teita sem relirar g peca da posicdo

de medicdo;

& Nao refirar o micrdmelro com a traova acionodo, a

leitura deve ser efetuada com o micrometro sobre a
pesal

A0 guardar o micrometro, no respectivo estojo, deve-se
manter as faces de medicto ligeiramente afastadas e
a trava livre;

Manter s faces de medigGo rigorosamente limpas;

Deve-se lazer a leilura em posicdo tal que evite emros
de paraloxe:

Pora capacidades que sxcadam 300mm., guste o 7ero
do micrometro no mesma posicdo em gue serd usado
para efeluar os medicoes. Esle procedimenlo evitara
emros Q deflexdo do arco e emo de paraloxe;

Quando ufilizar um suporte para fikar o micrometro,
assegure-se de prende-o completamente no parte
central do arco;



@ Ao se efeluar umao medicdo e recomendavel que
as temperaturas da pega e do micrometro estejam
o mais proximo possivel do lemperatura de
referéncia, (20°C);

& Evite impulsos ontes de encostor as faces de
medicGo na peca, pois uma rolacdo veloz pode
provocar um emo supenor a 10pm. prncipalimente
em pe¢as de boxa durezg;

e Protejc o micrometro oo guardar por longos
perodos. Apligue suavemante em lodas as faces
do instrumento uma camada bem fina de dleo;

® Nunca deixe o micrémelro
diretcmente no  chdo,
guarde-o sempre em seu
estojo;

RECOMENDACOES E CUIDADOS

& Mo submeter g peca a umag pressGo excessiva,

# NGo expor o micrometro ao calor, e ao segurd-lo, fazé-
lo sempre pelas plocas isclantes;

® Examinar se as pecas a serem medidas ngo
apresentam rebarbas que possam danificar as faces
de medicGo do micromeiro;

@ Confrolar, perodicamente, o zero do micromefro O
temperatura de referéncia (20 °C);

@ Limpe cuidodosamente as partes moveis anfes e apds
o s




CALIBRACAO E AJUSTE

A metodologio para verficar se o micrdmetro esta em condigdes de realizor medigdes adequadas, &
bostante simples e consiste fundomentalmente na inspecdo perddica dos itens que influenciaom
diretamente a medicao e sao explicadas a seguir:

@ Planeza das superficies de contato (medicao)

Podem ser controlados por meio de um plano ético padro, que apoiado sobre a superficie, apresenta
franjas de interferéncia. A forma e o numero destas franjas indicam o grau de planeza da superficie. Com
a luz comum (policromdtica) contam-se as de cor vermelha (o valor afribuido a cada franja & de
0.32um). Utlizando uma idmpada de vapor de mercurio (luz monocromatica), as franjas s@o visualizadas
muitc mais claramente.

$ h Franjas de Inlerferéncias —[
iy, ® i

S

30¢
Direcdo de E E ﬂ"
[ Observacao
das Franjas
3 Superficie ie 5u ie superficie com

Plana Concava Curvada Bordas Arredondas




As varigveis de cada fipo de micrometro tém relagdo principalmente com o tipo de medigdo o ser
executada, a seguir. apresentam-se as principais variedades de micrometros.

= Micrémetro para Medigao Externa
NMesta classificacdo, existermn diversos modelos, como:

Arco - que pode ser de ago forjado com Batente - com a pontc movel e o batente
ou sem placas termo-isolantes; podendo ser estérico, retangular, cilindrico, em
forma de "V", do tipo intercambidavel e etc.




TIPOS

= Micrometro para Medi¢cao Externa

Pontas de medi¢cdo - que podem ser placas, esféricas, conicas, finas, tipo lamina, tipo disco e etc.,
podendo as duos faces de contato serem diferentes (ex: ponta plana e esferica);

MEDICAO DE ROSCA!!



TIPOS

© Micrometro para Medicao Interna
MNesta classificacdo podemos agrupar em trés tipos:

Para medi¢cao de furos - para furos peaguenos (afé Ponta tipe paquimetro - possuem dois bicos tipo
diémefro de é mm), consiste de duas partes moveis paquimetro, sendo que o movimento da parte
e para furos maiores com  trés pontas auto- mavel é relilineo por um sistema especial.

cenfrantes;




TIPOS

© Micrometro para Medigao Interna © Micrometro para Medigdo de Profundidade

Tipo cilindrico ou tubular - trata-se de uma Trata-se de uma cabega micromeétrica acoplada a
cabeca micromeéfrica com duas pontas de  uma base plana com superficie de opoio lopidada.
contato. Existern basicamente dois tipos: com haste uOnica e

com hastes infercam-
niaveis,




“® Micrometros Especiais

Arco rase - ufilizado para medir Medicao de dentes de engrenagem - utilizado paro
espessuras em lugares de dificil acesso. medir s espessuras dos denfes de uma engrenagem
reta. pelo método de Wildhaber;
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