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REGLAS PRACTICAS PARA EL CALCULO DE
LIMITES DE FUNCIONES

Cuadro resumen de las INDETERMINACIONES.

Tipo I. lim f(x) :(Ej
X—a 0
Método: calcular los limites laterales.
Ejemplo: lim Z—X:(gj
x=>3 X—3 0
. . 0
Tipo I1. lim f(x) :(—j
X—a 0
Caso 1. f(x) es un cociente de polinomios.
Meétodo: simplificar mediante la descomposicién en factores primos.
. XAl 0) 1
Ejemplo: lim ————=| —|==
x->1x“+2x-3 \0) 2

Observacion: en la descomposicion del numerador y el denominador YA SE CONOCE UNA
RAIZ.

Caso 2. f(x) contiene sumas y raices cuadradas.
Meétodo: multiplicar y dividir por el conjugado de la parte de la fraccion que contenga
la raiz cuadrada.
Ejemplo: lim vx-1-1 = 0 :l
x—>2  X—2 0) 2
Tipo I11. lim M:[SJ
xon Q(x) o0
Meétodo: se divide numerador y denominador por la mayor potencia del denominador.

Ejemplo: lim =
15mp x—o5x% — 2x% +3x +1

2x° +5x —4 (oo]

o0

Tipo IV. lim f(x) = (o0 —0)
X—00

Caso 1. Las expresiones contienen raices cuadradas.
Método: multiplicar y dividir la expresion por el conjugado de la expresion que contenga
las raices.
Ejemplo: lim X2+3—X:(oo—oo)
X—0
Caso 2. Diferencia de fracciones algebraicas.
Meétodo: efectuar la diferencia para reducirla a una fraccion algebraica.
2 2X

Ejemplo: lim ———=(o—
Jemp xalxz—]_ x-1 (OO OO)
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Tipo. Limites de los polinomios lim P(x) y lim P(x)
X—>00 X—>—00

Meétodo: considera que a efectos del limite sélo interviene el término de mayor grado.

Estudiemos los limites de los monomios y sus inversos.

o Jlimax"=a-0o"=g-0=
X—>00

+o0 Si a>0
—o Si a<0

Esto permite generalizar el limite en el infinito de cualquier polinomio. Lo razonaré para el caso de
grado 3

X—00 X—>00 3 3 3

3 2
) ] ax®  bx CX d
lim (ax® + bx% +cx +d) = lim ax®- kAR =
3
ax®  ax® ax® ax

. b c d .
lim ax® ~(1+—+—2+—3 = lim ( ax3)
X—>00 ax ax® ax X—>00

Conclusion: en los limites en el infinito de los polinomios el término que marca el limite es el de
MAYOR GRADO.

lim (3x2 —5x+3) = lim (3x2) = 400

X—00 X—0

Nota: Si estudiaramos lim P(x) tendriamos situaciones parecidas, habria que tener cuidado con

X—>—00
los signos
40 si a>0 y nespar
_ N n —o si a>0 y nesimpar
e limax"=a:(—») =a-o= _
X—>— -0 si a<0 y nespar
+0 si a<0 y nesimpar

Como ejercicio sencillo observa y comprende la siguiente tabla:
x> o | x342x% —5X+7 —> +o0 x> -0 | 2x3 %2 4+88X+7 —> -
xo® | 2x3 4 x* 45— —0 x>0 | _x* 1 x3_Ax+1— —w
x> | _3x3 4 200x% + X +1—> —0 x>0 | _x34x%—9x+3— +o0
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Tipo I. Indeterminacion lim f(x) =(%j

X—a

Método: se estudian los limites laterales.

Caso 1.

"m_ZE_:(Ej NO TIENE
x—3 X—3 0

. 2X 6 . 2X 6
lim —=| — |=4wx lim —=—=—w
x—zf* X—-3 0

X>

Como los limites son distintos se dice que la funcion NO TIENE LIMITE

Caso 2.

. X+4 (3)
lim > =|—|=®
x>1(x+1)" \0

X+4 3 . X+4 3
im > = 5 =+ lim 5 = 5 =+
XU (x+1)"  (+0) XU (x+1)°  (-0)

x>-1 x<-1
Como los limites coinciden se dice que el limite es o

Tipo Il. lim f(x):(gj

Caso 1. f(x) es un cociente de polinomios.

Método: se descompone en factores primos el numerador y el denominador, se simplifica y se
“toman limites”

X1 0) 1
o IliMm—o—>"—=|—I==
x-1x“+2x-3 \0) 2
x2—1:(x+1)-(x—1), en este caso se “ve” que se trata de una diferencia de
cuadrados. En otro caso se emplea el procedimiento general.

x2+2x—3:x2+2x—3:0:>soluciones{ 2=
X =—

x2+2x—3=(x—1)-(x+3)

2 . —
fim — L iy (XD xl 2 1
x>1 X% +2x -3 x-1(x-1)-(x+3) x>1x+3 4 2

o ox2-4 (Oj
o IliMm———=|—
x—2 X —4x+4 \0
Descompongamos en factores el numerador y el denominador.

3
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x2—4:(x+2)-(x—2)

X=2

X2 —4X+4=>X>—4x+4=0, resolviendo:{ )
X =

= X2 —4x+4=(x-2)

x2—4  (x+2)-(x-2) x+2
X% —4x+4 (x-2)° X2

x% -4 X2 (4]
|Im2——|lm—: —
x=2 X5 —4X+4 x-2X—-2 0

Y se resolveria segun el Caso I. Puedes comprobar que los limites laterales no coinciden siendo

. X+2 4 . X+2 4
im——=|—|=40 y Ilim—=—|=—w
x->2"X—-2 \+0

x>2

Caso 2. f(x) contiene sumas y raices cuadradas.
Método: se multiplica y divide por el conjugado de la parte de la fraccién que contenga la raiz
cuadrada.

Debes recordar una identidad notable y sus derivadas:
(a+b)-(a-b)=a’-b’

(Ve b) (a-b)=(sa) b -
(a+Vb)-(a—vb)=a’ W
(Va +b)-(vVa-vb)=(a) - (%) —a-b

N

lim ”X_l_lz(szi
x—=2  X—2 0) 2
lim X1 ity (V1)
x—>2 X-—2 x—2 (X—Z) X—-1+1
( X—1)2—12 x-1-1
lim = lim =
X—>2(x—2)-(\/x—1+1) X—>2(x—2)-<\/x—1+1)
X—2 . 1 1

lim =lim ——=

X2 (x— )(\/_+1) x>2fx—1+1 2
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e [im

it
x=0{1+2x -1 \0

X Nlyaxsl o X'(\/1+2X +1)_

lim

= lim : =
02X 102X -1 L 2X 50 (e
x-(ﬁ+l) X~(M+l)

lim =lim =limv1+2x+1=2
Xx—0 1+2x -1 Xx—0 X Xx—0
Tipo 1. lim m:(fj
X—>00 Q(X) 00

Método: se divide el numerador y el denominador por la mayor potencia del denominador.
Se pueden distinguir 3 casos segun sean los valores relativos de los grados del numerador y
denominador.

Caso 1. grado de P(x) = grado Q(x)

2x° +5x—4 (oo}

lim 3 > =|—
x=0 55X —2X +3x+1 \ o
2x° +5x -4 2x° 5% 4 0,2 4
lim X —tim— X X gy X2 2
3 9y2 - 3 2 - 2 3 1
x—o 5x° —2X° +3x +1 X_)OOSL_ZL+37X+L x—>005_7 o 5
x3 2 x2 xxd x x* X

Regla practica:

Se calcula el cociente de los coeficientes de mayor grado lim —; > =
x>0 5X" —2X° +3x+1

2x3 +5x -4 o0 E
0 5

Caso 2. grado de P(x) < grado Q(x)
2x% +5x -4 (OOJ

lim 3 5 =| —
x—wo 5x° —2x“ +3x +1 0
2x% +5x — 4 2x2+5x 4 2+5 4
R E— 3t 373 IR B
lim ——X% = lim — XXX |im XXX 20
X730 BX” —2X" +3x+1  xowdXT 2X7 3X 1 g 2,3, 15
x3 X x2 x® X x x* X

Regla préctica:
El limite es SIEMPRE 0.

Caso 3. grado de P(x) > grado Q(x)
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. 2x* +5x — 4 (OOJ

lim 3 5 =|—

x—wo 5x° —2x° +3x +1 0
2x* +5x —4 2x* 5x 4 5 4
3 3t 373 2X+ 53

lim X — lim—X__XZ X*  _im X~ X =(fj:w
3 _9y2 3 2 2 3 1

o BX”-2x 43X+l xow b 2X° 3x 1 owg 2,3 LS

x3 x2 x2 X X x x* x°

Regla practica:
El limite es SIEMPRE +o, el signo depende de los signos relativos de los coeficientes de
mayor grado..
A modo de resumen
to0 SI n>m

ax"+bx"t+.+c |a .
= si n=m

lim — — ={=
x> X" +ex™ 4. +f d
0 si n<m

Hay un caso que conviene estudiar a parte: En las expresiones del numerador o denominador
aparecen raices.

e lim 2X—-3 (ooj
x>0 \3x% 4 4x—1 \®©

¢Cual es la mayor potencia del denominador? v/x? , que corresponde a X.

2X—3
lim——2X=3 _fim X
xo0 \J3x? 4 4x —1 X% {3x% +4x -1
X
Observa atentamente el denominador:
V32 +4x—-1 3x%+4x—-1  [3x%2+4x-1 [3x® 4x 1 4 1
= = Rl Y ey i e S S Py e
X Jx? X x2 X% x X X

Observa el numerador

X X X X

9 3
lim—2X=3  _jim——x___2
X0 \[3x% 4+4x -1 ¥ 3.4 1 V3

2
X X

Regla préctica: en los polinomios o expresiones algebraicas que tienden a infinito el término
que cuenta, el que marca el limite, es el de mayor grado:
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g Sim——2X3 jim 2 gim 22
V32 +ax—1~3x2 | X0 \fax2 pax -1 xo=yfax2 oex3 V3

Tipo IV. lim f(x) =(c0—o0)

Caso 1. Las expresiones contienen raices cuadradas.
Método: multiplicar y dividir la expresion por el conjugado de la expresion que contenga las
raices.

lim V/x* +3 =X = (00— o0)

(ﬁ—x)-(ﬁ+x) (\/m)z—x2

lim = lim im X8 8 —(3j—o
X—00 Ix2 +3+x x>0 \[x24134x o0 x2134x 2P x2 434X  \©

Caso 2. Diferencia de fracciones algebraicas.
Metodo: efectuar la diferencia para reducirla a una fraccion algebraica.

. 2 2X
!<I~n>11x2 —1_5_(00_00)

el mcm [(x2 —1), (x —1)} =x2-1

2 2x o 2-2x(x+1) . 2-2x%-2x (-2
lim - =lim =lim =|—
x—1 )(2 -1 x-1 x-1 x2 -1 x—1 )(2 -1 0

Queda reducida a una indeterminacion del tipo (— . Se calculan los limites laterales.
o0

_2-2x°-2x (=2 _2-2x%-2x (=2
im——=|—|=—0 y lIm——=| — [=+4®
G | +0 x>l x2 -1 0

x>1 x<1

Como son distintos concluimos: NO TIENE LIMITE.



