Fisica — Parte 2

Formulas para obtencao das grandezas:
1.Superficie
2.\Volume
3.Densidades

4.Vazao

5.Pressao

6.Teorema de Pascal

/.Empuxo



Introducao

« A memorizagcao de unidades para as diversas
grandezas existentes € pouco pratica e
desnecessaria

e Ha maneiras de se deduzir unidades de
grandezas a partir de seu conceito fisico

e As formulas sao os conceitos utilizados para
obtencao das unidades



Superficie

. icie consiste na area’'de um objeto

e Aareae a multi
comprimento

plicacao das duas dimensoes de

e Sua unidade sera sempre uma poténcia de 2
(exemplo: m?, cm?, ...)

* As formulas para calculo de superficies estao
disponiveis no link a seguir. Areas
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Volume

* O calculo do volume € similar ao da superficie

 Porem agora serao multiplicadas trés
dimensoes de comprimento

* Logo a unidade € uma poténcia de 3 (exemplo:

m?, cm?, ...) <




Volume

* Algumas Férmulas de Volume:

- Cubo: £° (lado x lado x lado)

- Cilindro: 17 * r°*h (r: raio da face circular; h: distancia entre faces
circulares)




Volume

* Algumas Férmulas de Volume:

- Esfera: 4 *m*r’ (r: raio da esfera ao cubo)

- Cone:1/3*1m* r2 *h (r: raio do circulo na base; h: distancia da
base ao veértice)




Densidade Linear

 Densidade linear é a razao entre uma grandeza
de massa e um comprimento de linha

 Exemplo: Suponha um fio cuja massa € de
750g e cujo comprimento € de 1000m

A densidade linear € calculada da seguinte
maneira

g —_ massa _m_ 750g
" comprimento 1 1000m

=0,75g/m



Densidade Superficial

 Densidade superficial € a razdo entre uma
grandeza de massa e uma area de superficie

 Exemplo: Suponha uma chapa de concreto de
500 kg, com 2 m de largura e 4 m de
comprimento

* A densidade superficial € calculada da seguinte
maneira

g —massa_m_ 5001<2g —62.5kgm’
area S Sm



Densidade Volumétrica

 Densidade superficial € a razdo entre uma
grandeza de massa e uma grandeza de volume

« Exemplo: Suponha 2 m® de um liquido cuja
massa € 100 kg

e A densidade volumeétrica é calculada da
seguinte maneira

d = massa _m __100kg — SOkg/nr
volume V  2m’




Vazao

* A vazao permite calcular o quao rapido um
fluido escoa

obs: Um fluido € uma substancia que se deforma continuamente
gquando submetida a uma tenso. Inclui os liquidos, os gases, 0s
plasmas e, de certa maneira, os sélidos plasticos

« E uma das grandezas mais utilizadas na
industria

* Pode ser util em calculos de consumo de agua,
performance de maquinas e tubulacoes, ...
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Vazao

« E definida como sendo o volume (V) de um
fluido transportado dividido pelo tempo (t)
necessario para o transporte deste fluido

14
t

Q:

* Logo, a unidade de vazao é dada em unidade
de volume (m?, no SI) dividida pela unidade de
tempo (s, no Sl)



Vazao

e Exemplo: Um tanque tem volume de 50 m®.
Sabe-se que a tubulacao instalada leva 3
minutos para encher o tanque. Qual a vazao da
tubulaciao?



Pressao

* Pressao € uma forca normal (perpendicular a
area) exercida por unidade de area

* A seta representa uma forca perpendicular
aplicada sobre uma superficie

» Esta forca se distribui igualmente por toda a
area



Pressao

5 - : F

* A pressao pode ser obtida pela formula P:Z
onde F € uma forgca e A uma area;

> A unidade de pressao (Pascal — Pa) €é dadaem N
(unidade de forca no Sl) por m? (unidade de area no Sl)

e A pressao e diretamente proporcional a forca e
iInversamente proporcional a area

 Mantida uma forca constante, quanto maior a
area, menor a pressao; € quanto menor a area,
maior a pressao



Pressao

Por que uma tesoura, faca, ou bisturi devem estar sempre
afiados?

Por que quanto mais pontiagudo for um objeto (por exemplo,
um prego), maior seu poder de penetragcao em superficies?

Para que servem os alicerces de uma casa?
Por que se usam sapatos especiais para caminhar na neve?

Qual a unidade de medida usada nos manémetros nos postos
de gasolina?



Pressao

 Exemplo: Dado um objeto cujo peso € 50 kgf
sobre uma superficie de 25 cm?. Qual a
pressao exercida por este objeto sobre a

superficie”?



Teorema de Pascal

“O acréscimo de pressao em um ponto de um liquido em equilibrio,
transmite-se integralmente a todos os pontos deste liquido™ (Pascal)

i

P,

I,
4,

F2

Como a pressao no pistdo 1 e no pistao 2 sdo idénticas, temos a equacio:

Iy r,

P=P,-

4 A2

A,FZZ

P,

I,
4,

Como a Area 2 é bem maior que a
Area 1, a Forga 2 é muito maior
que a Forcga 1.



Teorema de Pascal

* Aplicacoes:
- Prensa Hidraulica
- Elevadores de automoveis

— Cadeiras de dentistas
— Freios hidraulicos

Prensa Hidraulica (> 4]

Sisterna de freio hidraulico
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Teorema de Pascal

* Exercicio: Uma maquina consiste em dois
recipientes cilindricos comunicantes contendo
Oleo. A area dos pistoes dos recipientes sao,
respectivamente 1cm” e 100cm?.

— Caso se aplique uma forca de 10kgf no pistao
menor, qual a forca aplicada no pistao maior?

- Um fusca tém, em média, um peso de 800kgf. Qual
a forca necessaria para levantar um fusca nesta
maquina’?



Empuxo

Todo fluido exerce sobre um corpo imerso uma forca
de sustentacao

A forca de sustentacao € vertical, dirigida para cima, e
tenta impedir que o corpo afunde

A essa forca damos o0 nome de empuxo

Exemplos do cotidiano: alguns objetos flutuam na
agua; objetos pesados sao mais leves na agua



Empuxo

Principio de Arquimedes:

“Todo corpo mergulhado em um liquido recebe
um empuxo vertical, para cima, igual ao peso
do liquido deslocado pelo corpo”

* Logo, o valor do empuxo que
atua em um corpo mergulhado
em um fluido € igual ao peso do
liguido deslocado pelo corpo

 Exemplo: se o objeto ao lado
deslocar dois litros de agua,
cujo peso € 2 kgf, entdo o
empuxo sera exatamente 2kgf




Empuxo

O empuxo, assim como 0 peso, € calculado a
partir da massa do fluido deslocado e da
aceleracao da gravidade

E=mg

e A massa do fluido deslocado é calculada a
partir de sua densidade e de seu volume

m=p,V
* Logo, a formula do empuxo € dada por

E:prg



Empuxo

e Ja 0 peso do corpo imerso € dada por
P=mg=p.Vyg

* O que diferencia esta formula da formula do
empuxo € apenas a densidade do corpo

* O volume do corpo € equivalente ao volume de
agua deslocado (caso o corpo esteja
totalmente submerso)



Empuxo

A0 comparar peso e empuxo, podemos ter 3
situacoes:

- P>E: neste caso, a resultante dessas forcas estara
dirigida para baixo e o corpo afundara;

- P=E: neste caso, a resultante dessas forcas sera
nula e o corpo ficara em repouso;

- P<E: neste caso, a resultante dessas forcas sera
dirigida para cima e o corpo sobe;



